









پخش سیلاب هاي عرصهتغییرات دینامیک و کاربري اراضی ارزیابی اقتصادي 

  )دهلران، استان ایلام(مطالعه موردي: پخش سیلاب 
  

  20/09/1401: رشیپذ خیتار    14/10/1399: افتیدر خیتار


  *١محمد رضا جعفري 

 ٢جعفر رضایی

  
 چکیده

 حد چه تا ها آن اجراي نیست مشخص دقیقاً یول ،گذرد یم سال 25حدود  ایران در لابیس پخش هاي پروژه اجراي از
ها مقرون به  همچنین از نظر اقتصادي اجراي این پروژه ؟است بوده مؤثردینامیکی عرصه پخش  يفرآیندها یپویای در

اثرات این پروژه را از نظر کنترل  دهلران، ابتدا لابیس پخش پروژه دادن قرار نمونه با تحقیق نیا درصرفه هست؟ لذا 
شد.  احیاي پوشش گیاهی و سطح اراضی کشاورزي بررسی تغذیه مصنوعی سفره آب زیرزمینی، نفوذپذیري،سیلاب، 
هاي  هاي احداث سیستم پخش سیلاب شامل هزینه ، هزینهنیز هاي اقتصاي پروژه منظور ارزیابی شاخص سپس به

ها و سایر  کاري، دستمزدها، اجاره ها، خاکبرداري و خاکریزي، سنگ و سیمان، تورهاي فلزي، نهال مطالعات و طراحی
هاي نگهداري و مرمت  ) برآورد گردید. همچنین هزینه1377و  1375هاي اجراي پروژه ( متفرقه در طی سال هايهزینه

نتایج پژوهش نشان داد بعد از اجراي سالانه با توجه به حجم عملیات انجام شده در هر سال نیز محاسبه شده است. 
آب محدوده دشت کل حجم روانده است. از آم پخش سیلاب، الگوي جریان به شکل یک شبکۀ تحت کنترل در پروژه

متر در ساعت سانتی95/17آن کنترل و نفوذ یافته، کاهش نفوذپذیري از  مترمکعب ونیلیم 1/9، )مترمکعب ونیلیم 6/16(
میزان تولید علوفه مرتعی از هکتار و  10182هکتار به  7772سطح زیر کشت از متر در ساعت، افزایش سانتی 57/13به 
ارزش افزوده حاصل از سیلاب تزریق از نظر اقتصادي نیز کیلوگرم در هکتار رسیده است.  159رم در هکتار به کیلوگ 50

هزار ریال و ارزش افزوده بخش  1353958608ارزش افزوده علوفه تولیدي برابر  هزار ریال، 14600000برابرشده 
که  )B/Cو  NPV ،ROR(هاي ارزیابی اقتصادي  بر اساس شاخصهزار ریال برآورد شد.  657050253کشاورزي برابر 

                                                        
                                             Email: mg_jafari@yahoo.com (نویسنده مسئول)مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان ایلام ،گروه تحقیقات منابع طبیعی و آبخیزداری - ١

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان ایلام  ،گروه جغرافیا و برنامھ ریزی روستایی  ٢-

   
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      فضاي جغرافیایی ي علمیفصلنامه
    87ي، شمارهچهارمو  سال بیست

 31-47، 1403پاییز 
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پخش سیلاب داراي سودآوري قابل  برآورد شد. بنابراین پروژه 87/2و  38/0هزار ریال،  1398609424ترتیب برابر  به
 .استپذیر  توجهی بوده و از نظر اقتصادي توجیه

 یژئومورفولوژیک يفرآیندهاهاي اقتصادي،  شاخص تغییر دینامیک، تغذیه مصنوعی، :ها کلید واژه

  مقدمه
ها و  ویژه در آبراههوري بهینه از منابع آب سطحی بهها و بهرهمنظور کنترل سیلابهاي مناسب بهیکی از راه

روشی به منظور بنابر تعریف، پخش سیلاب  .ها در سطح اراضی مجاور است ها، پخش سیلاب رودخانه مسیل
تواند که می است افزایش رویش گیاهان طبیعی یا ذخیره آب در زمینگسترش آب در سطح زمین جهت کمک به 

به عبارتی  ،یردبگقرار مورد استفاده  براي مصارف شرب، کشاورزي و صنعتاز طریق حفر چاه یا قنوات  اًمجدد
دو به طور کلی ). Sirajzadeh, 1993شود (تعریف می روشی بر مبناي وارد کردن آب به داخل یک سازند نفوذپذیر

هایی که ظرفیت نفوذ در خاك درصد و 2هاي تا روش غرقابی که در شیب ،وجود داردپخش سیلاب   روش براي
هایی که ظرفیت نفوذ بالایی در خاكو  درصد 5هاي تا در شیبکه  روش سیلابی وگیرد کمی دارند، صورت می

 شود. می انجامدارند، 

باشد. در کشور، سامانه پخش سیلاب دهلران در استان ایلام میهاي پخش سیلاب اجرا شده در از جمله طرح
هاي شدید و ناگهانی، حوضه دشت موسیان واقع در دهلران، برخی عوامل از قبیل شرایط توپوگرافی، وقوع بارش

هاي فعال و افکنهشناسی، فقر پوشش گیاهی، بافت خاك و رسوبات و وجود مخروطجنس مواد و سازندهاي زمین
دلایل ذکر شده فاقد ثبات ها بههاي فراوانی در سطح این دشت شده است. این آبراههوجود آمدن آبراههباعث بهغیره 

شود گردند. این تغییرات الگوي جریان باعث میطور مرتب دچار تغییر الگوي جریان میها بوده و بهبستر و کناره
جاي حجم عظیمی از رسوبات باعث و ضمن جابهها در دشت مذکور از شدت بیشتري برخوردار باشد سیلاب

شود. مضافاً هاي جانی و مالی فراوانی به منطقه هاي ارتباطی و خسارتتخریب اراضی زراعی، مساکن روستایی، راه
یابد. بنابراین به اینکه بدون استفاده و بهربرداري مناسب نیز از دسترس خارج و مستقیماً به کشور عراق جریان 

اي هاي سازهپخش سیلاب بر آبخوان دهلران با اجراي فعالیتطرح  1376 سال در رفع مشکلات فوق الذکرمنظور 
در  کاري، بذرپاشی و چاله فلسی)(خاکریز، گابیون، سنگی ملاتی و نهرهاي پخش و گسترشی) و بیولوژیکی (نهال

استان دیگر نیز اجرا  20زمان در هم این طرحروش سیلابی آغاز گردید.  بهاز اراضی این دشت  هکتار 5000 سطح
سامانه پخش سیلاب دهلران بعد از سیستم پخش سیلاب گربایگان فسا دومین سامانه موفق . )Shua'i, 2016(گردید 

اي و بیولوژیکی نیز داراي رتبه اول کشور است و از نظر وسعت عرصه پخش سیلاب و همچنین حجم عملیات سازه
  باشد.می

ها از دیرباز افکنه مخروط مسطح و هاي در درهپخش سیلاب که  دهدهاي پخش سیلاب نشان میطرحبررسی پیشینه 
 Evenari etدهد (این موضوع گواهی می  برآثار یافت شده در صحراي نگو در فلسطین  ).Arnon, 1972( است مرسوم بوده

al., 1968.( گردد  باز می در ایران نیز سابقه تغذیه مصنوعی به سه هزار سال پیش)Kowsar, 1995.(  از مهمترین اهداف در
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 هاي آب زیرزمینی ها و تغذیه مصنوعی سفره ، مهار سیلابخشک هاي پخش سیلاب در مناطق خشک و نیمه اجراي سامانه
دهد  هاي پخش سیلاب نشان می هاي ارزیابی اقتصادي پروژه دست آمده از شاخصنتایج به). Timuri et al., 2019است (

 بررسیدر    Singh et al(1995) باشند. نتایج تحقیقات  ها از لحاظ اقتصادي بسیار حائز اهمیت می که اجراي این پروژه
 افزایش کشاورزي محصولات تنها نه طرح این اجرايبا نشان داد که  هندوستان راجستان سیلابپخش  اقتصادي

هاي حفاظت خاك در آمریکا  دست آمده از ارزیابی اقتصادي پروژه نتایج به یافته است. بهبود نیز ايعلوفه منابع بلکه یافته،
ها معادل  درصد کاهش فرسایش خاك را در پی داشته و ارزش خالص برخی پروژه 90ها تا  نیز نشان داد اجراي این پروژه

  Raes et al(2009)توسطارزیابی عملکرد پخش سیلاب گربایگان ). Zhou et al., 2009دلار در هکتار بوده است ( 300
 69هاي آب زیرزمینی در مواقع خشکسالی و افزایش  درصدي نفوذ آب به سفره 27نشان داد که این سیستم باعث افزایش 

 ،گربایگان سیلاب پخش نشان داد   Bakhtiar(1997)دست آمده از تحقیقاتنتایج به درصدي در مواقع ترسالی شده است.
در کنترل سیلاب و تغذیه مصنوعی سفره آب  هزینه کم روشیرا داشته و  20 به 1د حدو در اي فایده به هزینه نسبت

 در سرچاهان دشت آبی منابع بر سیلاب پخش ثیرأت بررسی هم با  Chopani & Hosseinipur(2000) .استزیرزمینی 
 ایستابی سطح ،سیلاب پخش سیستم احداث دوره طول در بارندگی کاهش رغمعلی که به این نتیجه رسیدند هرمزگان استان

 گیاهی پوشش کیفی و کمی تغییرات بر سیلاب پخش ثیرأت بررسی با  Bayat Movahed  (2000)افزایش پیدا کرده است.
 به سیلاب پخش عرصه در علوفه تولید افزایش 79 و 78 سال دو در که به این نتیچه رسید زنجان چریان قره سهرین منطقه در

 بررسی در  Ahmadian Yazdi(2003)برخی محققان دیگر نیز همچون  .داشته است افزایش درصد 9/40 و 27 ترتیب
 باعث سیلاب پخش شبکۀ درونه ب سیلاب مکعب متر میلیون 5 نفوذ کهند رسید نتیجه این به جاجرم سیلاب پخش عملکرد
 پخشدر بررسی اثرات  Noorozi et al (2003). است گردیده خاك حاصلخیزي و گیاهی پوشش شادابی در تغییراتی
 خاك حاصلخیزي گیاهی، پوشش ایستابی، سطح خاك، نفوذپذیري تغییرات معیارهاي از استفاده با ایگانبگر سیلاب

تأثیر  بررسی در Karami(2003) .است نموده عمل موفق سیستم که گرفتند نتیجه آن اجتماعی اقتصادي معیارهاي و
 که رسید نتیجه این بهدر استان لرستان ان گرومشمنطقه  ساکنین اجتماعی و اقتصادي وضعیت بر پخش سیلاب

 گردیده سیل خسارت کاهش و آب منابع افزایش نسبی، درآمد و اشتغال فزایشا باعث اجراي عملیات پخش سیلاب
 هادي شهید ایستگاه در آن اقتصادي ارزش و سیلاب کنترل بررسی اثرات دریز ن Khalilpur et al (2003) .است

اثر  در هاسیلابکنترل  از مترمکعب میلیون 3/6 ،آبی سال پنچ سال و نیم طی درکه  ندبه این نتیجه رسید ،احمدي
  استپخش سیلاب بوده  عملیات

Noor et al (2022)  بیان داشتند که پروژه پخش سیلاب ،جاجرم در بررسی اثر بخشی اقتصادي پروژه پخش سیلاب
 Bagherian )2014( اساس ارزیابی اقتصادي داراي توجیه اقتصادي بوده و سرمایه گذاري در آن اقتصادي است.جاجرم بر 

et alدرصد ارزش خالص 20با در نظر گرفتن نرخ تنزیل ارزیابی اقتصادي پخش سیلاب کاشمر،    در NPV  پروژه
بدست آمد و در  74/1پروژه نیز معادل با  B/C نسبت منفعت به هزینه .باشد ریال می 243944716/ 8 معادل
ه مقایسه این رقم با حداقل نرخ قابل قبولی درصد محاسبه گردید ک 55پروژه معادل با  نرخ بازده داخلی  نهایت
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مقرون به صرفه   است که اجراي پروژه آبخوانداري کاشمر از نظر اقتصادي کاملانشان دهنده این درصد  20یعنی
  است .

،در این پژوهش به منظور بررسی نتایج کمی و با توجه به موارد فوق الذکر و اجراي سامانه پخش سیلاب دهلران
تأثیر شبکۀ پخش سیلاب دشت موسیان بر دینامیک منطقه از نظر کنترل سیلاب،  نخست ،طرحاین  کیفی 

 اقتصاديبه لحاظ توجیه  طرحاجراي ، سپس مشخص پوشش گیاهی و کاربري اراضیتغذیه آبخوان،  ،نفوذپذیري
  ارزیابی گردید.

  

  ها مواد و روش
   پژوهشمنطقه 

 22 47شمالی و َ عرض 32 36َ تا  21 32جغرافیایی َبا مختصات  و هکتار 3/40054با مساحت  منطقه مورد مطالعه
متر و  200ارتفاع متوسط منطقه از سطح دریا  هاي دویرج و چیخواب قرار دارد. بین رودخانه شرقی طول 47 43َ تا

شدید قرار دارد. ثیر اقلیم بیابانی گرم میانه تا أاقلیم منطقه تحت ت درصد تعیین شده است. سهشیب دشت از صفر تا 
 گراد است. مهمترین سازندهاي زمین درجه سانتی 4/26متر و متوسط دما  میلی 2/235میانگین بارندگی منطقه 

پوشش گیاهی شناسی حوضه از قدیم به جدید عبارتند: از آغاجاري، کنگلومراي بختیاري و رسوبات آبرفتی کواترنر. 
هاي مقاوم به شوري از جنس آتریپلکس هستند.  کنار و کنارك و گونههاي مقاوم به خشکی شامل گز،  منطقه گونه

  ).1شکل حاصلخیزترین اراضی کشاورزي شهرستان دهلران نیز در این دشت قرار دارد (
 

  
  دهلراننقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه و شبکۀ پخش سیلاب  :1شکل 

Figure 1: Location map of the study area and Dehloran flood spreading network  
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  روش پژوهش
گیري از امکانات سخت افزاري و نرم  بهره، اي، آماري هاي مقایسه بر اساس روشروش پژوهش در این تحقیق، 

شامل دو مرحله است، ابتدا  بوده و سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی و همچنین عملیات میدانیافزاري 
  .هاي اقتصاي پروژه شاخصبررسی تغییرات دینامیک منطقه قبل و بعداز اجراي پروژه پخش سیلاب، سپس ارزیابی 

  تغییرات دینامیک منطقه بررسی )الف
 1:50000هاي توپوگرافی  )، نقشه1376منظور بررسی وضعیت منطقه قبل از اجراي پخش سیلاب (سال  ابتدا به 

و  I 5454، نهرعنبر III 5555، مورموري II 5455هاي دهلران  برگهسازمان جغرافیایی نیروهاي مسلح شامل 
   IV 5554خوش  عین

 +ETMاي لندست هفت سنجنده همچنین با استفاده از تصاویر ماهوارهرقومی شدند. ٣ ILWISافزار به کمک نرم
 نقشه کاربري اراضی منطقه  تهیه شد. ه ش)1376میلادي،  1998 سال 166-38فریم  2و  4، 5باندهاي (ترکیب ٤

(ترکیب باندهاي ٥ OLI اي لندست هشت سنجندهپخش سیلاب نیز با استفاده از تصاویر ماهواره بعداز اجراي پروژه
نقشه کاربري اراضی منطقه مورد تحقیق استخراج، سپس ) ه ش 1392میلادي،  2013سال  166 -38فریم  2و  4، 7

هاي مذکور بر اساس تفسیر چشمی بررسی و مقایسه شد. بر اساس بازدیدهاي تغییرات کاربري اراضی طی سال
تعیین گردید. ٦ GPSشده پخش سیلاب، با استفاده از دستگاه اي و بیولوژیکی اجرامیدانی نیز، موقعیت عملیات سازه

در ادامه تغییرات محیطی منطقه از نظر کنترل سیلاب، تغذیه آبخوان، نفوذپذیري و تغییر کاربري اراضی به شرح ذیل 
  ارزیابی شد:

 Azami et) یافته هاي تحقیقاتی انجام اي، نتایج طرح بر اساس آمار و اطلاعات شرکت آب منطقه : کنترل سیلاب -

al., 2014) دشت موسیان مورد بررسی قرار  سطحی هاي جریان و ها هاي مربوط به وقوع سیلاب گزارش همچنین
  .گرفت

 یک هر در تغییرات روند 1389 تا 1372 آماري در دوره پیزومتري هايچاه بر اساس آمار تغذیه مصنوعی آبخوان:-
 میزان زیرزمینی منطقه نیز آب منابع بیلان ارزیابی محاسبه شد. جهت سفره کل ایستابی سطحنسبت به  هاچاه از

و  هاسیلاب از تغذیه میزان صنعت، شرب، کشاورزي، برگشتی هايآب از تغذیه میزان میزان ورودي، جریان
 درطی دوره یاد شده  خروجی جریان میزان و آبخوان از تبخیر و زهکشی ها،چشمه وسیله به طبیعی تخلیه همچنین،
  اي بیلان محاسبه شد.  محدوده

اي که هیچگونه با استفاده از استوانه مضاعف بر مبناي نفوذ پایه در عرصه پخش و شاهد (عرصه نفوذپذیري: -
ن منظور افت سطح آب در استوانه مرکزي ایبراي  .)2(شکل  فعالیت آبخیزداري در آن انجام نشده است) انجام شد

                                                        
3-Integrated Land and Water Information System 
4-Enhanced Thematic Mapper Plus  
5-Operational Land  Imager 
6- Global Positioning System 
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اي با تکرار لازم تا ثابت شدن سرعت نفوذ، ثبت و  دقیقه 30و  25، 20، 15، 10پنج،  در فواصل زمانی یک، دو، سه،
   .)1 رابطه( میزان نفوذ نهایی طبق معادله کوستیاکوف محاسبه شد

   i=c(t)a                                                                                                                                                             )1 رابطه           
ضرایب تجربی که به  a,cدقیقه و  سزمان نفوذ بر اسا  t، (سانتی متر) از شروع نفوذ عمق آب نفوذ یافته iکه در آن:  

  نوع خاك بستگی دارد.
  

  
  گیري نفوذپذیري : نمونه استوانه مضاعف اندازه2شکل 

Figure 2: Double cylinder sample for permeability measurement  
قطع و  روش متري و 1×1بر مبناي پلات نیز منظور تعیین پوشش متوسط گیاهی منطقه  به میزان علوفه مرتعی: -

 یسانتیک سطح  جداگانه ازصورت  هبگیاهی منظور هر گونه  نیا يبرا ).3شد (شکل گیري  اندازه استفاده و توزین
ترازوي مورد  .دیثبت گرد با استفاده از ترازو وزن و بر حسب کیلوگرم در هکتارقطع و پس از خشک شدن  يمتر

  .گرم است 01/0کند. دقت این ترازو در حد  گرم وزن می 600بوده و تا  ANDاستفاده در این تحقیق مدل 
  

  
  گیاهی منطقه و ترازوي توزین گیري پوشش هاي اندازه : نمونه پلات3شکل 

Figure 3: Sample plots for measuring vegetation in the area and weighing scales  
اي  ماهواره براي بررسی کاربري اراضی منطقه قبل از اجراي پخش سیلاب، از تصاویر  سطح اراضی کشاورزي: -

ویژه سطح اراضی کشاورزي  استفاده شد. جهت بررسی تغییرات آن و به 1376سال  +ETMلندست هفت سنجنده 
اي  سال از اجراي طرح پخش سیلاب، بر اساس عملیات میدانی و پردازش تصاویر ماهواره 15بعد از گذشت 
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 آن مرجع نمودن تصاویر و بارزسازي اقدام شد. در این مرحله بعد از زمین 1392سال   OLIلندست هشت سنجنده

ترتیب (قرمز، سبز و آبی) در محیط  ها، جهت بررسی و تفسیر بهتر عوارض باندهاي انتخابی در هر دو تصویر به
GIS  شدند. ٧ ترکیب رنگبا هم   

  
  هاي اقتصاي ارزیابی شاخص )ب

ارزش خالص فعلی، نرخ بازگشت سرمایه و نسبت فایده به : شامل پروژههاي اقتصاي  منظور ارزیابی شاخص به 
هاي تحقیقاتی  بر اساس گزارش مالی مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان ایلام و طرح  هزینه،

هاي مطالعات  هاي احداث سیستم پخش سیلاب شامل هزینه هزینه ، (Rezaei et al .,2016)اجرا شده در این راستا 
 ها و سایر هزینه کاري، دستمزدها، اجاره فلزي، نهالها، خاکبرداري و خاکریزي، سنگ و سیمان، تورهاي  و طراحی

هاي نگهداري و مرمت  ) برآورد گردید. سپس هزینه1377و  1375هاي اجراي طرح ( هاي متفرقه در طی سال
کنون) نیز از طریق واحد تا 1377بعد از اجراي طرح از سال سالانه با توجه به حجم عملیات انجام شده در هر سال (

صورت زیر  اد شده برآورد و محاسبه شد. سپس ارزش اقتصادي که اجراي این طرح براي منطقه دارد بهمالی مرکز ی
  دست آمد: به
در این خصوص میزان افزایش سطح آب زیرزمینی ذخیره شده در سفره با  تعیین ارزش اقتصادي تغذیه سیلاب: -1

صورت خالص و بدون احتساب برداشت از سفره و با استفاده از قیمت  هاي پایش آب زیرزمینی به استفاده از داده
  دست آمد.  به 2آب کشاورزي در منطقه در هر سال طبق رابطه 

  کل آب اضافه شده در طول دوره = ارزش افزوده آب ×ارزش هر مترمکعب آب                                               )2رابطه
 

براي این منظور مقدار علوفه تولیدي در عرصه پخش سیلاب در هر سال  علوفه مرتعی: خالص دهیفا ارزش نییتع -2
درصد قیمت یک کیلوگرم جو در سال مربوطه محاسبه و میزان ارزش فایده خالص  40محاسبه شده و با احتساب 

پخش  پروژهعمر  عرصه پخش سیلاب در طولدست آمد. ارزش افزوده و ارزش ریالی علوفه تولیدي در هر سال به
  محاسبه شد. 4و  3سیلاب به صورت روابط 

      افزوده علوفه ارزش=  يدیعلوفه تول یالیارزش ر - نهیهز زانیم یالیارزش ر                                            )3رابطه

  علوفه تولیدي در هکتار= ارزش ریالی تولیدي علوفه کل عرصه ×درصد قیمت تضمینی جو در همان سال  40 ×مساحت            )4 رابطه     
  
 ها،نهیآمار سالانه هز يدست آوردن ارزش افزوده بخش کشاورزجهت بهافزوده بخش کشاورزي:  ارزش نییتع -3

اخذ و  انیموسبخش  ياز مرکز خدمات جهاد کشاورز کیکشت و عملکرد محصولات به تفک ریدرآمدها، سطح ز
  .دیمحاسبه گرد 5هر سال مطابق رابطه  يارزش خالص کشاورز

  درآمد کل= ارزش خالص کل بخش کشاورزي –هزینه کل                                                                      )5رابطه 

                                                        
7-Color Composite  
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ها کم ها از هزینه نهادههمین سالو در پایان براي محاسبه ارزش افزوده بخش کشاورزي، درآمد کل بخش را در طی 
  محاسبه شد. 6کرده و طبق رابطه 

  درآمد کل کشاورزي= ارزش افزوده بخش کشاورزي - هاي کشاورزي هزینه کل نهاده                                                 )6رابطه 
، مثبت و یا منفی باشد. اگر برابر صفرتواند مقدار این شاخص از لحاظ جبري می :٨)NPV( ارزش خالص فعلی -

NPV اي منفی شود توجیه اقتصادي ندارد، اگر مثبت شد داراي توجیه اقتصادي است و چنانچه برابر صفر پروژه
  باشد اجرا و عدم اجراي آن تفاوتی ندارد.

شود. اگر نرخ نرخی است که در آن نرخ ارزش خالص فعلی طرح برابر صفر می : ٩)ROR( نرخ بازگشت سرمایه -
) باشد طرح داراي توجیه اقتصادي است و اگر کمتر از آن باشد r) بدست آمده بالاتر از نرخ تنزیل (RORبازگشت (

داراي توجیه  RORهاي تنزیل کمتر از طور خلاصه یک پروژه در کلیه نرخ پروژه فاقد توجیه اقتصادي است. به
  فاقد توجیه اقتصادي است.  RORهاي بالاتر از اقتصادي و براي کلیه نرخ

داراي توجیه اقتصادي است و اگر کمتر  پروژهاین نسبت اگر بزرگتر از یک گردد  :١٠)B/C( نسبت فایده به هزینه -
  از یک

و در صورتی که برابر یک گردد اجرا و عدم اجراي آن از لحاظ عواید حاصله  فاقد توجیه اقتصادي استگردد  
  تفاوتی 

   .محاسبه گردید 8و  7ام از طریق روابط  tندارد. مقدار درآمد و هزینه سال 
                                                                )7رابطه
  )8رابطه

t= 1, 2, …N                                     
 TRi) ( درآمدهاي سالیانه و )TCi ( هاي سالیانههزینههاي ثابت اولیه، گذاريدر این پژوهش آمار مربوط به سرمایه

باشد، به همین سال می 15آوري شد. طول عمر آغاز طرح طرح و برنامه مرکز تحقیقات استان ایلام جمعاداره از 
). از طرف N=15ساله در نظر گرفته شده است ( 15هاي آتی دلیل دوره مورد بررسی جهت برآورد درآمدها و هزینه

درصد بوده، به همین دلیل نرخ  15هاي بلند مدت کشاورزي با نرخ اعتبارات تخصیص یافته براي اجراي طرح دیگر
  ).(Azami et al., 2014در نظر گرفته شد  r= درصد  15تنزیل طرح 

                                                        
8- Net Present Value 
9- Rate of Return 

Cost-Benefit-10  

1
1 )1(  t

t iTRTR
1

1 )1(  t
t jTCTC
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  : مدل مفهومی تحقیق4شکل 

Figure 4: Conceptual model of research  
  و بحث نتایج

  بررسی تغییرات دینامیک منطقه 
به دنبال اجراي پروژه پخش سیلاب، تغییرات قابل توجهی در دینامیک منطقه به لحاظ کنترل سیلاب، نفوذپذیري، 

  شرح ذیل ایجاد گردید:  و همچنین کاربري اراضی بهپوشش گیاهی تغذیه آبخوان 
 به بر دشت، مشرف ارتفاعات از حاصلآب  روان حجم که داد نشان منطقه مور مطالعه سطحی جریان بیلان بررسی

 پخش عملیات وسیله به آن درصد 55 یا و میلیون متر مکعب 1/9. است متر مکعب میلیون  6/16 سالانه طور متوسط
شود.  شامل می را منطقه آبخوان بیلان حجم کل درصد 5/15 معادل حجم این. است شده داده نفوذ و کنترل سیلاب،

 در مصنوعی تغذیه عملیات ادامه در صورت میلیون متر مکعب است، هفت معادل که بآ روان مابقی درصد 45
 سفره حجم بر دیگر درصد 5/12حدود  تا توان پروژه می عملیات ادامه با نمود. بنابراین تزریق توان می دشت سطح

  همخوانی دارد.  Azami et al(2014), Bakhtiar(1997)  هاي تحقیقات . این نتیجه با یافتهافزود زیرزمینی آب
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که میانگین نفوذپذیري پایه در عرصه شاهد (عرصه مجاور که هیچگونه فعالیت  دادگیري نفوذ نشان  نتایج اندازه
متر بر  سانتی 57/13سانتیمتر بر ساعت و در محل پخش سیلاب  95/17پخش سیلاب در آن انجام نشده است) 

 این نتیجه با نتایج تحقیقات محققانی مانند دهنده روند کاهشی نفوذپذیري منطقه است.  ساعت بود، که نشان

Tavasoli et al(1999)  , )2000( ,Pirani )2005( Kamali and Arebkhedri  در واقع این موضوع . مطابقت دارد
شود نسبت درصد سیلت و رس خاك افزایش یافته و  سیلاب است که باعث می هاي پخش یکی از معایب سیستم

مجموعه  با این حالوسیله مواد معلق موجود در سیلاب و ورود رسوبات ریزدانه مسدود شود.  منافذ خاك به
ب از حوضه آ شود، مانع خروج سریع روان اي و بیولوژیکی که در راستاي پخش سیلاب انجام می عملیات سازه

حلقه  62یابد. بر این اساس تعداد  ندگاري آب در سطح عرصه، مدت زمان نفوذ افزایش میشده و با افزایش زمان ما
هکتار و میزان تولید  2410سطح اراضی زراعی در حدود برداري منطقه افزوده شده است.  هاي بهره چاه به چاه

 Jafari )2019(ق تحقیقاتطبکیلوگرم در هکتار افزایش داشته است.  159کیلوگرم در هکتار به  50علوفه مرتعی از 

et al  2019(و( Timori  رین  یابی مناطق مستعد پخش سیلاب، دشت موسیان (منطقه مورد تحقیق) مناسب در مکان
تغییرات دینامیک و ) 7و  6، 5 (هاي شکل و) 1(جدول . ه استعرصه جهت اجراي سامانه پخش سیلاب تعیین شد

  دهد.  نشان می 1392-1376هاي  کاربري منطقه مورد مطالعه را طی سال
  

  و  میزان تغییرات ( بر حسب درصد) 1392- 1376هاي  مقایسه تغییرات کاربري طی سال -1جدول 
Table 1-Comparison of user changes during the years 1376-1392 and the amount of changes (in percentage) 

  
  
 
 
 
 
 
 

 

 
  )1376کاربري اراضی دشت موسیان قبل از پخش سیلاب (سال :5شکل 

Figure 5: Land use of Mosian plain before floods (1997) 

  برداريهاي بهرهچاه
  (تعداد) 

  کاريدرخت
 (اصله) 

  تولید علوفه
 (کیلو گرم در هکتار)

  سطح زیر کشت
 (هکتار) 

 سال

86  80000  50  7772  1376  
148  334181  159  10659  1392  
  درصد تغییرات  37  218  317  72
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  )1392کاربري اراضی دشت موسیان بعد از پخش سیلاب (سال :6شکل 

Figure 6: Land use of Mosian plain after floods (2013) 
 

  
  نمایی از وضعیت دشت موسیان، الف و ب، قبل و بعد از اجراي پخش سیلاب :7شکل

Figure 7: View of the situation of Mosian plain, A and B, before and after the flood  
   اقتصادي تغییرات دینامیک منطقه هاي شاخص ارزیابی

و طبق برآورد تغذیه سیلاب نتایج ارزیابی اقتصادي تغییرات ایجاد شده در دینامیک و کاربري اراضی منطقه نیز نشان داد که: 
 1/9برآورد شده است،  مکعب متر ونیلیم 6/16آب محدوده دشت موسیان که  ارزش اقتصادي آن، از کل حجم روان محاسبه

پخش سیلاب از ابتداي  پروژهطول عمر در عرصه  استحصال شده ارزش ریالی آب. استآن کنترل شده  مکعب متر ونیلیم
  دست آمد. به 9از طریق رابطه  91) تا سال 1375سال اجرا (سال 

 
ساله) 15ارزش افزوده آب (  = 5/36                                                          )           9رابطه 14600000 هزار ریال = 400 × 

) 1375از ابتدا (سال  پروژهطول عمر در درآمد ناشی از افزایش تولید علوفه محاسبه ارزش ریالی علوفه تولیدي، بر اساس 
  . دست آمد به 10از طریق رابطه  1391تا سال 

  
ساله) 15ارزش افزوده علوفه (  = 1353958608   هزار ریال=  410146392 -   1764105000 )10رابطه                                                

  محاسبه شد.  11ها کم و طبق رابطه  سال از هزینه نهاده 15درآمد کل بخش کشاورزي طی ارزش افزوده بخش کشاورزي، 
  

964599460- 307549207  = ارزش افزوده بخش کشاورزي       = هزار ریال   657050253 )11رابطه                            
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با  91(شروع عملیات اجرایی طرح) تا سال  76هاي طرح از سال بر اساس کلیه درآمدها و هزینه :NPVارزش خالص فعلی
ها بر مبناي ارزش پولی این بوده و کلیه ارزش 1391محاسبه گردید. مبناي محاسبات سال  14و  13، 12هاي  استفاده از رابطه

  سال محاسبه شده است.
FVTR91= TR76 (1+r)15 +TR77 (1+r)14 + … + TR90 (1+r)1 +TR91                                     12رابطه(  

 
FVTc91= Tc76 (1+r)15 +Tc77 (1+r)14 + … + Tc90 (1+r)1 +Tc91                                                      13رابطه(  

  NFV = FVTR – FVTC                                             14رابطه    ) 91( ارزش خالص فعلی به قیمت سال        (                         

                    FVTR91=     82/2144638417  
                    FVTc91=     95/746028992  
                    NFV =  1398609424 =95/746028992  -82/2144638417  

باشد. این نتیجه هزار ریال می 1398609424بر اساس محاسبات فوق ارزش خالص فعلی پروژه پخش سیلاب موسیان برابر 
-گذاري در این زمینه از لحاظ اقتصادي توجیههر گونه سرمایه نیبنابراباشد. اي توجیه اقتصادي میدهد که پروژه دارنشان می

   باشد.پذیر می
  دست آمد. به 15: شاخص نرخ بازگشت سرمایه با استفاده از رابطه )ROR(نرخ بازگشت سرمایه 

ROR = FVTR91 – FVTC91   = 0                                                                                                          15رابطه(  
. بنابراین استدرصد  38هاي میدانی نرخ بازگشت سرمایه پروژه پخش سیلاب موسیان با توجه به رابطه فوق و بر اساس داده

هاي بالاتر از این رقم فاقد توجیه  درصد داراي توجیه اقتصادي و براي نرخ 38هاي تنزیل کمتر از  پروژه حاضر در کلیه نرخ
  دست آمد: به 16طبق رابطه   B/C باشد. در ادامه نسبت فایده به هزینه اقتصادي می

                     B/C = ( )  =746028992÷ 2144638417   87/2                                                           )16رابطه 
باشد. بنابراین پروژه  می 87/2هاي پروژه پخش سیلاب موسیان برابر  با توجه رابطه فوق نسبت منافع به هزینه

  . (Rezaei et al .,2016) باشد پذیر می گذاري در آن توجیه اقتصادي بوده و سرمایه داراي توجیه
 1998( Khobfeker ،(2000) Chopani( ،Bakhtiar  )1972(آمده از این پژوهش با نتایج تحقیقاتدست  نتایج به

and Hosseinipur  ،)2003( Karemi Khalilpur et al (2003),  ،)2003( Chardoli ،)2016( Rezaei et al و)2009( 
Zhou et al  اند، پخش سیلاب تحقیقاتی انجام دادههاي  که در رابطه با ارزیابی اثرات اقتصادي و اجتماعی طرح

  . کاملاً تطابق دارد

  گیري نتیجه

آب محدوده دشت موسیان  کل حجم رواننتایج پژوهش حاکی از آن است که بعد از اجراي پروژه پخش سیلاب از 
مسدود شدن دلیل هاي بعد به در سال آن کنترل و نفوذ یافته است. مکعب متر ونیلیم 1/9 )مکعب متر ونیلیم 6/16(

متر در ساعت به  سانتی95/17تشکیلات سبک و نفوذپذیر توسط ذرات ریزدانه رس و لاي، میزان نفوذپذیري از 
هکتار افزایش داشته و  10182هکتار به  7772سطح زیر کشت از متر در ساعت کاهش یافته است.  سانتی 57/13

ارزش افزوده حاصل از  کیلوگرم در هکتار رسیده است. 159کیلوگرم در هکتار به  50میزان تولید علوفه مرتعی از 
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ارزش افزوده علوفه  هزار ریال، 14600000برابر  گیري حجم سیلاب کنترل شدهاساس اندازه سیلاب تزریق شده بر
هزار ریال  657050253هزار ریال و ارزش افزوده بخش کشاورزي برابر  1353958608تولیدي عرصه پخش برابر 

هزار ریال،  1398609424ترتیب برابر  به) B/Cو  NPV ،ROR( هاي ارزیابی اقتصادي طرح خصبرآورد شد. شا
بنابراین نتایج کلی این پژوهش نشان داد که توجیه اقتصادي پروژه است.  هبرآورد گردید که نشان دهند 87/2و  38/0

هرگونه پروژه پخش سیلاب دشت موسیان بر اساس شاخصهاي ارزیابی اقتصادي داراي توجیه اقتصادي بوده و 
پخش سیلاب از نظر پویایی دینامیک منطقه و سودآوري مناسب و مقرون  ویژه اجراي شبکۀ  فعالیت آبخیزداري به

  باشد. صرفه می به
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Economic evaluation of dynamic changes and landuse in flood spreading areas 

(Case study: Dehloran flood spreading, Ilam province) 
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Abstract 
One of the suitable ways to control floods and optimal use of surface water resources, especially in 
waterways and canals, is to spread river floods on the adjacent lands. bout 25 years have passed since 
the implementation of  Flood Spreading projects in Iran, but it is not clear to what extent their 
implementation has been effective in the dynamics of dynamic processes in the field of distribution? 
Also, is it economically viable to implement these projects?. Therefore, In this research, first the 
effects of Dehloran flood distribution project, of flood control, artificial groundwater aquifers, 
permeability, revitalization of vegetation and agricultural lands, then in terms of economic indicators, 
net present value. (NPV), capital return rate (ROR) and cost-benefit ratio (B/C) were evaluated. Then, 
in order to evaluate the economic characteristics of the project, the costs of constructing the flood 
distribution system include the costs of studies and designs, excavation and embankment, stone and 
cement, metal nets, planting, wages, rents and more. Miscellaneous expenses were estimated during 
the project implementation years (1996 and 1998). Annual maintenance and repair costs are also 
calculated according to the volume of operations performed each year. 

Introduction 
Of all the flood distribution projects implemented in the country, the flood distribution facilities of 
Dehlaran in Ilam province are the best. In the Musian plain basin, the factors such as topographical 
conditions, heavy and unexpected rainfall conditions, types of geological materials and organic matter, 
lack of vegetation cover, soil texture and sediment and the presence of active coral reefs Raba'th There 
are extensive Abrahamic rivers on the surface of this plain. These Abrahams, for the reasons 
mentioned, have become more proven and their edges have changed in order. These changes in the 
rainfall currents affect floods in the Mazkur plain and guarantee a large amount of water from the 
destruction of agricultural land, rural houses, communication roads, etc Sart¬hai Jani and his vast 
property are logical ¬Shod. In addition, they continue to flow directly into Iraq without proper use of 
water. In 1997, the flood distribution project was carried out by the implementation of construction 
activities (wells, gabion, Malati chest, distribution and distribution dams) and biological (drainage, 
excavation and wells). Flsi) Dr An area of 5000 hectares of land in this plain is covered by the floods. 
This project is being implemented in 20 other provinces at the same time. With reference to the terms 
and performance of flood distribution assets, in this study we examined the effect of this project on the 
dynamics of the Musian plain flood distribution network from the perspective of flood control Pottery, 
water nutrition, vegetable cover and agricultural use Persons, specify the execution of the project in 
terms of economic development. 

Materials and Methods 
Conducting this research consists of two stages, a- first, examining the dynamic changes in the region 
before and after the implementation of the flood distribution project, then evaluating the economic 
indicators of the project. First, in order to study the situation of the region before the floods (1997), 
topographic maps of 1: 50,000 of the Geographical Organization of the Armed Forces, including 
Dehloran II 5455, Mormori III 5555, Nahr Anbar I 5454 and Einakhosh IV 5554 using ILWIS 
software in the environment GIS were called and digitized. Then, using Landsat satellite images, 
seven ETM + sensors, a land use map of the area was prepared. After the implementation of the flood 
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distribution project, land use changes were surveyed using Landsat satellite images of eight OLI 
sensors, and based on field visits, the location of structural and biological flood operations was 
determined using a GPS device. Then, environmental changes in the region were evaluated in terms of 
flood control, aquifer nutrition, permeability and land use change. B- Evaluation of economic 
indicators of the project, based on the financial report and research projects implemented in this 
regard, including: construction cost of flood distribution system, including study and design costs, 
excavation and embankment, stone and cement, Metal tours, planting, wages, rents and other 
miscellaneous expenses were estimated during the project implementation years (1996 and 1998). 
Then, the annual maintenance and repair costs were estimated and calculated according to the volume 
of operations performed in each year (after the implementation of the project from 1998 until now). 
Then the economic value of the project for the region was obtained. 

Results and Discussion 
Following the implementation of the flood distribution project, significant changes were made in the 
dynamics of the region in terms of flood control, permeability, aquifer vegetation nutrition, as well as 
land use as follows: Examination of the surface flow balance of the study area showed that the volume 
of runoff from the heights overlooking the plain is an average of 16.6 (MCM) per year. 9.1 (MCM) or 
55% of it has been controlled, controlled and infiltrated by flood spreading operations. This volume is 
equivalent to 15.5% of the total aquifer balance of the region. The remaining 45% of runoff, which is 
equivalent to seven million cubic meters, can be injected in the plain if artificial feeding operations 
continue. Therefore, with the continuation of project operations, the volume of groundwater aquifers 
can be increased by another 12.5%. The results of infiltration measurements showed that the mean of 
basic permeability in the control area (adjacent area where no flood spreading activity was performed) 
was 17.95 (cm.h-1) and in the flood spreading area was 13.57 17.95 (cm.h-1), Which indicates a 
declining trend in the permeability of the region. In fact, this is one of the disadvantages of flood 
spreading systems, which causes the percentage of silt and clay in the soil to increase and the soil 
pores to be blocked by suspended solids in the flood and the entry of fine sediments. However, the set 
of structural and biological operations that are carried out in order to spread the flood, prevents the 
rapid outflow of runoff from the basin and with increasing water retention time at the surface, the 
penetration time increases. Accordingly, 62 wells have been added to the wells in the region. The level 
of agricultural lands has increased by about 2410 hectares and the amount of rangeland forage 
production has increased from 50 (kg.ha-1) to 159 (kg.ha-1).The results of the economic evaluation of 
the changes in the dynamics and land use of the region also showed: The net present value of the 
Mosian flood distribution project is equal to 1398609424 thousand Rials. The rate of return on 
investment of the Mosian Flood Distribution Project is 38% and the ratio of benefits to costs of the 
Mosian Flood Distribution Project is 2.87. In fact, this result shows that the project has an economic 
justification. Therefore, any investment in this field is economically justified. 

Conclusion 
The results of the research showed that after the implementation of the plan, the flow pattern has 
become as a controlled network.Of the total fluid volume of the plain (16.6 MCM), 9.1 MCM was 
controlled and permeated, the permeability  decreased from 17.95 (cm.h-1) to 13.57 (cm.h-1), the 
cultivation area range increased from 7772 (ha) to 10182 (ha)  and forage production ranges from 50 
(kg/ha-1) to 159 (kg/ha-1). Economically, the added value of the injected flood was 14600000 
Thousand Rials, the value added by forage production was 1353958608 thousand Rials and the value 
added of agricultural sector was equal to 657050253 thousand Rials. According to the economic 
evaluation indices (NPV, ROR and B/C), which were evaluated 1398609424 Thousand Rials, 0.38 and 
2.87 respectively. Therefore, the flood spreading project has a significant profitability and is 
economically feasible. 

Keywords: Artificial feeding, Dynamic change, economic indices, Geomorphological processes 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 2
1:

56
 IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
A

pr
il 

19
th

 2
02

5

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3795-fa.html

