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 چکیده 

ظیؿت ٚ ٔٙبثـ  اظ ٔٙبثـ عجیقی، فكبض ثط ٔحیظ ثطزاضی ثٟطٜآٖ افعایف  تجـ ثٝاذیط ضقس فعایٙسٜ رٕقیت ٚ  ٞبی ؾبَزض 

. ٕ٘ٛزٜ اؾتایزبز ضا زض اغّت ٔٙبعك ز٘یب ؾطظٔیٗ  ٚ آِٛزٌی ٔٙبثـ زض ٟ٘بیت ٘بپبیساضی ٔحسٚز آٖ ضا افعایف زازٜ وٝ

تٛاٖ ثٝ  وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔی اؾت رٛأـ ایزبز قسٜ تٛؾقٝ ٚ پبیساضی زض ازثیبت ٘ٛیٗ ضٚیىطزٞبی ٞبی ظٔیٙٝ أطٚظٜ

 پػٚٞف حبضط، اظ ٞسفٞبی ٔحیغی اقبضٜ ٕ٘ٛز.  فٙٛاٖ ضٚیىطزی ٘ٛ زض ٔٛارٟٝ ثب اذتلالات ٚ تٙف آٚضی ثٝ تبة

ثٝ ٔسَ هی پػٚٞف، ٗیا زضثبقس.  ٔی ِحبػ اؾتمطاض نٙقت  ثٝ زقت یعز اضزوبٖآٚضی ٔحیغی  ٔیعاٖ تبةثطضؾی 

 ٔرتّف ثط ٞبی بؾتیآٖ ؾ ٔجٙبی ثط ٚ قس زبزیا اضزوبٖ٘بقی اظ اؾتمطاض نٙبیـ زض زقت یعز  طیحأت ٔغبِقٝ ٔٙؾٛض

 زاز٘تبیذ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ  .لطاض ٌطفت ؾبظی قجیٝ ٔٛضز اؾتمطاض نٙقت ِحبػ ثٝآٚضی ٔحیغی ایٗ زقت  ٔیعاٖ تبة

آٚضی  تبةسٌی ٚ افعایف یٙتٛا٘س ٘مف ٔٛحطی زض وبٞف آلا ٞبی پیكطفتٝ زض ٚاحسٞبی نٙقتی ٔی اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی

 ایٗ زقت زاقتٝ ثبقس. ٔحیغی

 .نٙقت، ظیؿت ٔحیظآٚضی، پبیساضی، زقت یعز اضزوبٖ،  تبة: هاواشه  کلید
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  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       
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 مقدمه

 ٍٕٞی ٘كبٖ، آة ٚ ذبن ، ضیعٌطزٞب، آِٛزٌی ٞٛایٔحیغی زض ؾغح رٟبٖ؛ ٘ؾیط تغییطات الّیٕ ت ظیؿتلأقض

ازأٝ ایٗ ضٚ٘س ثٝ  (.Aghajani et al., 2018) ثبقس ی ٔیتٛرٟی ثٝ انُ پبیساض تٛؾقٝ ثٝ فّت ثی ةزٞٙسٜ آحبض ٔرط

عجیقی   زِیُ ا٘غجبق ٘ساقتٗ ٘یبظٞبی ٔهطفی رٛأـ ثب تٛاٖ اوِٛٛغیىی ٚ ؽطفیت ظیؿتی ٔٙبعك ؾجت ٘بتٛا٘ی ٔحیظ

رٟت ٔمبثّٝ ثب ِصا  (.Nedae Tousi, 2016) ٞبی ٔتقسز ذٛاٞس قس ٘تیزٝ ثطٚظ ثحطاٖ  ٔیٗ ٘یبظٞبی رٛأـ ٚ زضأزض ت

ٞب  ظیؿت ٚ ٔسیطیت اوٛؾیؿتٓ ٞب ٘یبظ ثٝ تفىطی رسیس ثطای چٍٍٛ٘ی ثطذٛضز ثب تقبٔلات ا٘ؿبٖ، ٔحیظ ایٗ ثحطاٖ

ٔب٘ٙس ٘ٛاحی قٟطی ٚ نٙقتی ٚرٛز زاضز. اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطزٞبی ؾٙتی، ثب فطو حبثت ثٛزٖ ٔتغیطٞب ٚ قطایظ 

ی ٞب ظٔیٙٝ أطٚظٜقٛز.  ٔیقسٖ آٖ  پصیطتط ظیؿت، ثبفج ٘بزیسٜ ٌطفتٗ ٔكرهبت حیبتی ؾیؿتٓ ٚ آؾیت ٔحیظ

)Nikranjbar ; Mohammad et al., 2017-Alاؾت  رٛأـ ایزبز قسٜ ٚ پبیساضی تٛؾقٝ زض ازثیبت ٘ٛیٗ ٞبیضٚیىطز

)et al., 2021. ٝتطیٗ قبذم زض ضقس ٚ تقبِی  ٔٙعِٝ انّی ثٝ ؾْٛ ٞعاضٜ زض تٛؾقٝ ئُٔؿب حُ ازفبی ثب پبیساض تٛؾق

تزطثیبت پیكیٗ ا٘ؿبٖ زض  ٌیطی اظ ثٟطٜ ثب وٛقس ٔی وٝ ٌطفت ای ٔٛضز تٛرٝ لطاض تٛؾقٝٞبی  رٛأـ ٚ وّیٝ فقبِیت

ای وٝ ٔهطف ٔٙبثـ ؾطظٔیٗ زض  ٌٛ٘ٝ زٞس ثٝ پبؾد تٛاٖ ٔحیظ چبضچٛة زض ضا ثكط ٘یبظٞبی عجیقی، ٔحیظ ثب اضتجبط

 ٘ؿُ ثطای قىُ ثٟتطیٗ ثٝ ظٔیٗ حفبؽتٔٛاظ٘ٝ ٚ تقبزَ ثب ؽطفیت تِٛیس ٚ تٛاٖ پبلایف ٔحیغی لطاض زاقتٝ ثبقس ٚ 

یب  عجیقی ٔٙبثـ تمّیُ ثسٖٚ ثتٛا٘س وٝ اؾت پبیساض ٔحیغی ٘ؾط اظ ظٔب٘ی تٟٙب ا٘ؿبٖ فقبِیت وٝ تقطیف ایٗ ثب آیٙسٜ،

ٕ٘بیٙس وٝ  ٞبی اذیط تبویس ٔی پػٚٞف (. ;Nedae Tousi, 2016Bagheri et al., 2019)قٛز  ارطا عجیقی ٔحیظ تٙعَ

اؾتخٙب  ٘یع رٛأـ پبیساض ٕ٘بیس. تٛؾقٝ پٛیب ثٛزٜ ٚ ٘مكی ثٙیبزیٗ زض ضٚ٘س تٛؾقٝ پبیساض ایفب ٔیآٚضی فطآیٙسی  تبة

 ,Gibbs, 2009; Brand and Jax)اؾت یبفتٝ پیٛ٘س آٚضی تبة ٚیػٜ ثٝ ٘ٛیٗ، ٞبی ٘ؾطیٝ قىّی فطاٌیط ثب ٘جٛزٜ ٚ ثٝ

 ظیؿت ویفیت ٔحیظ اظ حٕبیت اذتلالات، اظ ٘بقی پیبٔسٞبی وبٞف ؽطفیت زاضای آٚض،تبة چطا وٝ رٛأـ  2007).

آٚضی ثٝ ؽطفیت اؾبؾی یه اوٛؾیؿتٓ ثطای  تبة  (Folke et al., 2005).اؾت ٔست زضاظ ثكط زض ٘یبظٞبی ٔیٗبتٚ 

 .(Folke, 2006)ز قٛ ق ٔیلاثطزاضی ا٘ؿبٖ اع ظیؿتی ٚ ثٟطٜ زض ٔٛارٟٝ ثب ٘ٛؾب٘بت ٔحیظ آٖحفؼ ذسٔبت ٔغّٛة 

ت ٚ حفؼ لالااوِٛٛغیىی ثطای رصة اذت-ٞبی ارتٕبفی ؽطفیت ؾیؿتٓ فٙٛاٖ ثٝآٚضی  زیٍط تبةٕٞچٙیٗ زض تقطیفی 

اؾبؼ ٔفْٟٛ . (Adger et al., 2005) ظْ ٚ شاتی ؾیؿتٓ ٔقطفی قسٜ اؾتلاثبظذٛضزٞب، فطآیٙسٞب ٚ ؾبذتبضٞبی 

ٔرتّف ٔحیغی اظ رّٕٝ  ٞبی ثط قٙبؾبیی، زضن آؾتب٘ٝ تحُٕ ٚ لسضت ثبظؾبظی رٛأـ زض ٔٛارٟٝ ثب تٙف آٚضی تبة

ثط ایٗ اؾبؼ ٞسف اظ  .)Resilience(2011 ,ثبقس  ظایی اؾتٛاض ٔی ترطیت ؾطظٔیٗ، آِٛزٌی، ذكىؿبِی ٚ ثیبثبٖ

ٞبی ثبظؾبظی رٛأـ ٚ تؿٟیُ ایزبز  ٞب، وبٞف آِٛزٌی، وبٞف ٞعیٙٝ آٚضی رٛأـ، تساْٚ فّٕىطز اوٛؾیؿتٓ تبة

ضٚیىطز  .)Resilience, (2011 قٛز وبض ٌطفتٝ ٔیٝظا ث فٛأُ تٙفؾبذتبضٞبیی اؾت وٝ ثطای ٔسیطیت پیبٔسٞبی 

ٞبی  تطی اظ ؾیؿتٓ ٚ ثبفج قٙبذت زلیك ضیعاٖ ٘یع لطاض ٌطفتٝ اؾت اذیط ٔٛضز تٛرٝ ثط٘بٔٝ ٞبی ؾبَ زضآٚضی  تبة
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ٔسیطیت ضیعی ٚ  . ثط٘بٔٝ(Mousavi et al., 2021) ٔحیغی پیچیسٜ ٕٞچٖٛ قٟطٞب ٚ ٘ٛاحی نٙقتی قسٜ اؾت ظیؿت

آٚضز ٚ ؽطفیت ؾیؿتٓ  ٚرٛز ٔی ٞب ثٝ آٚضی ؾیؿتٓ ٘ؿجت ثٝ اذتلاَ ٚ تٙف ثب ایٗ ضٚیىطز، پتب٘ؿیّی ثطای افعایف تبة

 ٞبی نٙقتی ٚ غیطٜ افعایف ذٛاٞس زاز. ضا ثطای ؾبظٌبضی ٚ ا٘غجبق ٘ؿجت ثٝ اذتلالاتی ٕٞچٖٛ تغییط الّیٓ، آِٛزٌی

 Fiksel( (2006 .اؾت ٌطفتٝ نٛضت یٚ ا٘ؿب٘ یغیٔح ؿتیظ یٞب ؿتٓیؾ آٚضی تبة پیطأٖٛ ٔرتّفی ٔغبِقبت تبوٖٙٛ

. ٕ٘ٛزاؾتفبزٜ  یٚ ا٘ؿب٘ یغیٔح ؿتیظ یٞب ؿتٓیؾ طاتیتأح یثطضؾ یثطا بیپٛ یؾبظ ٔسَ یٞب هیتىٙپػٚٞكی اظ در 

ضا  ؿتٓیاظ ضفتبض ؾ وّیزضن  حسالُتٛا٘س  یٔزیٙبٔیىی  ٞبی ٚتحّیُ تزعیٝ٘تبیذ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز اؾتفبزٜ اظ 

ضا  آٚضی ؾیؿتٓ تبةٚ ثٟجٛز  سیٞب، ٔساذلات ٔف ؿتٓیؾ ٚتحّیُ تزعیٝ یثطاتط  ىپبضچٝی یىطزیضٚآٚضز ٚ فطاٞٓ 

آِٛزٌی ٞٛا اضائٝ  ثط ٔٛحط پبضأتطٞبی ضفتبض ثطآٚضز ٔٙؾٛض ثٝ ٔسَ یه Arani et al (2014)-Vafa ؾبظز. طیپص أىبٖ

ٞٛا تحت چٙس ؾٙبضیٛ ٔرتّف ٔٛضز  وٙٙسٜ آِٛزٜ نٙبیـ قٟطی ٚ ٘مُٚحُٕ ؾیؿتٓ ظیط زٚ ٕ٘ٛز٘س. زض ایٗ ٔسَ

 اظ فٕٛٔی ٚ٘مُ حُٕ ٞبی ظیطؾبذت تٛؾقٝ ٚ نٙبیـ زض فٙبٚضی ؾبظی لطاض ٌطفت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز اضتمبی قجیٝ

اظ   Herrera)2017( .ثبقس پصیطی زض رٛأـ قٟطی ٔی ٚ ثٟجٛز ا٘قغبف ٞٛا آِٛزٌی وبٞف رٟت ٔؤحط ٞبی ؾیبؾت

ثب اؾتفبزٜ اظ  یارتٕبف یغیٔح ؿتیظ یٞب ؿتٓیؾآٚضی  تبة ٚتحّیُ تزعیٝ یثطا یاثعاض فٙٛاٖ ثٝ پٛیب یؾبظٔسَ

 ٗیثط ا یطٌصاضیتأح یٞب ضاٜ ییقٙبؾب یثطا یفّ ُیٚ تحّذتلالات ثٝ ا ؿتٓیپبؾد ؾ تیوٕ ٗییتق ٔٙؾٛض ثٝ یؾبظٝ یقج

زٞس  یضا اضائٝ ٔ طیپص ا٘قغبف یٞب پبؾد یاؾبؾ یٞب یػٌیاظ ٚ یا ٔزٕٛفٝ ٘تبیذ ایٗ پػٚٞف. وطزٜ اؾتپبؾد اؾتفبزٜ 

  Links et al)2018( .ٕ٘بیس یٔ فیتٛن پٛیب یٞب قسٜ تٛؾظ ٔسَ سیتِٛ ذیٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تب آٖ یطیٌ ٚ ٘حٜٛ ا٘ساظٜ

 فبرقٝربٔقٝ پؽ اظ  یطیپص فّٕىطز ٚ ا٘قغبف یٙیث فیپ ٔٙؾٛض ضا ثٝ ؿتٓیؾ یىیٙبٔیٚ ٔسَ ز یچبضچٛة ٔفٟٛٔ هی

فبرقٝ  هیفّٕىطز ربٔقٝ ضا پؽ اظ ٚ  یآٚض تبةلبزض اؾت  یٔسَ ٔحبؾجبتس. ٘تبیذ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز ز٘اضائٝ ٕ٘ٛ

 یٔكبضوت یىطزٞبیزض ضٚ ؿتٓیؾ یبیٔسَ پٛ كیتّفزض پػٚٞكی ثب   Herrera and Kopainsky)2020(ٕ٘بیس.   یٙیث فیپ

 Li et al س.ٕٙ٘بی ٔیآٖ فطاٞٓ  یثطا یؾبذتبض فٕٛٔ هیٚ ٕ٘ٛزٜ وٕه ایٗ ضٚیىطزٞب ، ثٝ تٛؾقٝ یآٚض تبة یبثیاضظ

 یآٚض تبة یٞب ِفٝٛٔ ٗیث بیتقبُٔ پٛ ؿٓیٚ ٔىب٘ یضٚقٗ قسٖ ثبظذٛضز فّ یثطآ ؿتیؾ ییبیٔسَ پٛ هی )2020(

ربٔـ ٚ آٔٛظ٘سٜ  یؾبذتٗ اثعاض پػٚٞف ٗیٞسف اس. ٕ٘٘ٛ یؾبظٝیقج ی ضاقٟط یآٚض ضٚ٘س ثٟجٛز تبة ٚ زبزیا یقٟط

 ٗیٔغّٛة فّٕىطز قٟط ٚ ٕٞچٙ تیرٟت حفؼ ٚضق یقٟط عاٖیض ٚ ثط٘بٔٝ طاٖیٔس یثطا یآٚض تٛؾقٝ تبة یثطا

ثب اؾتفبزٜ اظ  Mou et al (2021) ضخ زٞس. هی٘عز ٙسٜیاؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت زض آ یآٚض پبؾد ٔخجت ثٝ ثحطاٖ تبة

قیت، ٔٙبثـ، فّٓ ٚ فٙبٚضی زض ظیؿت، رٕ ضٚیىطز پٛیبیی ؾیؿتٓ، ٔسِی ٔتكىُ اظ پٙذ ظیط ؾیؿتٓ التهبز، ٔحیظ

آٚضی قٟطی ایزبز وطز٘س. ٘تبیذ ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز ثب ثٟجٛز وبضایی اؾتفبزٜ اظ  چبضچٛة ٔفٟٛٔی پبیساضی ٚ تبة

ثطضؾی ایٗ ضاؾتب ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف  زضآٚضتط ٕ٘ٛز.  تٛاٖ قٟطٞب ضا تبة ٔٙبثـ ٚ ا٘زبْ تقسیُ ؾبذتبضی نٙقت ٔی

 ثبقس. ٔی اؾتمطاض نٙقت ِحبػ ثٝ زقت یعز اضزوبٖآٚضی ٔحیغی  ٔیعاٖ تبة
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 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ

 54تب  مٝیزل 15زضرٝ ٚ  53 ییبیوٝ زض عَٛ رغطاف ثبقس یٔ عزیاؾتبٖ  یٞب زقت ٗیتط ـیاظ ٚؾ یىیاضزوبٖ  عزیزقت 

لطاض زاضز وٝ اظ  یقٕبِ مٝیزل 15زضرٝ ٚ  32تب  مٝیزل 15زضرٝ ٚ  31 ییبیٚ زض فطو رغطاف یقطل مٝیزل 50زضرٝ ٚ 

)Zarei , (1ُ )قى قٛز یٔ یذطا٘ك ٔٙتٟ یٞب وٜٛ ٚ اظ ؾٕت قطق ثٝ وٜٛ طیق یٞب غطة ثٝ وٜٛ رٟت غطة ٚ رٙٛة

اظ وُ  زضنس 10ویّٛٔتط ٔطثـ ٚ ثب زض اذتیبض زاقتٗ حسٚز  12607ثب ٔؿبحت وُ حٛضٝ یعز اضزوبٖ  (.2015

وٝ اغّت رعء ٞبی نٙقتی  اظ فقبِیت ثرف افؾٓاؾتبٖ ٚ  اظ وُ رٕقیت زضنس 2/86حسٚز زض ٔؿبحت اؾتبٖ، 

 اظ پؽایٗ حٛضٝ  زض ظیؿت ٔحیظ حٛظٜ ٔقضُ تطیٟٗٔٓ ثبقٙس ضا زض ذٛز ربی زازٜ اؾت. ٔی ذٛاٜ پطآةنٙبیـ 

 تٛؾقٝ زض ٍ٘طی ربٔـ فسْ ٚ ثط٘بٍٔی ثی ثبقس. ٘تیزٝثط٘بٔٝ ٔی ثی قسٖ نٙقتی ٚ ٘بٔتٛاظٖ تٛؾقٝ ثٝ ٔطثٛط ذكىؿبِی

 غبِت نٙبیـ اؾت. اؾتمطاض زاقتٝ پی زض ضا ذبن ٚ آة ٞٛا، وٝ آِٛزٌی ثٛزٜ ٔحیغی ظیؿت ٔقضلات ،قسٖ نٙقتی ٚ

 لبثُ ؽطفیت اوِٛٛغیه ِحبػ ثٝ ٚ ٔجسَ آِٛزٌی ا٘تكبض انّی وبٖ٘ٛ ثٝ ضا ٔٙغمٝ ایٗ یعز اضزوبٖ ٔحٛض زضیعز  اؾتبٖ

 ٔؿیط زض ٞب آٖ اؾتمطاض ٚ ویّٛٔتطی 130 ٔؿبحت یه زض ٔصوٛض نٙبیـ تٕطوع .وطزٜ اؾت اقجبؿ ضا ٔحیظ تحُٕ

اؾت.  ثٛزٜ نٙبیـ ربٕ٘بیی ای زض ٔٙغمٝ آٔبیف ثٝ ّٔی ٚ ٔحّی ٔؿئِٛیٗ تٛرٝ فسْ اظ حبوی ٔٙغمٝ، غبِت ثبزٞبی

 13ٔزٕٛؿ زاضای  اؾتبٖ یعز زض .ثبقس ٔیزض ٔٙغمٝ  ٞبی ٔحیغی اظرّٕٝ پیبٔسٞبی ایٗ تٛؾقٝ ٘بٔتٛاظٖ افعایف آِٛزٌی

 ثبقس. ٘بحیٝ نٙقتی ٔی 15ٔٙغمٝ ٚیػٜ التهبزی ٚ  1نٙقتی، قٟطن 

 

 
 موقعیت جغرافیایی دشت یسد اردکان: 1شکل 

Figure 1: The geographical location of Yazd Ardakan plain 

 

 هاو روش مواد

ٔیلازی تٛؾظ فبضؾتط زض ٔٛؾؿٝ فٙبٚضی ٔبؾبچٛؾت تٛؾقٝ یبفت.  1950ؾیؿتٓ زض اٚاذط زٞٝ  یقٙبؾ ییبیپٛ  ضٚـ

ؾبظی،  ٞبیی ثطای ٔسَ ٞبی وٙتطَ ثبظذٛضزی ٚ ضٚـ فٙٛاٖ وبضثطز انَٛ ؾیؿتٓ تٛاٖ ثٝ ضا ٔی  ایٗ ضٚـ حمیمت زض
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ط ضٚاثظ فّی اؾت. ایٗ ضٚاثظ ؾبظی پٛیب ؾیؿتٓ انٛلا ٔجتٙی ث ٞبی پیچیسٜ زا٘ؿت. ٔسَ تحّیُ ٚ زضن ضفتبض ؾیؿتٓ

قٛز، ٕٞٛاضٜ ثب یىسیٍط زض اضتجبط ٔتمبثُ ٞؿتٙس ٚ ثٝ  ؾبظی ٔی ای قجیٝ نٛضت ضایب٘ٝ فّی زض عَٛ ارطای ٔسِی وٝ ثٝ

 ٞب ؿتٓیؾ یقٙبؾ ییبیضٚـ پٛ زض (.Somogyvari ,2011)وٙٙس  ؾبظی ٔی ایٗ تطتیت، تقبٔلات پٛیبی ؾیؿتٓ ضا قجیٝ

سٜ یچیپ ٞبی سٜیپس ؾبظی ٔسَ ٔٙؾٛضثٝ یؿتٕیؾ ٔقبزلات ٚ ظا ٚ ثطٖٚ ظا زضٖٚ طٞبییٔتغ ثبظذٛضزی، ٞبی حّمٝ اظ

 ٚ یفّ ضٚاثظ اظ ای ثؿتٝ ی طٜیظ٘ز فٙٛاٖ ثٝ ثبظذٛضزی ٞبی حّمٝ .(Pour et al., 2022-Shahsavari) قٛز یٔ اؾتفبزٜ

 قٛ٘س: یٔ ٓیتمؿ ؾٝ زؾتٝ ثٝ یعٛضوّ ثٝ طٞبیٔتغ. قٛز یٔ فیتقط طٞبیٔتغ ٗیث یٔقِّٛ

نٛضت  ٞؿتٙس ٚ اظ ِحبػ ضیبضی تقطیفی ثٝ ظٔبٖ عَٛ زض ٞبٖ  بیرط قسٖ ا٘جبقتٝ ٔحُ وٝ حبِت طٞبییٔتغ(1) 

 ا٘تٍطاَ زاض٘س:

∫ + Stock(t)=R(t) (1ٔقبزِٝ ) [      ( )         ( )]        (  )
 

  
 

 .ٞؿتٙس یظٔب٘ ی زٚضٜ ٞط زض حبِت طٞبییٔتغ ثٝ یذطٚر بی ٞبی ٚضٚزی بٖیرط بٍ٘طیث وٝ ٘طخ طٞبییٔتغ( 2)

 d (Stock)/dt = net change in stock = Inflow(t) – Outflow(t) (1ٔقبزِٝ )

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب ؿتٓیؾ ؾبظی ٔسَ. قٛ٘س یٔ وبُٔ ثبظذٛضزی ٞبی حّمٝ ٞب آٖ ی ّٝیٚؾ ثٝ وٝ یوٕى طٞبییٔتغ (3)

ٚ ی ارتٕبف سٜ التهبزییچیپ ُیٔؿب یثطضؾ ٚ ُیتحّ ٔٙؾٛض ثٝ تٛا٘س یٔ ٔٛحطی ٘حٛ ثٝ  ؿتٓیؾ یقٙبؾ ییبیپٛ اثعاض

 (. ,Forotan, 20152001Sterman ;)وبض ٌطفتٝ قٛز  ثٝ ٔحیغی ظیؿت

آٚضی  تبةزض ٚ تبحیط آٖ  تٛؾقٝ نٙقت ٔغبِقٝ ٔٙؾٛضثٝ یٔقِّٛ ٚ فّت ٞبی حّمٝ ٝیپب ثط ٔسَ هی پػٚٞف، ٗیا زض

 اتربش زٝی٘ت زض ؿتٓیؾ ضفتبض ٚ قسٜ ییقٙبؾب طٌصاضیحأفٛأُ ت آٖ ٔجٙبی ثط ٚ اؾت قسٜ زبزیا زقت یعز اضزوبٖ

 ٞبی ؿتٓیطؾیظ اثتسا ؿتٓ،یٗ ؾیا ضفتبض ؾبظیٝ یقج ٔٙؾٛض ثٝ. قسٜ اؾت ؾبظیٝ یقج ،یوٙتطِ ٞبی ٔرتّف بؾتیؾ

 ٔقبزلات ٚ قسٜ ٗییتق طٌصاضیتبح یانّ طٞبییٔتغ ؿتٓ،یؾ ٔطظٞبی ٗییثب تق ؾپؽ ٚ قٛ٘س یٔ ییقٙبؾب طٌصاضیتبح

 ؿتٓیؾ ٗیا سٜیچیپ یٔقِّٛ ٚ ضٚاثظ فّت چبضچٛة زض. قٛ٘س یٔ اؾترطاد یریتبض ٞبی زازٜ اؾبؼ ثط یبضیض

. سیؾٙز ِحبػ اؾتمطاض نٙقت  آٚضی ایٗ زقت ثٝ ٔیعاٖ تبة ثط ضا ارطا ٔرتّف لبثُ ٞبی بؾتیؾ طیحأت تٛاٖ یٔ

 ،یؿتیظ ظیٔح ٞبی ٕٞچٖٛ زازٜ یٌٛ٘بٌٛ٘ ٔٙبثـ اظ یؿتٕیؾ ٗیچٙ ؾبظیٝ یقج ٚ زبزیا ٔٙؾٛض بظ ثٝی٘ ٔٛضز ٞبی زازٜ

افعاض ثب  ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت. ایٗ ٘طْ Vensim PLEافعاض  ؾبظی ثب ٘طْ فطآیٙس ٔسَا٘س.  قسٜ اؾترطاد ... ٚ نٙقتی ٞبی زازٜ

 وٙس. ٔیٞب ضا فطاٞٓ  ای اظ اثعاضٞبی لسضتٕٙس ثطای ٚاضز وطزٖ ٚ ٔسیطیت زازٜ زاقتٗ ٔحیظ ٌطافیىی ٔٙبؾت، ٔزٕٛفٝ

Vensim ٞبی  ؾبظی ٔسَ ؾبظی، آ٘بِیع ٚ ثٟیٙٝ ؾبظی، ٔؿتٙسؾبظی، قجیٝ ؾبظی ٌطافیىی اؾت وٝ ٔفَْٟٛ  ثعاض ٔسا

 ز.ؾبظ پصیط ٔی ؾیؿتٓ پٛیب ضا أىبٖ
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 (Ehsanifar et al., 2018) سازی با رویکرد پویایی سیستم مراحل مدل :2شکل 
Figure 2: Modeling steps with system dynamics approach )Ehsanifar et al., 2018( 

 

 زقت یعز اضزوبٖ زض نٙقت تٛؾقٝٔسَ 

ذٛز ضا ثٝیعز اؾتبٖ زضنس اظ تِٛیس ٘بذبِم زاذّی  38زضنس قبغّیٗ،  40ٛزٖ ثب زاضا ثٚ ٔقسٖ  نٙقتثرف 

ٞبی ٔرتّف تٛؾقٝ  تبحیط ؾیبؾتثطضؾی ؾبظی ٚ  . زض ضاؾتبی ٞسف تحمیك ٔسِی رٟت قجیٝاذتهبل زازٜ اؾت

فٙٛاٖ  ا٘جبقت ٚ ٔتغیطٞبی آِٛزٌی ثٝفٙٛاٖ یه ٔتغیط  زض ایٗ ٔسَ آِٛزٌی ثٝایزبز ٌطزیس.  آٚضی ٔٙغمٝ تبةنٙقت ثط 

فٙٛاٖ ٔتغیطٞبی ٘طخ  قٛز ٚ ٔتغیطٞبی رصة آِٛزٌی ثٝ ٔتغیط ٘طخ ٚضٚزی وٝ ٔٙزط ثٝ افعایف ٔتغیط ا٘جبقت ٔی

ٔتبحط اظ زٚ رصة آِٛزٌی  . ٔتغیطزض ٘ؾط ٌطفتٝ قس قٛ٘س زض ٔسَ تحمیك ا٘جبقت ٔی ذطٚری وٝ ثبفج وبٞف ٔتغیط

ثبقس.  ٞبی ٞٛایی ٔی وبٞف آِٛزٌی تٛؾظ رطیبٖ ٔتغیطٚ  پٛقف ٌیبٞیرصة آِٛزٌی تٛؾظ ٔتغیطٞبی قبُٔ ٔتغیط 

 ٔتغیطی تبحیطٌصاض ثط ٔیعاٖفٙٛاٖ  قٛ٘س ثٝ ٕٞچٙیٗ ٔتغیط تبؾیؽ ٚاحسٞبی نٙقتی رسیس وٝ ؾبلا٘ٝ زض ٔٙغمٝ ایزبز ٔی

اؾتفبزٜ فٙبٚضی اؾت.  ٔتغیطاؾت  ِحبػ قسٜٞبیی وٝ ٔتغیطزض ایٗ ٔسَ یىی اظ . ٌطزیسآِٛزٌی ٔٙغمٝ زض ٔسَ ِحبػ 

 ثٝوبٞف ٔهطف ا٘طغی ٚ ؾٛذت ٔهطفی زض نٙبیـ ٚ اظ عطفی  زِیُ ثٝتٛا٘س  زض نٙقت ٔی ؾغٛح ثبلای فٙبٚضیاظ 

 رٟتوٝ ایٗثب تٛرٝ ثٝ ٞبی نٙقتی ٔٙزط ثٝ وبٞف آِٛزٌی قٛز.  آلایٙسٜ ٞبی رصة ٔٙسی اظ تىٙیه ثٟطٜ زِیُ

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ایٗ پػٚٞف اظ ثبقس  ای ٔی فٙبٚضی ٔكرم ٕ٘ٛزٖ یه فبوتٛض ٔقیٗ وبض پیچیسٌٜیطی  ا٘ساظٜ

وٝ تٛؾظ ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔقطفی قسٜ یه  فٙبٚضی ثٝ زؾتیبثی قبذماؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  6قبذم زؾتیبثی ثٝ فٙبٚضی

وٙس ٚ قبُٔ چٟبض ضوٗ ذّك فٙبٚضی رسیس،  قبذم تطویجی اؾت وٝ ؾغح پیكطفت فٙبٚضی وكٛضٞب ضا ٔٙقىؽ ٔی

ثط  ).(Kiyanpour and Salehi, 2015ٞبی ا٘ؿب٘ی اؾت  ٞبی لسیٕی ٚ ٟٔبضت ا٘تكبض ٘ٛآٚضی رسیس، ا٘تكبض ٘ٛآٚضی

                                                           
6-

 
Technology Achievement Index (TAI) 
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آذطیٗ ٌعاضـ ٔٙتكط قسٜ ایطاٖ ثب وؿت  ٔغبثك ثب .قٛ٘س ٔی ثٙسی ؾتٝ تمؿیٓاؾبؼ ایٗ قبذم وكٛضٞب ثٝ چٟبض ز

 .(1َ )رسٚ زض ایٗ قبذم، رعء وكٛضٞبی ٔتٛؾظ لطاض ٌطفتٝ اؾت 26/0أتیبظ 

 (Desai et al., 2002) فناوری به دستیابی شاخص -1جدول 

Table 1- Technology achievement index (Desai et al., 2002) 
 

 تٛضیحبت TAI وكٛضٞب

 وكٛضٞبیی ِجٝ ٘ٛآٚضی فٙبٚضا٘ٝ ٔب٘ٙس: فٙلا٘س، آٔطیىب، ؾٛئس ٚ غاپٗ TAI0.5 وكٛضٞبی پیكطٚ

وكٛضٞبی زاضای 

 پتب٘ؿیُ ثبلا

TAI0.35-0.49 ٌٝصاضی ثبلایی زض ظٔیٙٝ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی ا٘زبْ زازٜ ٚ ثب وكٛضٞبی پیكطٚ  وكٛضٞبیی وٝ ؾطٔبی

 ایتبِیب، ٔبِعیوٙٙس ٔب٘ٙس: اؾپب٘یب،  ضلبثت ٔی

 ٞبی ا٘ؿب٘ی ثبلا ٔب٘ٙس: چیٗ، ٞٙس ٚ ایطاٖ حبَ تٛؾقٝ ثب ٟٔبضت وكٛضٞبی زض TAI=0.20-0.34 وكٛضٞبی ٔتٛؾظ

زض ایٗ وكٛضٞب ا٘تكبض فٙبٚضی ٚ ایزبز ٟٔبضت ثؿیبض ٔحسٚز اؾت ٚ اظ ٔعایبی ا٘تكبض  TAI0.20 وكٛضٞبی ضقیف

 ٞبی لسیٕی ثطذٛضزاض ٘یؿتٙس ٔب٘ٙس: پبوؿتبٖ ٚ ؾٛزاٖ  فٙبٚضی
 

 و بحث ها یافته

ٔٙؾٛض زضن ضفتبض ؾیؿتٓ لاظْ اؾت ضٚاثظ ثیٗ ٔتغیطٞبی ؾیؿتٓ تسٚیٗ قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضایب٘ٝ ٔمبزیط ٔتغیطٞب  ثٝ

قسٜ ٔتغیطٞبی ؾبظی  ضفتبض قجیٝ (3)قىُ  .(Fartokzadeh and Rajabi, 2009) ؾبظی قٛز زض عَٛ ظٔبٖ قجیٝ

 زٞس. ٘ؿیٓ ٘كبٖ ٔی افعاض ٚ ؾیؿتٓ ضا زض ٔحیظ ٘طْ

 
 

 

: مدل توسعه صنعت دشت یسد اردکان3شکل   
Figure 3: The Industry Development model of Yazd Ardakan plain 
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 اثتسا اضزوبٖ،ٔغبِقبتی زقت یعز  ٔحسٚزٜ زض ٔغبِقٝ ٔٛضز ٞبی ؾبَ زض ؾیبؾتی ٞبی افٕبَ ٌعیٙٝ تأحیط ثطضؾی ثطای

 ثب ٔتٙبؾت پصیطی آؾیت اضظیبثی ٚ ٌطزیس ؾیبؾت تغییط فٙبٚضی ارطا افٕبَ ثسٖٚ 1410 تب 1390 ؾبَ ثطای ٔسَ

آٚضی ٔٙغمٝ ٔٛضز  قس. زض ازأٝ ثب افٕبَ ؾیبؾت تغییط فٙبٚضی ٔیعاٖ تبة ٔحبؾجٝ ٔسَ ذطٚری اظ ٔمبزیط حبنُ

ٔیعاٖ آِٛزٌی زض وكٛضٞبی ٔهطف ا٘طغی ٚ ٞبیی اؾت وٝ تبحیط ٟٕٔی ثط ٔتغیطفٙبٚضی یىی اظ  ثطضؾی لطاض ٌطفت.

ٞبی  فٙٛاٖ پیكطاٖ ٞبی ٔطثٛط ثٝ تٛؾقٝ فّٓ ٚ فٙبٚضی ثٝ زٞس وٝ فقبِیت ٘كبٖ ٔیٔغبِقبت ٔرتّف ٔرتّف زاضز. 

عٛض چكٍٕیطی ثٝ تٛؾقٝ التهبزی ٚ ثٟجٛز ؾغح ظ٘سٌی  قٛز ٚ ثٝ ٚضی ٚ ضقس التهبزی ٔحؿٛة ٔی انّی ثٟطٜ

ٞبی  تط ٔؿتّعْ ایٗ أط اؾت وٝ اظ یه عطف فطآیٙس ٚ ؾیؿتٓ ضؾب٘س. ضٚیىطز اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی پبن رٛأـ یبضی ٔی

رٛیی وطزٜ ٚ ؾٛزآٚضتط ثبقٙس ٚ تٛا٘بیی ثبلاتطی زض اؾتفبزٜ  ٞب، ا٘طغی، ٔٛاز اِٚیٝ ٚ غیطٜ نطفٝ تِٛیسی زض ٞعیٙٝ

ٔٙبثـ تزسیس٘بپصیط زاقتٝ ثبقٙس. اظ عطف زیٍط تِٛیسات نٙقتی ٘یع ثٝ  تطیوٓوبضاتط اظ ٔٙبثـ تزسیسپصیط ٚ ٚاثؿتٍی 

زض ایٗ . ٘مف ضا زض ا٘تكبض آِٛزٌی زاقتٝ ثبقٙس تطیٗ وٓپصیط ٚ زاضای لبثّیت ثبلاتط ثبظیبفت ثٛزٜ ٚ  ثبزٚاْ، تزعیٝ

ایٗ اؾبؼ ؾٝ آٚضی زقت یعز اضزوبٖ پطزاذتٝ قس. ثط  ثرف ثٝ احط تغییط فٙبٚضی ثط ٔیعاٖ آِٛزٌی ٚ ٔیعاٖ تبة

تطتیت ثطاثط  وٝ ثٝ 2 فٙبٚضیثٟیٙٝ ٚ قبذم  1 فٙبٚضیثٟیٙٝ قبُٔ: قبذم ربضی، قبذم  قبذم ٔتفبٚت فٙبٚضی

ثبقٙس تقطیف ٌطزیس. ثط اؾبؼ قبذم زؾتیبثی ثٝ فٙبٚضی قبذم ربضی ثطاثط ثب قبذم  ٔی 74/0، 48/0، 26/0ثب 

 فٙبٚضیثٟیٙٝ كٛضٞبی زاضای پتب٘ؿیُ ثبلا ٚ قبذم ثطاثط ثب قبذم و 1 فٙبٚضیثٟیٙٝ وكٛضٞبی ٔتٛؾظ ٚ قبذم 

حیط تغییط فٙبٚضی ثط ٔیعاٖ أزٞٙسٜ ت ٘كبٖ (5ٚ  4) ٞبیٌُطفتٝ قس. قى ٘ؾط زضثطاثط ثب قبذم وكٛضٞبی پیكطٚ  2

ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ ٔكرم اؾت ثب ثٟجٛز فٙبٚضی ثبقس. ٕٞبٖ زقت یعز اضزوبٖ ٔیٚ ٘طخ تِٛیس آِٛزٌی آِٛزٌی 

ثٝ ٔیعاٖ لبثُ  2 فٙبٚضی ثٟیٙٝٚ قبذم  1 فٙبٚضی ثٟیٌٙٝیطی اظ قبذم  زض ؾٙبضیٛٞبی ثٟطٜآِٛزٌی تزٕقی 

ٌصاضز. ٕٞچٙیٗ اٌط  حیط ٔغّٛثی ٔیأآٚضی ایٗ زقت ت ای وبٞف یبفتٝ اؾت وٝ زض ٟ٘بیت ثط ٔیعاٖ تبة ٔلاحؾٝ

یبثس ثٙبثطایٗ ٔكبٞسٜ  تغییط وٙس ٘طخ تِٛیس آِٛزٌی ثٝ ٘هف وبٞف ٔی 2فٙبٚضی  ثٟیٙٝقبذم فٙبٚضی ثٝ قبذم 

ٌیطی ثط وبٞف ٘طخ تِٛیس آِٛزٌی زض ٚاحسٞبی نٙقتی ذٛاٞس زاقت. حیط چكٓأقٛز وٝ تغییط زض ٘طخ فٙبٚضی ت ٔی

فٙٛاٖ یه ؾیبؾت ٟٔٓ زض وبٞف ٘طخ تِٛیس آِٛزٌی ٔطاوع نٙقتی   تٛا٘س ثٝ ضٚز فٙبٚضی ٔی ٌٛ٘ٝ وٝ ا٘تؾبض ٔی ِصا ٕٞبٖ

 حیطٌصاض ثبقس.أٚضی زض ٔٙغمٝ تآ ٚ زض ٟ٘بیت افعایف ٔیعاٖ تبة
 

 
 

میسان آلودگی در سیاست تغییر فناوری :4 کلش  

Figure 4: The pollution in technology change policy 
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نرخ تولید آلودگی در سیاست تغییر فناوری :5ل شک  

Figure 5: The rate of contamination in technology change policy 

 

 گیرینتیجه

تطیٗ اٞساف تبة آٚض ٕ٘ٛزٖ رٛأـ تساْٚ فّٕىطزٞب ٚ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٚ اعٕیٙبٖ اظ ثبظٌكت  انّیاظ 

ٞب ثٝ قطایظ ٔغّٛة پؽ اظ ثطٚظ اذتلاَ زض ؾیؿتٓ اوِٛٛغیىی ٚ یب ؾبظٌبضی ٚ ا٘غجبق آٖ ثب ایٗ  اوٛؾیؿتٓ

آٚض زض  ایزبز ؾبذتبضی تبة اؾت.ٞبی رجطاٖ ٚ تقسیُ آؾیت ٚاضزٜ ثٝ رٛأـ  ٞب ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ٞعیٙٝ آقفتٍی

ٔحیغی زض وٙبض تٛؾقٝ  ٞبی وبضآٔس ظیؿت ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ٔب٘ٙس زقت یعز اضزوبٖ ٔؿتّعْ افٕبَ ؾیبؾت

آٚضی ؾجت  ٘ؾط ٌطفتٗ انَٛ تبة تٛؾقٝ ثسٖٚ زض ٞبی ؾیبؾتثؿظ نٛضت ٕٞبًٞٙ اؾت. چطا وٝ ٝٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی ث

زقت   نٙقتی تٛؾقٝ زض چبِف تطیٗوٝ ٟٔٓثب تٛرٝ ثٝ ایٗایٗ زقت قسٜ اؾت.  پصیطی آؾیتضفتٗ ٔٙبثـ ٚ  ثیٗ اظ

ی ٚاحسٞب اظ ثطذی زض لسیٕی ٞبی اظ فٙبٚضی اؾتفبزٜ ذٛاٜ ٚ ٕٞچٙیٗ اؾتمطاض نٙبیـ آلایٙسٜ ٚ آة یعز اضزوبٖ،

ٖ ٔقبز ٚ اِٚیٝ )ذبن ٔٛاز ٚ وبضٌط ؾبزٜ ا٘طغی، پبییٗ لیٕت ٚ ثٛزٖ زؾتطؼ زض زِیُ ثٝ وٝ عٛضی اؾت. ثٝ تِٛیسی

ٝ ث ای فلالٝ ٚ اٍ٘یعٜ ٚاحسٞب ٔبِىیٗ ایٗ فٕستبً ٔحیغی، ظیؿت ٞبی آِٛزٌی ذهٛل زض وبفی ٘ؾبضت فسْ ( ٚاؾتبٖ

ض ز زاض٘س. ایٗ ضا ا٘تؾبض ؾٛزآٚضی ٔٛضز ٘یع فقّی ضٚـ ثب ٚ ٘ساقتٝ ضٚظ ٞبی فٙبٚضی اظ اؾتفبزٜ ٚ تِٛیس فٙبٚضی تغییط

آٚضی ثٝ زِیُ پٛیب  ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تبةآٚضی پبییٗ زض ایٗ ٘بحیٝ قسٜ اؾت.  تبة ثٝ ٔٙزط ضٚیىطز ایٗ وٝ اؾت حبِی

ٞبی  ٍ٘طی اؾت ٚ ثٝ ثؿظ ٚ ٌؿتطـ اؾتطاتػی ٚ ؾیبؾت ٞبی ٔحیغی، ٘ٛفی آیٙسٜ ثٛزٖ ٚاوٙف رٛأـ زض ثطاثط تٙف

آٚضی زض ثطاثط  تبة ٕ٘بیس. زض ایٗ نٛضت افعایف ٔی وٕه تغییطٔسیطیتی ثٝ ٔٙؾٛض ٔٛارٟٝ ثب فسْ لغقیت ٚ 

ثٙبثطایٗ ضاٞجطز ثٟجٛز  ؛تٛا٘س ٔٙزط ثٝ ایزبز افعایف ؽطفیت ؾبظٌبضی ٚ پبیساضی رٛأـ ٌطزز ٞبی ٔحیغی ٔی تٙف

ٞبی  ضیعی ٚ ٔسیطیت ٔمبثّٝ ثب اذتلالات ٚ احطات تٙف تٛا٘س ٔب ضا زض ثط٘بٔٝ ٔی پصیط آؾیتآٚضی رٛأـ زض ٘ٛاحی  تبة

آٚضی  وٙس زض ضاؾتبی ثٟجٛز ثركی ثٝ تبة ط پبیٝ ٘تبیذ تحمیك ضطٚضت ایزبة ٔیٔحیغی زض وكٛض یبضی ضؾب٘س. ث

ٝ ث ذٛز تِٛیس اظ ثركی اذتهبل ؾٛی ثٝ نٙقتی ٚاحسٞبی تكٛیكزقت یعز اضزوبٖ، ؾّؿّٝ السأبتی ٘ؾیط 

ض ز ٌصاضی ؾطٔبیٝ ٚ نٙقتی ٔٛرٛز ٚاحسٞبی فٙبٚضی اضتمبی ثطای ذبضری ٌصاض ؾطٔبیٝ ثٙیبٖ، رصة زا٘ف ٔحهٛلات
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ض زآلایٙسٜ  ٚرسیس  نٙقتی ٚاحسٞبی احساثٚ  نسٚض ٔزٛظ زاضز، ٕٔٙٛفیت ضلبثتی ٚ ٘ؿجی ٔعیت وٝ ٞبییفطنٝ

ایزبز یه پٟٙٝ ؾجع حفبؽتی زض اعطاف ظیؿت،  ٔحیظ پبن ٚ زٚؾتساض نٙبیـ ؾبذت اظ حٕبیت ٚ اضزوبٖ یعز ٔحٛض

ب ی اؾتب٘ساضز ٚ تقغیّی فیّتطٞبی ٘هت ثٝ نٙبیـ وّیٝ ، اِعاْٞبی نٙقتی ثٝ عجیقت ٔٙبعك نٙقتی ٚ اتهبَ اوٛؾیؿتٓ

ضیعاٖ لطاض  ٔٛضز تٛرٝ ٚ اٞتٕبْ رسی ٔسیطاٖ ٚ ثط٘بٔٝانلاح،  أىبٖ فسْ ٚ ثبلا آلایٙسٌی ثب نٙبیـ اظ ای پبضٜ ا٘تمبَ

 ٌیطز.
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