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(LL )بالا-پایین ناخوشه و (LH )پایین-بالا و (HL )خانه درمانی،-بهداشتی مرکز جمله از هاشاخص برخی در 

 محلی موران I نتایج. است بوده مختلف های-سال در دخترانه راهنمایی و دبستان مهد، روستا غسالخانه، بهداشت،

 در. است مورد شش از مورد سه در LH و HL ناخوشه گیریشکل دهندهنشان( CRI) نتایج ترکیبی شاخص یبر رو

 زمانی جابجایی داد نشان RDI از آمده دستبه آموزشی و بهداشتی هایشاخص( CL) ایخوشه تحلیل راستا همین

 مکانی لحاظ از نیز CRI شاخص بندیگروه اما؛ است افتاده اتفاق زمان طی در( هابخش) هاخوشه اجزاء در مکانی و

 یکنواخت عملکرد و خاص الگوی داریمعنی عدم بر مبنی صفر فرض آزمون به توجه با. باشدمی ثابت زمانی و

 هایبخش بین داریمعنی تفاوت و بوده تایید مورد صفر خلاف فرض شد مشخص مطالعه، مورد ناحیه در شاخص

 .دارد وجود توسعه لحاظ از مختلف
 

 محلی، موران I جهانی، موران I ،(RDI) روستایی توسعه شاخص آموزشی، و بهداشتی هایشاخص: اهواژه کلید

 .گیلان استان غرب ساحلی ناحیه الگو،
 

 مقدمه

که  یاگونهبهاست،  یها ضروریگذاراستیها و سبرنامه ها،جهت ارائه طرح ،یاز نقاط قوت و ضعف نواح یآگاه

 یمناسب برا یاریمعتواند یو.... م یآموزش ،یبهداشت ،یکالبد ،یفرهنگ ،یاجتماع ،یاقتصاد یهااستفاده از شاخص

باشد  داریبه توسعه پا دنیموجود در راه رس یهاییدر جهت رفع مشکلات و نارسا یو عامل مهم ینواح گاهیجا نییتع

(Ghanbari Haft Cheshmeh & Hoseinzadeh Dalir, 2010: 2).  یکی از اهداف کلان توسعه در اغلب کشورها و از

های شغلی است. توسعه و عمران روستایی در چند دهه اخیر همواره فعالیتجمله کشور ما، کاهش بیکاری و توسعه 

در همین راستا ارزیابی وضعیت  های اصلی توسعه در ایران و اکثر کشورهای در حال توسعه بوده است.یکی از دغدغه

 ای روستا منجر گردد.تواند به شناخت بهتر فضمی هاآنبندی های توسعه پایدار و رتبهموجود روستاها از نظر شاخص

 یبرا یاساس یازهاین شیاز پ یکو آموزشی ی یمطلوب به خدمات و امکانات بهداشت ی، دسترسزانیرنگاه برنامه از

منحصر به  هاآنبه  ازیاست که ن یاگونهبهو آموزشی  یخدمات بهداشت تیرود. ماهیبه شمار م داریتحقق توسعه پا

کمبود  ایهستند و با فقدان  ازمندیآن ن بهها سکونتگاه یها در تمامواقع، همه انسانشود. در یاز مردم نم یگروه خاص

 نیترمهمکه از  به همراه داشته باشد یادیز یمنف یامدهایتواند پیم ییو روستا یدر مراکز شهر ژهیوبه این خدمات

 یهانهیهز شیو افزا داریبه توسعه پا یابیو عدم دست ییو عدم توسعه روستا یشهر-مهاجرت روستا دی، تشدهاآن

 (.Bahrami & Rezaei, 2015: 39خواهد بود ) یطیمحستیز یداریو ناپا یتبخش بهداش

های کمی و کیفی و تعیین رتبه روستا در سلسله مراحل توسعه نیز کارهای متعددی در کشور انجام در زمینه شاخص

های آمار مکانی هنوز در ابتدای راه قرار دارد. در راستای از شاخصهای مکانی با استفاده شده است اما تحلیل داده
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-بندی شهرستانمثال سطح عنوانبهتوان به مطالعات زیر اشاره کرد. های توسعه روستایی میشاخص یبر رومطالعه 

، 69/0مقدار های ثلاث باباجانی با ( نشان داد شهرستانHDIهای استان کرمانشاه براساس شاخص توسعه انسانی )

های محروم استان هستند. در مقابل شهرستان جزء شهرستان 43/0و قصر شیرین با  41/0، جوانرود با 41/0دالاهو با 

های اول تا سوم از لحاظ در رتبه 11/0و کنگاور با شاخص  261/0، اسلام آباد غرب با 294/0کرمانشاه با شاخص 

HDI نیافته و نه شهرستان دیگر در وع چهارده شهرستان، پنج شهرستان توسعهبه عبارت دیگر از مجم؛ گیرندقرار می

های توسعه پایدار سازی شاخصبومی فرآیند(. همچنین در Rostami et al., 2015: 29سطح متوسط هستند )

شاخص ارزیابی شده برای پایداری گردشگری روستایی در ایران،  10گردشگری روستایی در ایران مشخص شد، از 

شاخص  94شاخص برای ارزیابی پایداری اقتصادی و تعداد  64شاخص برای ارزیابی پایداری اجتماعی، تعداد  66

برای ارزیابی پایداری محیطی گردشگری روستایی بوده که مناسب با ساختار روستاهای ایران و سازگار با محیط 

ر مکانی نیز توسط رضوانی و همکاران انجام شده (. تنها تحقیق مبتنی بر آماEftekhari et al., 2011: 1روستاهاست )

بندی )همبستگی مکانی با تحلیل مکانی بیکاری در نواحی شهری و روستایی ایران نشان دادند خوشه هاآناست. 

های ایران وجود های نرخ بیکاری شهری و روستایی در سطح شهرستانمثبت( و ناهمگنی فضایی در توزیع شاخص

ای برحسب نرخ بیکاری های منطقهریزی مناسب جهت رفع نابرابریتواند زمینه را برای برنامهمیدارد و این نتایج 

های توسعه خدمات بهداشت و درمان در (. در این راستا تحلیل فضایی شاخصRezvani, 2013: 37فراهم سازد )

و اختلاف فاحشی بین های فوق از توزیع متوازن برخوردار نبوده سطح شهرستان اصفهان نشان داد شاخص

های خوانسار، برخوار و شود. همچنین شهرستانهای این استان از نظر توسعه خدمات بهداشتی ملاحظه میشهرستان

های (. همچنین تحلیل فضایی شاخصZarrabi et al., 2008: 213ترین سطح قرار داشتند )میمه در بالاترین و پایین

های مختلف در شهرستان هاشاخصتوسعه خدمات بهداشت و درمان در استان کردستان بیانگر آن است که توزیع 

سطح قرار دارند  نیترنییپاترتیب در بالاترین و این استان یکنواخت نبوده و دو شهرستان بیجار و دیواندره به

(Zangiabadi et al., 2012: 199ارزیابی و تحلیل فضایی .) های توسعه خدمات بهداشتی و درمانی شاخص

( نشان داد که SAWو  TOPSIS ،VIKORهای ترکیبی چند شاخصه )های استان فارس با استفاده از روششهرستان

ها وجود دارد. های ساختاری بهداشت و درمان بین شهرستانمندی از شاخصاختلاف و شکاف زیادی از نظر بهره

های مورد بررسی های استان فارس از نظر شاخصترین شهرستانخوردارترین و محرومشهرستان شیراز و کوار بر

 (.Ghazanfar Pour et al., 2018: 91تعیین شدند )

های مکانی های کمی و آمارهدهد در زمینه استفاده از شاخصدر این راستا بررسی مقالات خارجی نشان می

با تحلیل مکانی توسعه  Cho & Newman (2005: 732)ای در سطح جهان انجام شده است. تحقیقات گسترده

ای توسعه با گسترش مکانی پیوسته در مناطق نسبتاً دور افتاده روستایی اراضی روستایی نشان دادند الگوهای خوشه

مرتفع نسبتا مسطح و هموار  ها و همچنین مناطقها، شهرها و دسترسی به رودوجود دارد. همچنین نزدیکی به جاده

های توسعه روستایی ناشی از صنعتی شدن و شهرنشینی در در توسعه اراضی روستایی بسیار مهم هستند. تفاوت
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دهد تعامل عوامل توسعه روستایی در روند تحول اقتصادی و اجتماعی و متعاقباً مدل ساحل شرقی چین نشان می

شهری در -ستایی و دستیابی به توسعه هماهنگ و متوازن روستاییتوسعه روستایی برای درک عمیق توسعه رو

 ,.Long et al)کشورهای در حال توسعه که در حال تجربه صنعتی شدن سریع و شهرنشینی هستند، بسیار مهم است 

2009: 454.) Ali (2010: 1126) مصر را با استفاده از  5تغییرپذیری مکانی الگوهای توسعه انسانی در اسیوت

 6موران جهانی و محلی بررسی و نشان داد تفاوت چشمگیری در شاخص توسعه انسانی Iخص خودهمبستگی شا

را  HDIمناطق مختلف اسیوت وجود دارد. همچنین الگوی قوی هماهنگی مکانی، اثبات وجود خوشه در توزیع 

 7انه سائو فرانسیسکویالگوی مکانی فقر روستایی در حوضه رودخ Torres et al (2011: 45)سازد. آشکار می

(SFRBبرزیل را با استفاده از روش )های کاهش فقر درهای آمار مکانی بررسی و نشان دادند که سیاست SFRB 

ای است، بلکه قسمت عمده خوشهSFRB باید توزیع مکانی فقر را در نظر بگیرد. از لحاظ مکانی نه تنها فقر در 

-های شناسایی شده با مرزهای اداریکنند. خوشهها زندگی میدر شهرستانفقر هستند  "نقاط داغ"فقیران حوضه که 

 هاآن تربیشتلاش مجدد برای تمرکز جغرافیایی کاهش فقر جهت کارآیی  رونیاسیاسی دولت مطابقت ندارند، از 

لهستان و مناطق روستایی در  لیوتحلهیتجزرود. استفاده از شاخص توسعه روستایی برای امری بدیهی بشمار می

سطح کلی توسعه مناطق  لیوتحلهیتجزنه تنها برای  اسلواکی نشان داد، با وجود جامع بودن این شاخص، آن

 :Jerzy & Nana, 2011)های ساختاری در سطح منطقه مناسب است روستایی بلکه برای ارزیابی تأثیرات آن و برنامه

1 .)Yeqing et al (2013: 620) شمال شرقی چین نشان 8با بررسی تغییر نابرابری توسعه روستایی در استان جیلین ،

های میانی از های واقع در شرق و شمال استان جیلین از سطح توسعه روستایی پایین و شهرستاندادند شهرستان

به ترتیب  ستاییموران شاخص توسعه رو Iرشد سریع در اقتصاد روستایی برخوردار هستند. در این راستا شاخص 

در  RDI آمد که بیانگر عدم تراکم فضایی دستبه 6003و  6001، 6000های در سال -02/0و  -12/0، 01/0برابر با 

( از نواحی غربی تا شرق HH(9استان جیلین بوده و دارای توزیع تصادفی است. همچنین الگوی سطح توسعه بالاتر 

( در بخش شرقی تا میانی و غربی استان 10LLتر )سطح توسعه پایین آن ادامه دارد. این در حالی است که الگوی

های روستایی و کاربری اراضی زمانی سکونتگاه-های مکانیویژگی Ren et al ((559 :2015اند. جیلین توزیع شده

قابل توجهی  طوربههای روستایی این ناحیه چین را بررسی و نشان دادند توزیع مکانی سکونتگاه 11در بوهای ریم

های روستایی از نظر توزیع و درجه پویایی تغییر، تفاوت مکانی چشمگیری را متنوع است. علاوه بر این، سکونتگاه

ها ها با تراکم بالای سکونتگاهدهند. از نظر توزیع مکانی اراضی مسکونی واقع در دشتنشان می بوهای در حاشیه

 نیز گسترده هستند. 12مسکونی روستایی واقع در جنوب استان شاندونگهای شمال چین( و اراضی در دشت ژهیوبه)

                                                           
5- Assuit 

6- Human Development Index 

7- Sao Francisco River Basin 

8- Jilin 

9- High-High 

10- Low-Low 

11- Bohai Rim 

12- Shandong 
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نیافته، صنعتی شده و صنایع عالی هستند با نرخ با این وجود، مناطق با کشاورزی سنتی که دارای اقتصادهای توسعه

 وضعیت فعلی و روند توسعه لیوتحلهیتجزبا  Kim & Yang (136 :2016) شوند.پایین شهرنشینی مشخص می

ناحیه با  10روستایی ویتنام جهت بهبود کیفیت زندگی روستایی و دستیابی به توسعه پایدار روستایی نشان دادند 

اند که مرکز تجاری ویتنام است. قرار گرفته 13شرق کشور در اطراف شهر هوشی میندر جنوب RDIبالاترین نمرات 

مناطق این ناحیه اتصالات کمی با  تربیشناحیه متعلق به اراضی میانه شمالی و نواحی کوهستانی است.  1همچنین 

شدت هدارند و سطح و وضعیت توسعه روستایی هر ناحیه ب ونقلحملها و سایر مناطق به سبب ضعف زیرساخت

 Hu, et alو باعث اختلاف قابل توجه در توسعه مناطق مختلف ویتنام شده است. بر توسعه روستایی تأثیر گذاشته 

چین در طی  14هوانیونگ -روستایی و تحول آن در شرق خط هو-زمانی توسعه شهری-الگوهای مکانی (2016)

موران محلی و ضریب همبستگی پیرسون  Iهای داغ، شاخص را با استفاده از تحلیل لکه 6010تا  1334های سال

شرقی چین در طی دوره مورد مطالعه رکود اقتصادی را تجربه کرده ( شمال1مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد: 

( تحلیل همبستگی پیرسون نشان داد که بهبود کیفیت 6و اجرای طرح احیا هنوز روند رکود را کنترل نکرده است، 

( 9بخشد و داری در طول دوره مطالعاتی ارتقا میمعنی طوربههای صنعت و جامعه را تمجمعیت، توسعه سیس

)همراه با تغییر شاخص تحول  16و تغییر شاخص تحول جمعیت 15همبستگی منفی بین تغییر شاخص توسعه جمعیت

جمعیتی بوده هوانیونگ در دوره مازاد –دهد که شرق خط هونشان می (18و تغییر شاخص تغییر صنعت 17جامعه

الگوی مکانی توزیع خدمات بهداشتی ریاض عربستان را با  Mansour (2016: 26)(. Hu et al., 2016: 1است )

همسایه مورد بررسی قرار داد. او نشان داد الگوی مکانی توزیع مراکز بهداشت  نیترکینزداستفاده از میانگین 

Pعمومی با  < Zو  0/001 = های مرکزی شهر با تراکم بالای احیه در قسمتای است. چندین نخوشه 10/9−

امکانات بهداشتی برخوردار  ترکمای آن از تراکم های حاشیهنواحی واقع در قسمت بیش ترتسهیلات شناسایی شد و 

 ترکماساسا  .کلی، تفاوت قابل توجهی در میانگین فاصله از مرکز ثقل ناحیه تا مراکز درمانی وجود دارد طوربهبودند. 

کیلومتری به مراکز بهداشت  1از  ترکمکنند در فاصله ناحیه زندگی می 21( که در %4/41از نیمی از جمعیت )

را در روستاهای استان    (LSI)19توسعه شاخص پایداری محلی Pravitasari et al (2018: 1)عمومی قرار دارند. 

( بررسی کردند. در این LISA) 21حلی مکانی( و شاخص خودهمبستگی مFAبا استفاده از تحلیل عاملی ) 20جامبی

 بندی شد. براساس نتایجمتغیر تقسیم 90به سه گروه اصلی اقتصادی، اجتماعی و محیطی براساس  LSIتحقیق، 

LISA   مشخص شد که عملکرد پایداری محلی واحدهای مکانی )روستاها( در مقیاس کوچک به شدت تحت تأثیر

                                                           
13- Ho Chi Minh 
14- Hu Huanyong 

15- Population Development Index 

16- Population Transformation Index 

17- Society Transformation Index 

18- Industry Transformation Index 

19- Rural Sustainability Index 
20- Jambi 

21- Local Indicator of Spatial Association 
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نیز رویکردی جدید برای ارزیابی درجه پایداری  LSI قرار دارد. همچنین توسعهشرایط پایداری مناطق همجوار آن 

محلی به منظور افزایش آگاهی مردم در مورد اهمیت توسعه پایدار در سطح محلی بوده، روشی بسیار مؤثر برای 

گیری مکانی تصمیم رآیندفابزاری مؤثر برای  عنوانبهتواند باشد و میهای داغ مکانی توسعه پایدار مینشان دادن لکه

 عنوانبه 22ایتوسعه شاخص پایداری منطقه"ای با عنوان در مقاله Pravitasari et al (2018: 157)باشد. همچنین 

با استفاده از تحلیل عاملی و شاخص خودهمبستگی و  "رویکردی جدید برای ارزیابی عملکرد پایداری در اندونزی

ای بررسی شاخص در سه گروه اقتصادی، اجتماعی و محیطی، وضعیت پایداری را در مقیاس منطقه 90همچنین 

ها، رفاه اجتماعی، عمومی، زیرساخت شامل رفاه اقتصادی، خدمات RSI های توسعهشاخص هاآن به نظرکردند. 

در برابر بلایا هستند. براساس  یآورتابای و بهداشت و آموزش جامعه، شرایط طبیعی، پایداری محیطی منطقه

تحت تأثیر شرایط  شدتبهای ، مشخص شد که عملکرد پایداری واحدهای مکانی در مقیاس منطقه LISAنتایج

های توسعه روستایی ناشی از محیط طبیعی و شهرنشینی در تفاوت Lin et al (2019: 1)پایداری همجوار آن است. 

یافته نواحی توسعه بررسی و نشان دادند CLو  PCAواقع در شمال غرب چین را با استفاده از روش  23منطقه کاشگر

 11یی به سه گروه و ای متمرکز شدند. همچنین توسعه روستانیافته به ترتیب در مرکز منطقه و مناطق حاشیهو توسعه

های مورد نظر سه نتیجه احتمالی از توسعه های بیرونی متفاوت تقسیم شد که گروهمنطقه با شرایط طبیعی و چالش

ای کنند. نتایج مقالهافتد را منعکس میروستایی یعنی رشد، افول و از بین رفتن که در مرحله توسعه صنعتی اتفاق می

نشان داد عوامل  "بررسی نقش عوامل برونزا اقتصادی محلی در مناطق روستایی رومانی:تعیین توسعه "با عنوان 

تأثیر  64LED های تحت نفوذ جوامع شهری و وجود ارتباط مستقیم با شبکه راه اروپا، بر میزانبرونزا از قبیل مکان

 61مناطق شهری جدید ووهان (. با مطالعه سطح و نوع توسعه روستایی درPavel & Moldovan., 2019: 1گذارد )می

های مکانی اکتشافی، تحلیل ها و همچنین تحلیل دادهسازی دادهبا استفاده از روش وزن آنتروپی و استاندارد

های مکانی سطح توسعه روستایی در مناطق شهری جدید ای مشخص شد، تفاوتاصلی و تحلیل خوشه یهامؤلفه

بالای توسعه روستایی عمدتاً در تقاطع مناطق شهری جدید و  شهر ووهان امری بدیهی است و مناطق با سطح

یافته روستایی یابد. همچنین تراکم مکانی در مناطق توسعهمرکزی قرار گرفته و به سمت بیرون به تدریج کاهش می

مناطق ای با هسته گرم و دایره صورتبهوجود داشته و ساختار تغییر فضایی در این مناطق شبیه یک تداوم خاص )

(. شناسایی عوامل مکانی فقر روستایی در نواحی مرزی بین استانی فلات Jiang et al., 2020: 1سرد اطراف( است )

لسی چین با استفاده از آمار مکانی نشان داد فقر روستایی بشدت به سطح دسترسی به شهرستان، دسترسی به منابع 

مناطق خاصی از فلات لسی به این معنی است که تاثیر آب و سطح دسترسی به شهر وابسته است. همچنین خشکی 

دسترسی به منابع آب در بروز فقر روستایی نیز نسبت به سطح دسترسی شهرستان در درجه دوم اهمیت قرار داشته و 

(. با Le et al., 2020: 1منابع اراضی جنگلی با بروز فقر روستایی در منطقه تحت سلطه کشاورزی ارتباط مثبت دارد )

                                                           
22- Regional Sustainability Index 

23- Kashgar 

24- Local Economic Development 

25- Wuhan 
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های روستایی با استفاده از رویکرد توسعه پایدار مشخص شد روند توسعه در سطح حلیل فضایی توسعه سکونتگاهت

، توسعه یکپارچه این ناحیه مورد توجه فرآینداما در این ؛ آباد از وضع نسبتاً مطلوبی برخوردار استشهرستان خرم

اقتصادی و رفاه اقتصادی( در شرایط خوبی قرار دارند ها )دسترسی به خدمات، مشارکت نبوده است. برخی از مؤلفه

ها )تولید محصولات کشاورزی، آموزش و رشد جمعیت( اینچنین نیستند. سطح در حالی که برخی دیگر از مؤلفه

ای با نابرابری مکانی روبرو بوده های خاص ناحیهآباد نه تنها از نظر موضوعی بلکه از جنبهتوسعه در شهرستان خرم

سنجی نماگرهای آن در استان های توسعه و وضعیت(. تحلیل فضایی شاخصGhanbari et al., 2020: 53)است 

برند اما سهم این های این استان در محرومیت بسر میدرصد شهرستان 00خوزستان نشان داد با وجود اینکه 

 رستان اهواز در درصد است. در نهایت مشخص شد که شه 04/93ها از مجموع شاخص ترکیبی شهرستان

ترین حالت از نظر برخورداری از نماگرهای مورد نظر قرار دارند ترین و شهرستان لالی در نامطلوبمطلوب

(Ebrahimzadeh et al., 2013: 57نتایج تحلیل تطبیقی شاخص .) های توسعه پایدار نواحی شهر بوشهر حاکی از آن

نیمه پایدار،  09/0و  12/0، 40/0ترتیب با امتیازهای به 0و  2، 4نواحی پایدار،  01/1با امتیاز  9و  6است که ناحیه 

با امتیاز  3نیمه پایدار و ناحیه  -41/0با امتیاز  1بینابین، ناحیه  09/0و  -04/0ترتیب با امتیاز نیز به 1و  1نواحی 

 (.Ghadiri & Mamasani, 2017: 69) ناپایدار هستند -21/1

تبیین جهت  هاآنو تشابهات ها تفاوت یبررسو  یو آموزش یموثر بهداشت یهاشاخص انیتحلیل مک ،قیتحقاین در 

است. در ابتدا از شاخص  مدنظر لانیغرب گ ینواح یساحلناحیه  یهاروستا درها بهتر توسعه فضایی شاخص

موران  Iهای مختلف ناحیه و سپس از شاخص یافتگی بخش( برای ارزیابی میزان توسعهRDIتوسعه روستایی )

علاوه بر این پویایی توسعه  جهانی و محلی اقدام به تعیین الگوی حاکم بر توسعه این ناحیه از بعد مکانی گردید.

 .است مدنظرفضایی از بعد مکانی و زمانی نیز 

 هامواد و روش

روش  بوده ودر این تحقیق جامعه آماری تمامی روستاهای ساحلی واقع در سه شهرستان آستارا، تالش و رضوانشهر 

ای نیز ارتفاع صفر بوده است. بر این مبنای شناسایی روستاهای ساحلی از جلگهمطالعه مبتنی بر تمام شماری است. 

بخش ساحلی،  چهار( ناحیه مطالعاتی به DEMارتفاع ) و نقشه مدل رقومی ArcGIS افزارنرماساس با استفاده از 

روستا در  101، کل روستاهای واقع در سه شهرستان ای و کوهستانی تقسیم گردید. در مجموع ازای، کوهپایهجلگه

آستارا، تالش و رضوانشهر به  که تعداد روستاهای ساحلی سه شهرستان یطوربهاست. بخش ساحلی قرار گرفته 

 (.1)شکل  آمد دستبهروستا  69و  21، 19ترتیب برابر با 
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 های غرب استان گیلانهای مختلف ناحیه ساحلی شهرستانبخش :1شکل  

Figure 1:  Different parts of the coastal area of western counties of Guilan province 

 

کند استفاده ارزیابی کاملی از سطح توسعه در نواحی روستایی ارائه میکه  62روستاییهمچنین از شاخص توسعه 

که شاخص فوق از پنج حوزه به شرح زیر هستند: نخست این روستاییهای اساسی شاخص توسعه شده است. مولفه

فراغت هستند ( فرهنگ و اوقات 1( محیط و )4( بهداشت و رفاه )9( آموزشی )6( اقتصادی )1تحلیل که شامل )

 61و شاخص علت 60توسعه روستانی نیز از دو شاخص یعنی شاخص نتایج صتشکیل شده است. دوم اینکه شاخ

 فرآیندگیری و شاخص علت تشکیل شده است. در این تحقیق شاخص نتایج سطح فعلی توسعه روستایی را اندازه

دست نوع شاخص خاص که در نتیجه محاسبه به های زیر برای هردر اینجا روش کند.توسعه روستایی را ارزیابی می

 .(Kim and Yang, 2016: 119-122)شده است آید، اعمال می

0)متغیر پیوسته(، شرط محدودیت  X: وقتی شاخص خاص Iنوع  ≤ X ≤  عنوانبه را احراز کند، شاخص مربوطه 1

 شود.شاخص ارزیابی استفاده می

                                                           
26- Rural Development Index 

27- Result Index 

28- Cause Index 
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کند و شاخص ارزیابی مطلق بکار )متغیر پیوسته(، شرط محدودیت را احراز نمی X: وقتی شاخص خاص IIنوع 

کار رفته در معادله ههای ببا استفاده از روش   X̂minو X̂maxیعنی  Xشود، محاسبه مقادیر حداکثر و حداقل گرفته می

ین یا بالاترین حد وجود نداشته ترکمشود. اگر های ویژه ضروری میبا فرض توزیع مشخص شاخص 6و معادله  1

از صفر باشد از فرض توزیع لوگ نرمال استفاده  تربزرگباشد، از فرض توزیع نرمال و اگر مقدار، یک عدد مثبت 

که تحت فرض توزیع  گرددیبرم Xبه مقادیر حداکثر و حداقل  X̂minو مقدار حداقل  X̂maxگردد. مقدار حداکثر می

 افتد.خاص اتفاق می

 

(1) X̂max = X + 3σX 

 

(6) X̂min = X − 3σX 

 

X  برابر با مقدار میانگینX  وσX  نیز انحراف معیار مقدارX  است. برای محاسبهXIk شاخص ارزیابی مقدار ،k ام که

شاخص ارزیابی بیانگر شرط  تربزرگکه مقدار  یشرط بهگردد استفاده می 9است، از معادله  Xkمقدار شاخص خاص

 شود.استفاده می 4دهنده شرط برتر باشد از معادله شاخص ارزیابی نشان ترکوچکاگر مقدار  و ؛برتر باشد
 

(9) 
XIk =

Xk − X̂min

X̂max − X̂min

 

 

(4) 
XIk = 1 −

Xk − X̂min

X̂max − X̂min

 
 

گردد که که یک متغیر پیوسته است استفاده می Xشاخص خاص  یجابههای ارزیابی نسبی : زمانی از شاخصIIIنوع 

ام که مقدار شاخص k، شاخص ارزیابی مقدار XIkشرط محدودیت برقرار نباشد. در این حالت برای محاسبه 

شاخص ارزیابی بیانگر شرایط برتر باشد و از  تربزرگکه مقدار شود بشرطیاستفاده می 1است، از معادله  Xkخاص

شود. شاخص هنده شرایط برتر باشد استفاده میدشاخص ارزیابی نشان ترکوچککه مقدار  در صورتی 2معادله 

0شود باید شرط محاسبه می 2و  1که از طریق معادله  XIkارزیابی  ≤ XIk ≤  را دارا باشد. 1
 

(1) 
XIk =

Xk − Xmin

Xmax − Xmin
 

 

(2) 
XIk = 1 −

Xk − Xmin

Xmax − Xmin
 

 

که گفته شد شاخص توسعه روستایی از پنج حوزه که بشدت با کیفیت زندگی مردم نواحی روستایی  گونههمان

های ( محیط )محیط4( آموزش )9( بهداشت و رفاه )6( اقتصاد )1ها )مرتبط است تشکیل شده است. این حوزه

یی نیز شاخص نتایج و . شاخص توسعه روستاگیرندبرمی( فرهنگ و اوقات فراغت را در 1مسکونی و طبیعی( و )
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ای از ، مجموعهشود. شاخص نتایج )معلول(شامل می "معلول–علت"شاخص علت را در پی ساختار منطقی 

ها برای و ارزیابی وضعیت توسعه مناطق روستایی با انتخاب شاخص وتحلیلتجزیههای ساخته شده برای شاخص

وزن برابر برای پنج حوزه محاسبه شده و وضعیت توسعه هر هر حوزه است. شاخص جامع نتایج با استفاده از مقدار 

 گردد.منطقه با استفاده از شاخص جامع نتایج ارزیابی می
 

(0) CRIr =
1

5
(ERIr + HWRIr + EDRIr + ENRIr + CLRIr) 

 

نیز  r ،HWRIrنیز شاخص نتایج اقتصادی منطقه  r ،ERIrنیز شاخص ترکیبی نتایج برای منطقه  CRIrدر این جا 

 نیز شاخص نتایج r ،ENRIrنیز شاخص نتایج آموزش منطقه  r ،EDRIrشاخص نتایج بهداشت و رفاه منطقه 

شاخص جامع علت با  هستند. rهم شاخص نتایج فرهنگ و اوقات فراغت منطقه  CLRIrو  rمحیطی منطقه 

توسعه هر منطقه با استفاده از شاخص جامع علت  فرآیندمقدار وزن برابر برای پنج حوزه محاسبه شده و  یریکارگبه

 شود.ارزیابی می
 

(1) CCIr =
1

5
(ECIr + EDCIr + HWCIr + ENCIr + CLCIr) 

 

نیز  r ،EDCIr نیز شاخص علت اقتصادی منطقه  r ،ECIrنیز شاخص ترکیبی علت برای منطقه  CCIrدر اینجا 

نیز شاخص علت  r، ENCIrنیز شاخص علت سلامت و رفاه منطقه  𝑟 ،HWCIrشاخص علت آموزشی منطقه 

 ,Kim and Yang)( 6هستند )شکل  rمنطقه هم شاخص علت فرهنگ و اوقات فراغت  CLCIrو  rمحیطی منطقه 

2016: 119-122.) 

 

 
 

 ساختار شاخص توسعه روستایی: 2شکل 

Figure 2: Structure of the Rural development index 
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 یافتگی روستاهای ساحلی غرب استان گیلانهای معرف میزان توسعهو شاخص RDIبندی درجه -1جدول 

Table 1- RDI ranking and indicators of the development of coastal rural in the west of Guilan province 
 

آموزشی هایشاخص بهداشتی هایشاخص ردیف  یدامنه شاخص توسعه روستای ردیف   طبقه 

0.9 1 حمام عمومی 1 روستا مهد ≤ RDI ≤  Aدرجه  1

0.8 6 درمانی-مرکز بهداشتی 6 دبستان ≤ RDI <  Bدرجه  0.9

0.5 9 خانه بهداشت 9 مدرسه راهنمایی پسرانه )متوسطه اول( ≤ RDI <  Cدرجه  0.8

0 4 غسالخانه 4 مدرسه راهنمایی دخترانه )متوسطه اول( ≤ RDI <  Dدرجه  0.5

 - - - - 1 )متوسطه دوم(دبیرستان پسرانه 

 - - - - 2 دبیرستان دخترانه )متوسطه دوم(

یافتگی وضعیت بهداشتی و آموزشی نقاط روستایی بخش ساحلی سه شهرستان آستارا، بررسی سطح توسعه منظوربه 

های استفاده شده است. شاخص (1)های جدول تالش و رضوانشهر )ناحیه ساحلی غرب استان گیلان( از شاخص

مورد ارزیابی قرار گرفته و نتایج  روستاییهای توسعه های بیان شده برای محاسبه شاخصفوق با استفاده از روش

های توسعه آموزشی های هر یک از شاخصشوند. سپس مقادیر زیر مولفهارائه می 1تا  0کمی بین مقادیر  صورتبه

یافتگی روستاها تعیین خواهد ترکیب شده و میزان توسعه باهمو بهداشتی به تفکیک هر بخش محاسبه و در نهایت 

موران جهانی و محلی استفاده  Iتحلیل مکانی الگوهای مختلف فضایی از دو آماره  منظوربهدر همین راستا شد. 

های بخش CRIو  RDIموران جهت توصیف خودهمبستگی فضایی و الگوی فضایی شاخص  Iآماره گردید. 

 شود.غرب گیلان مورد استفاده قرار گرفت. مقدار این آماره به وسیله رابطه زیر مشخص میف ناحیه ساحلی مختل
 

 (3رابطه )
I =

n

S0
×

∑ ∑ wij(xi − x̅)(xj − x̅)n
j=1

n
i=1

∑ (xi − x̅)2n
i=1

 
 
 
 

میانگین ویژگی هر مکان را مشخص  x̅. همچنین دهدنشان می jو  𝑖های مقادیر متغیر را در مکان 𝑥𝑗و  𝑥𝑖 کهیطوربه

در همسایگی یکدیگر قرار گرفته باشند،  jو  𝑖باشد. اگر می jو  𝑖های نیز مقدار وزن فضایی عارضه 𝑤𝑖𝑗کند. می

صفر خواهد  wijدر همسایگی یکدیگر نباشند، مقدار  j و  𝑖، یعنی صورت نیابرابر با یک است. در غیر  𝑤𝑖𝑗مقدار 

+ است. اگر مقادیر 1تا  -1موران بین  Iدهد. دامنه تغییرات شاخص نیز مجموع تمام عناصر را نشان می 𝑆0شد. 

ای دارد، در غیر از صفر باشد، همبستگی فضایی مثبت وجود داشته و متغیر حالت خوشه تربزرگدار و موران معنی

صفر باشد، الگوی تصادفی در آن  Z (I)همبستگی فضایی منفی بوده و متغیر پراکنده است. زمانی که  صورت نیا

مثبت باشد، الگوی  Zوابسته است. حال اگر مقادیر نمره  Zمتغیر وجود دارد و همبستگی فضایی به مقادیر نمره 
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از  تربزرگکه مقادیر آن  است یزمان 𝑍داری نمره ای خواهد شد. همچنین معنیفضایی متغیر مورد نظر الگوی خوشه

 (.Khosravi & Bahri, 2018: 37باشد ) 11/6و یا بیش از  32/1مقدار مورد انتظار 

موران محلی )آنسلین( نیز معروف است، این شاخص الگوی بهینه برای  I تحلیل خوشه و ناخوشه نیز به شاخص 

باشد. برای تحلیل خوشه و ناخوشه هر بخش از ناحیه ساحلی غرب استان ها در فضا مینمایش توزیع آماری پدیده

شود. این شاخص است، محاسبه میداری که بیانگر معنی P valueو  𝑍موران محلی، نمره  Iگیلان، مقدار شاخص 

 آید. می به دستآماره براساس رابطه زیر 
 

 

 

 (10رابطه )
 

 

Si
2 =

∑ wij
n
j=1,j≠1

n − 1
− x̅2

 

باشد. مقدار می  jو 𝑖وزن فضایی بین عارضه  𝑤𝑖𝑗میانگین ویژگی مربوطه و  𝑥̅و  𝑖 ویژگی عارضه 𝑥𝑖در این رابطه، 

𝑆𝑖
 آید.می دستبهاز رابطه زیر  2

ZIi (11رابطه ) =
Ii − E[Ii]

√V[Ii]
 

محاسبه شده و در یک سطح اطمینان  Zبرابر با تعداد کل عوارض است. در این آماره امتیاز استاندارد  nدر این رابطه 

 شود.زیر محاسبه می صورتبه ZIiگیرد. امتیاز استاندارد مورد آزمون قرار می
 

ZIi (16رابطه ) =
Ii − E[Ii]

√V[Ii]
 

 

 ابر بابر E [Ii]در این رابطه امید ریاضی 
 

 

E[Ii] (19رابطه ) = −
∑ wij

n
j=1,j≠1

n−1
  

 

 

 برابر با  V [Ii]و واریانس 
 

V[Ii] (14رابطه ) = E[I2] − E[Ii]
2 

 

های مشابه خود های موجود توسط بخشدار باشد بیانگر این است که بخشمثبت و معنی Ii در این تحلیل اگر مقدار

هایی با با مقادیر مشخص توسط بخش دهنده این است که عارضه مورد نظرنشان Iiاند. مقادیر مثبت محاصره شده

شود. از طرف دیگر عوارض خوشه گفته می گونهنیاو به  پایین(-پایینبالا یا -مقادیر مشابه احاطه شده است )بالا

بیانگر آن است که عارضه مورد نظر توسط عوارضی که از لحاظ ارزشی اصلا مشابهتی با  Iiدار مقادیر منفی و معنی

شود و وجود یعوارض، ناخوشه گفته م گونهنیاکه به  بالا(-پایین یا پایین-یکدیگر ندارند احاطه شده است )بالا

 (.Alijani et al., 2015: 75چنین عوارضی حاکی از همبستگی فضایی منفی است )

ها و بحثیافته  

و نوع الگو آورده  P، مقدار Zمورد انتظار، واریانس، نمره موران به همراه مقدار  I مقادیر آماره )4تا  6(در جداول 
ناشی از فراوانی و نسبت فراوانی به تعداد روستای واقع در هر بخش و  RDIشده است. آماره فوق برروی مقدار 
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( حاصل از فراوانی و نسبت فراوانی به تعداد روستای واقع در هر بخش انجام شده است. CRIشاخص ترکیبی )
های بهداشتی و آموزشی است که در هر بخش وجود داشته است. البته محاسبات فراوانی نیز همان تعداد شاخص
شاخص  یرو برموران  Iصورت گرفته است. نتایج آماره  1931و  1930، 1911فوق برای سه دوره سرشماری 

RDI ه بخش ناحی 1دهد الگوی تصادفی در زمان و مکان در منتج از فراوانی خدمات بهداشتی و آموزشی نشان میی
و  1911ساحلی غرب استان گیلان غالب بوده است. تنها استثناء نیز شاخص راهنمایی )متوسطه اول( پسرانه در سال 

که گفته شد در  گونههمانای دارند. است که الگوی خوشه 1931و  1911راهنمایی )متوسطه اول( دخترانه در سال 
ای و باشد الگوی خوشه 𝑍+از  تربزرگاما اگر  ؛باشد بیانگر الگوی تصادفی است Z±موران بین  Iکه مقدار  صورتی

–از  ترکوچککه  در صورتی Z  باشد الگوی پراکنده در شاخص مورد نظر وجود دارد. همچنین با مقایسه آماره فوق
داری الگوی معنیگردد. در صورت داری آماره مورد نظر مشخص میداری یا عدم معنیمعنی P valueبا مقدار 

موران برروی  I نتایج آماره طورنیهمالگوی تصادفی وجود خواهد داشت.  صورت نیاای و پراکنده و در غیر خوشه
RDI ها الگوی تصادفی در از موارد استثناء شده در بالا، در بقیه شاخص ریغ بهدهد ها نشان میحاصل از نسبت
ها گیلان وجود دارد. این بدان معنی است که رفتار تصادفی شاخصهای مختلف ناحیه ساحلی غرب استان بخش

نشانگر توزیع یکنواخت خدمات بهداشتی و آموزشی در این ناحیه است )به استثنای موارد بالا(. همچنین نتایج 
دهنده برقراری الگوی تصادفی بوده ( در طی سه دوره نشانCRIموران برروی شاخص ترکیبی ) Iمحاسبه شاخص 

های بهداشتی و آموزشی در ناحیه ساحلی غرب گیلان، الگوی تصادفی نابراین الگوی حاکم برروی شاخص ؛.است
موران برای شاخص دبستان )بالا سمت چپ( و شاخص  Iاز خروجی شاخص ای نمونه (9)است. در شکل 

و در قسمت پایین )سمت چپ( الگوی  1911راهنمایی )متوسطه اول( دخترانه )بالا سمت راست( برای سرشماری 
و در قسمت پایین )سمت راست( شاخص  1931شاخص راهنمایی )متوسطه اول( دخترانه برای سرشماری سال 

 آورده شده است. 1911ه برای سرشماری دبیرستان )متوسطه دوم( پسران
 

 )فراوانی( RDIموران و نتایج حاصل از آن برروی شاخص  Iشاخص  -2جدول 

Table 2 - Moran I index and its results on RDI index (frequency) 
 

 شاخص سال شاخص موران شاخص مورد انتظار واریانس Zنمره  p-value الگو

ایخوشه  040/0  311/1  0119/0  149/0-  490/0  1911 

( راهنمایی )متوسطه اول

 پسرانه
912/0 تصادفی  006/1  1210/0  149/0-  621/0  1930 

111/0 تصادفی  121/1  1260/0  149/0-  411/0  1931 

ایخوشه  042/0  334/1  0221/0  149/0-  909/0  1911 

( راهنمایی )متوسطه اول

 دخترانه
110/0 تصادفی  411/1  1491/0  149/0-  939/0  1930 

ایخوشه  026/0  129/1  1206/0  149/0-  209/0  1931 
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 )نسبت( RDIموران و نتایج حاصل از آن برروی شاخص  Iشاخص  -3جدول 

Table 3- Moran I index and its results on RDI index (ratio) 
 

 شاخص سال شاخص موران شاخص مورد انتظار واریانس Zنمره  p-value الگو

ایخوشه  040/0 311/1 011/0 149/0- 490/0 1911 

هراهنمایی )متوسطه اول( پسران  1930 621/0 -149/0 121/0 006/1 912/0 تصادفی 

 1931 411/0 -149/0 129/0 121/1 111/0 تصادفی

ایخوشه  042/0 334/1 020/0 149/0- 909/0 1911 

هراهنمایی )متوسطه اول( دختران  1930 939/0 -149/0 149/0 411/1 751/0 تصادفی 

ایخوشه  060/0 129/1 120/0 149/0- 209/0 1931 

 

 (CRIموران و نتایج حاصل از آن برروی شاخص ترکیبی ) Iشاخص  -4جدول 

Table 4 - Moran i index and its results on combined index (CRI) 
 
 

 شاخص سال مورانشاخص  شاخص مورد انتظار واریانس Zنمره  p-value الگو

شاخص ترکیبی  1911 -911/0 -149/0 010/0 -104/0 461/0 تصادفی

 1930 -601/0 -149/0 109/0 -604/0 191/0 تصادفی )فراوانی(

 1931 -432/0 -149/0 111/0 -063/1 909/0 تصادفی

 شاخص ترکیبی 1911 -131/0 -149/0 110/0 -191/0 136/0 تصادفی

 1930 -494/0 -149/0 111/0 -091/0 421/0 تصادفی )نسبت(

 1911 -911/0 -149/0 010/0 -104/0 461/0 تصادفی

 
 

 
 

 موران محلی )آنسلین( Iنحوه تفسیر نتایج حاصل از شاخص  -5جدول 

Table 5- How to interpret the results of the local moran i index (Anslin) 
 

 تفسیر همبستگی خود چارک نمودار پراکندگی طبقه

وسیله های با ارزش بالا احاطه شده بناحیه -خوشه مثبت بالا سمت راست (HHبالا )-بالا

 های بالانواحی با ارزش

ای با ارزش بالا در میان نواحی دارای ناحیه -ناخوشه منفی پایین سمت راست (HLپایین )-بالا

 ارزش پایین

ای با ارزش پایین در مجاورت نواحی ناحیه -خوشه مثبت پایین سمت چپ (LLپایین )-پایین

 ای پایینهدارای ارزش

ای با ارزش پایین در میان نواحی دارای ناحیه -ناخوشه منفی بالا سمت چپ (LHبالا )-پایین

 ارزش بالا
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 داری الگوی تصادفیعدم معنیای و پراکنده و داری الگوی خوشهبرای بررسی معنی ArcGISای از خروجی نرم افزار نمونه :3شکل 

Figure 3: An example of the output of ArcGIS software to evaluate the significance of the clustered and scattered pattern and the 

non-significance of the random pattern 
 

حاصل از فراوانی و نسبت فراوانی به تعداد  RDIموران محلی )آنسلین( برای مقادیر  Iشاخص  (1تا  2)در جداول 
ها های محلی شاخصهای بهداشتی و آموزشی محاسبه و ارائه شده است. در این شاخص تفاوتروستای شاخص

ها طبق جدول موران محلی نوع ارتباط مکانی محلی بین یک بخش با سایر بخش Iگردد. در شاخص مشخص می
 .شودتعریف می( 1)

های بهداشتی و آموزشی شاخص تربیشموران محلی در  Iگردد. شاخص مشاهده می (2)که در جدول  گونههمان

داری تفاوت بین فرض صفر مبنی بر عدم معنی و ؛ناحیه ساحلی غرب استان گیلان بیانگر الگوی خاصی نیست

 HL( دارای ناخوشه 1931)گردد. شاخص مرکز بهداشتی و درمانی های مختلف تایید میموران در بخش Iمقدار 

یک ناخوشه با مقدار  عنوانبهسر نیز بخش پره یعبارت بهبوده و بیانگر احاطه مقادیر زیاد توسط مقادیر کم است. 

های ناحیه ساحلی غرب با مقادیر پایین دارد. در این راستا شاخص خانه بهداشت تفاوت آشکاری با سایر بخش ،بالا

( در بخش مرکزی رضوانشهر است که مقدار پایین توسط مقادیر بالای اطراف آن LH( دارای یک ناخوشه )1930)

این بخش توسط مقادیر  ی( بوده و مقدار بالاHL( نیز یک ناخوشه )1930احاطه شده است. شاخص غسالخانه )
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با های دهنده خوشه( نشان1931( در شاخص روستا مهد )LLهای مجاور احاطه شده است. خوشه )پایین بخش

بخش مرکزی رضوانشهر  یعبارت بهدرصد است.  33داری مقادیر پایین یا خودهمبستگی مکانی منفی در سطح معنی

 1911های با مقادیر پایین در اطراف خودش احاطه شده است. شاخص دبستان در سال با مقدار پایین، توسط بخش

 Iاما مقدار  ؛(LHشود )های مجاور مشخص میخشو مقدار پایین این بخش با مقادیر بالای ب نیز یک ناخوشه بوده

دهنده الگوی خودهمبستگی فضایی ( نشان1930موران محلی حاصل از شاخص راهنمایی )متوسطه اول( دخترانه )

در شاخص راهنمایی  HH طورنیهم(. LLدرصد است ) 33های با مقادیر کم در سطح اطمینان منفی یا خوشه

های مقدار زیاد در سطح اطمینان ( نیز بیانگر خودهمبستگی فضایی مثبت با خوشه1931))متوسطه اول( دخترانه 

 باشد.مفروض می

های بهداشتی و آموزشی حاصل از نسبت شاخص RDIموران محلی برروی مقدار  Iمقدار شاخص ( 0)در جدول 

 صورتبه( 1931فراوانی به تعداد روستای واقع در هر بخش آورده شده است. شاخص مرکز بهداشتی و درمانی )

های اطراف احاطه سر( با مقادیر پایین بخشمقدار بالا )بخش پره یعبارت به( مشخص شده است. HLیک ناخوشه )

 و ؛شودگیلان( جدا مییک جزء از عارضه اصلی )ساحل غرب استان  صورتبهشده است. ناخوشه فوق 

 و ؛درصد است 33دهنده رد فرض صفر در سطح اطمینان خودهمبستگی مکانی پایین آن )نزدیک به صفر( نشان

ها وجود دارد. این موضوع در مورد شاخص سر با سایر بخشموران بخش پره Iدار بین شاخص تفاوت آماری معنی

مقدار  یعبارت بهاست.  LH ( نیز صحت دارد اما ناخوشه ایجاد شده در این شاخص از نوع1930بهداشت )خانه 

( در بخش HLناخوشه ) طورنیهمشود. های اطراف احاطه میپایین )مرکزی رضوانشهر( با مقادیر بالای بخش

نیز بیانگر قرارگیری مقدار بالا در بین مقادیر پایین اطراف است.  1930رود برای شاخص غسالخانه در سال کرگان

بخش مرکزی  LLمنفی فضایی است. خوشه  یخودهمبستگموران محلی شاخص روستا مهد بیانگر  Iمقدار 

پایین در اطراف آن است. ناخوشه های با مقادیر بخش با مقدار پایین در میان بخشاین رضوانشهر نشانه قرارگیری 

LH  برای بخش حویق هم نشان از احاطه مقدار پایین توسط مقادیر بالا داشته و از  1911شاخص دبستان در سال

شاخص آموزشی راهنمایی )متوسطه  LLای باشد. همچنین الگوی خوشهخودهمبستگی فضایی ضعیفی برخوردار می

مقدار پایین  عنوانبهبیانگر خودهمبستگی فضایی منفی بوده و بخش مرکزی تالش  1930اول( دخترانه در سال 

اند. در راستای تحلیل های محصور شده یا در مجاورت با این بخش قرار گرفتهتوسط مقادیر پایین سایر بخش

 1931شاخص آموزشی راهنمایی )متوسطه اول( دخترانه در سال موران محلی پر واضح است که  I شاخص

ظاهر شده و نشان از خودهمبستگی فضایی مثبت دارد. در این حالت خوشه با مقدار  HHای الگوی خوشه صورتبه

ف های اطراعبارتی بخش با مقدار بالا )لوندویل( با مقادیر بالای بخشه بالا با مقادیر بالای اطراف همراه است. ب

به  LL تغییر نوع خوشه داده و از حالت 1931تا سال  1930. در نتیجه شاخص مورد نظر از سال احاطه شده است

ها الگوی خاصی مشاهده نشده و نشان از تصادفی بوده مقادیر تبدیل شده است. در بقیه شاخص HHحالت 

دیگر فرض صفر مبنی بر عدم تفاوت  عبارت به ؛های بهداشتی و آموزشی در سه دوره مورد مطالعه داردشاخص
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داری مبنی بر عدم معنی H0موران محلی، فرض  I گردد. در شاخصهای مختلف نیز تایید میدار بین بخشمعنی

های مختلف، ، یعنی وجود تفاوت در بخشصورت نیاهای مختلف است. در غیر مقادیر این شاخص در بخش

 شود.تایید می H1فرض خلاف صفر 

 

 های بهداشتی و آموزشی در ناحیه ساحلی غرب گیلانحاصل از فراوانی شاخص RDIمقدار  یرو برموران محلی  Iشاخص  -6جدول 

Table 6- Local Moran I index on RDI value obtained from the frequency of health and educational indicators in the western coast of 

Guilan 
 

تالشمرکزی  پره سر  مرکزی رضوانشهر 
مرکزی 

 آستارا
 بخش اسالم حویق کرگانرود لوندویل

ی مرکز بهداشت

و درمانی 

(1931)  

ه راهنمایی )متوسط

اول( دخترانه 

(1930)  

روستا 

مهد 

(1931)  

خانه 

بهداشت 

(1930)  

- 

راهنمایی 

)متوسطه اول( 

(1931دخترانه )  

غسالخانه 

(1930)  

دبستان 

(1911)  
 شاخص -

00064/0-  00014/0  00011/0  00013/0-  - 00013/0  00016/0-  00012/0-  - 
I  موران

 محلی

16319/6-  11340/6  63063/6  01011/6-  - 31044/1  01313/6-  11011/6-  Zنمره  - 

09964/0  09016/0  06600/0  09040/0  - 04210/0  09341/0  00911/0  - P value 

HL LL LL LH - HH HL LH - 
نوع 

 خوشه

 ها به تعداد روستا در ناحیه ساحلی غرب گیلانحاصل از نسبت فراوانی شاخص RDIمقدار  یرو برموران محلی  Iشاخص  -7جدول 

Table 7- local Moran I Index on RDI value obtained from the ratio of the frequency of indicators to the number of rural in the 

western coast of Guilan 
 

مرکزی  مرکزی رضوانشهر مرکزی تالش پره سر

 آستارا

 بخش اسالم حویق کرگانرود لوندویل

و  مرکز بهداشتی

(1931درمانی )  

راهنمایی 

)متوسطه اول( 

(1930دخترانه )  

روستا 

مهد 

(1931)  

خانه 

بهداشت 

(1930)  

راهنمایی  -

)متوسطه اول( 

(1931دخترانه )  

غسالخانه 

(1930)  

دبستان 

(1911)  

 شاخص -

00064/0-  00014/0  00011/0 00013/0-  - 00013/0  00016/0-  00012/0-  - I  موران

 محلی

163/6-  113/6  630/6  010/6-  - 31044/1  013/6-  111/6-  Zنمره  - 

099/0  091/0  066/0  090/0  - 04210/0  093/0  004/0  - P value 

HL LL LL LH - HH HL LH -  نوع

 خوشه

های بهداشتی شاخص ( منتج از فراوانیCRIروی شاخص ترکیبی ) موران )آنسلین( بر Iدر نهایت محاسبه شاخص 

از نقطه نظر فضایی رفتار مشابه نداشته است.   CRIدهد که در سه مقطع زمانی شاخصو آموزشی هر بخش نشان می
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های حاصل از فراوانی شاخص  CRIدر شاخص ترکیبی شود. مشاهده می (4)و شکل  (1)که در جدول  گونههمان

شود. این موضوع یافتگی مشاهده نمیهای مختلف از لحاظ توسعهداری بین بخشبهداشتی و آموزشی، تفاوت معنی

به  I گیری مقدارعدم جهت و ؛بخش مورد مطالعه کاملا واضح است 1موران محلی در  I از مقدار پایین شاخص

 1911ها در دوره دهنده عدم خودهمبستگی فضایی موجود در شاخص ترکیبی نتایج بخشنشان -1+ و 1سمت 

 ها در راهنمای آن مشخص شده است.بخش CRIداری تفاوت بین مقدار نیز عدم معنی (4) در شکلاست. 
 

 حاصل از فراوانی و نسبت آن به تعداد روستا در ناحیه ساحلی غرب استان گیلان CRIمقدار  یرو برموران محلی  Iشاخص  -8جدول 
Table 8- Local moran I index on the value of CRI obtained from the frequency and its ratio to the number of villages in the west 

coastal area of Guilan province 
 

 نوع

 خوشه

( براساس CRI)شاخص ترکیبی 

 (1338فراوانی )
 نوع

 خوشه

( براساس CRIشاخص ترکیبی )

 (1331فراوانی )
 نوع

 خوشه

( براساس CRIشاخص ترکیبی )

 بخش (1385فراوانی )
P 

value 
 Z I Pنمره 

value 
 Z I Pنمره 

value 
 Z Iنمره 

- 230/0  913/0  00001/0  - 101/0  616/0  00000/0  - 194/0  603/0-  00004/0-  اسالم 

HL 114/1  866/2-  11116/1-  HL 131/1  163/2-  11112/1-  - 103/0  133/1-  00003/0-  حویق 

- 111/0  144/0  00000/0  - 103/0  641/0-  00006/0-  - 041/0  961/0  00001/0  کرگانرود 

- 116/0  490/1-  00012/0-  - 090/0  944/0-  00002/0-  - 101/0  226/0-  00001/0-  لوندویل 

- 139/0  194/0  00000/0  - 926/0  311/0  00002/0  - 196/0  616/0  00000/0  
مرکزی 

 آستارا

- 212/0  101/0-  00001/0-  - 329/0  042/0  00001/0-  - 062/0  943/0-  00004/0-  
مرکزی 

 رضوانشهر

- 102/0  641/0  00000/0  - 032/0  611/0  00000/0  - 269/0  436/0  00006/0  
مرکزی 

 تالش

- 130/0  163/0-  00004/0-  - 306/0  091/0-  00009/0-  - 149/0  201/0-  00003/0-  پره سر 

 نوع

 خوشه

( براساس CRIشاخص ترکیبی )

نسبت فراوانی به تعداد روستا 

(1338) 

 نوع

 خوشه

( براساس CRIشاخص ترکیبی )

نسبت فراوانی به تعداد روستا 

(1331) 

 نوع

 خوشه

( براساس CRIشاخص ترکیبی )

تعداد روستا نسبت فراوانی به 

(1385) 
 بخش

P value  نمرهZ I P 

value 
 Z I Pنمره 

value 
 Z Iنمره 

- 113/0  663/0  00000/0  - 311/0  069/0-  00006/0-  - 111/0  699/0-  00004/0-  اسالم 

- 106/0  201/0  000063/0  - 161/0  291/0  00009/0  - 419/0  043/0  00009/0  حویق 

- 111/0  146/0  000061/0  - 996/0  300/0-  00002/0-  - 111/0  210/0  00009/0  کرگانرود 

- 403/0  001/0  000043/0  - 001/0  616/0  00001/0  - 113/0  114/0  00004/0  لوندویل 

- 016/0  923/0  000060/0  - 349/0  006/0-  00006/0-  - 119/0  112/0  00000/0  
مرکزی 

 آستارا

LH 128/1  183/2-  111137/1-  - 941/0  393/0-  00003/0-  - 903/0  012/1-  00010/0-  
مرکزی 

 رضوانشهر

- 201/0  169/0  000061/0  - 214/0  101/0  00006/0  - 123/0  901/1  00003/0  
مرکزی 

 تالش

- 161/0  191/1-  000130/0-  - 161/0  111/1-  00060/0-  - 113/0  113/1-  00060/0-  پره سر 
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 در ناحیه ساحلی غرب استان گیلان CRIشاخص ترکیبی  یرو برموران  Iنتایج محاسبه شاخص  :4شکل 
Figure 4: Calculation results of moran I index on CRI index in the western coast of Guilan province 

 

های دهد که مقدار بالای آن توسط مقادیر پایین بخشدر بخش حویق نشان می HLناخوشه  الگوی 1930 سال در

 صورتبههم مصداق دارد زیرا باز بخش حویق  1931مجاور احاطه شده است. این موضوع در دوره سوم یعنی سال 

 I بنابراین در دوره دوم و سوم فرض صفر مبنی بر عدم تفاوت معنادار بین مقادیر ؛مشخص شده است HLناخوشه 

 گردد.های مختلف رد میموران بخش

دهد که در دوره اول و دوم شاخص ( براساس نسبت فراوانی به تعداد روستا نشان میCRIبررسی فضایی شاخص ترکیبی )

I ( ایجاد ناخوشه 1931اما در دوره سوم ) ؛دهدهای مختلف نشان نمیداری را بین بخشموران محلی )آنسلین( تفاوت معنی

LH الت مقدار پایین ناخوشه بخش مرکزی ها دارد. در این حنشان از تفاوت بین بخش مرکزی رضوانشهر با سایر بخش

های مجاور یا همسایه احاطه شده است. بدین ترتیب فرض صفر در دوره سوم رد و رضوانشهر توسط مقادیر بالای بخش

-گردد. البته باید گفت وجود تفاوت بین بخشهای مختلف تایید میدار بین بخشفرض خلاف صفر مبنی بر تفاوت معنی

ده عدم تصادفی بودن آن شاخص و عدم وجود تفاوت نشان از تصادفی بودن آن دارد. در راستای دهنهای مختلف نشان

ای به روش های مختلف ناحیه ساحلی غرب استان گیلان از تحلیل خوشههای بهداشتی و آموزشی بخششاخص یبندگروه

 RDIبهداشتی و آموزشی براساس شاخصهای شاخص یرو برای وارد و فاصله اقلیدوسی استفاده شده است. تحلیل خوشه

منتج از فراوانی و نسبت فراوانی هر شاخص به تعداد روستای واقع در هر بخش انجام گردید. نتایج حاصل از این تحلیل در  

نمودار درختی ارائه شده  صورتبه( و کل سه دوره 1931و  1930، 1911برای سه دوره متوالی سرشماری ) (0و  1)اشکال 

های بهداشتی و آموزشی و سطر و ستون که سطرها بیانگر شاخص 10×1ای انجام این کار ابتدا ماتریسی به ابعاد است. بر

های بهداشتی و آموزشی کل دوره ای شاخصهای مختلف بودند تشکیل شد. برای تحلیل خوشهستون نیز دربرگیرنده بخش
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های ستون تشکیل شد که سطرها معادل با شاخص 1سطر و  90تعداد  یعبارت بهتغییر یافت.  90×1ابعاد ماتریس برابر با 

است هدف از  ذکر بهبخش مورد مطالعه در این ناحیه است. لازم  1دهنده ها نشانبهداشتی و آموزشی سه دوره و ستون

از این کار های مورد مطالعه است. هدف های ناحیه ساحلی غرب گیلان بر اساس شاخصبخش یبندگروهای تحلیل خوشه

گروهی حداکثر تجانس درون هاآنکه در بین  طوریه های مشترک است، بهای دارای ویژگیشناسایی واحدها یا بخش

(Within groupو حداکثر تفاوت بین )( گروهیBetween groupوجود داشته باشد. بر )  های شاخص یبندگروهاین اساس

ها ها در تحلیل پایگانی دادهگروه متمایز است. تعیین گروه 4وانی( نشانگر )براساس فرا 1911بهداشتی و درمانی در سال 

برای این کار انتخاب  10گیرد. در این تحقیق مقیاس گذاری انجام شده در محور افقی نمودار صورت میبراساس مقیاس

شهر و مرکزی تالش در  های اسالم، کرگانرود، مرکزی رضوانهای بهداشتی و آموزشی بخشبنابراین شاخص ؛شده است

در گروه سوم و چهارم قرار گرفتند. در  ییتنهابهسر در گروه دوم و بخش لوندویل و حویق گروه اول، مرکزی آستارا و پره

های مرکزی آستارا، مرکزی رضوانشهر، اسالم و مرکزی تالش )گروه اول(، نیز سه گروه مجزا شامل بخش 1930دوره 

های ای شاخصآمد. در همین راستا تحلیل خوشه دستبهیق، پره سر و کرگانرود )گروه سوم( لوندویل )گروه دوم( و حو

های لوندویل و مرکزی رضوانشهر، بیانگر چهار گروه متفاوت است که گروه اول بخش 1931بهداشتی و آموزشی در سال 

و کرگانرود و در نهایت گروه چهارم های اسالم، مرکزی تالش سر، گروه سوم بخشگروه دوم بخش مرکزی آستارا و پره

ها دهنده جابجایی گروه بخشها نشانای فراوانی شاخصاز تحلیل خوشه آمده دستبهگیرد. نتایج بخش حویق را در بر می

 در طی سه دوره سرشماری است.

 

 
 

 غرب گیلانهای مختلف ناحیه ساحلی ای شاخص توسعه روستایی )فراوانی( در بخشتحلیل خوشه: 5شکل 

Figure 5: Cluster analysis of rural development index (frequency) in different parts of the western coast of Guilan 
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 های مختلف ناحیه ساحلی غرب گیلانای شاخص توسعه روستایی )نسبت( در بخشتحلیل خوشه :6شکل 

Figure 6:  Cluster analysis of rural development index (ratio) in different parts of the western coast of Guilan 

 

 

 
 

 های مختلف ناحیه ساحلی غرب گیلانای شاخص توسعه روستایی سه دوره در بخشتحلیل خوشه: 7شکل 

Figure 7: Cluster analysis of rural development index of three periods in different parts of the western coast of Guilan 
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های بهداشتی و آموزشی براساس نسبت فراوانی هر شاخص به تعداد ای شاخصهمین راستا تحلیل خوشهدر 

 1911در سال  دیآیبرماز شکل  گونههمانده است. آورده شبرای سه دوره متوالی  (2)روستای هر بخش در شکل 

و مرکزی آستارا در گروه اول، حویق و پره سر در  های اسالم، مرکزی رضوانشهر، مرکزی تالش، کرگانرودبخش

بندی براساس فراوانی، سه گروه و براساس بنابراین در طبقه ؛گروه دوم و بخش لوندویل در گروه سوم قرار گرفتند

های مختلف است. در ها در گروهآمد. این نشان از جابجایی بخش به دست 1911نسبت آن، چهار گروه در سال 

های اسالم، مرکزی تالش، مرکزی رضوانشهر و نیز چهار گروه مجزا شناسایی شد که گروه اول بخش 1930سال 

ترتیب بخش کرگانرود و لوندویل را در بر سر، گروه سوم و چهارم بهحویق و پرهدوم بخش مرکزی آستارا، گروه 

ها براساس نسبت فراوانی به تعداد روستا ها براساس فراوانی نیز با تعداد گروهگیرند. در این سال هم تعداد گروهمی

های مرکزی رضوانشهر، گروه اول بخش کهیطوربهنیز سه گروه شناسایی گردید،  1931نیز متفاوت است. در سال 

های اسالم، حویق و مرکزی تالش و کرگانرود، گروه دوم بخش لوندویل و مرکزی آستارا و نهایتا گروه سوم بخش

بر مبنای فراوانی از متناظر آن  1931های بهداشتی و آموزشی دوره بندی شاخصشوند. گروهسر را شامل میپره

های بنابراین نقش تعداد روستای واقع در هر بخش واقعیت ؛تعداد روستا متفاوت استبراساس نسبت فراوانی به 

های بهداشتی و آموزشی کل )سه ای برای شاخصدر نهایت تحلیل خوشه کند.از آنچه وجود دارد ارائه می یترشیب

-توسعه روستایی بخشدهد شاخص حاصل از فراوانی و نسبت فراوانی به تعداد روستا نشان می RDIدوره( برروی 

های که گروه اول بخش یطوربهشود های مختلف ساحل غرب در حالت اول )فراوانی( به سه گروه مجزا تقسیم می

اسالم، مرکزی تالش، مرکزی آستارا، مرکزی رضوانشهر و کرگانرود، گروه دوم بخش لودنویل و گروه سوم بخش 

های بهداشتی و آموزشی براساس نسبت فراوانی به شاخص یبندهگرو طورنیهمگردند. سر را شامل میحویق و پره

های یعنی به سه گروه مجزا از هم تقسیم شدند که گروه اول بخش ؛دهدمی به دستتعداد روستا هم همین نتایج را 

سوم مرکزی رضوانشهر، مرکزی تالش، اسالم، مرکزی آستارا و کرگانرود و گروه دوم بخش لوندویل و نهایتا گروه 

های یکسان در هر دو روش برای کل دوره، لازم است گیرند. البته با وجود گروهمیسر را در بر بخش حویق و پره

(. واحدهای 0یافتگی براساس شاخص توسعه روستایی تا حدودی متفاوت هم هستند )شکل بدانیم رتبه توسعه

های شباهت بخش و ؛چهار گروه بودندهمچنین  موارد سه گروه و ترشیبای در همگن تعیین شده در تحلیل خوشه

برحسب نسبت فراوانی به تعداد روستا( متفاوت  RDIبرحسب فراوانی( نیز با متناظر آن ) RDIواقع در هر گروه )

ها برای شاخص اما تعداد گروه ؛بندی برحسب مکان و زمان کاملا مشخص استها در گروهبوده و جابجایی بخش

RDI .کل برای دو حالت تعیین شده نیز کاملا مشابه عمل کردند 

 

 گیرینتیجه

بخش ساحلی غرب استان گیلان با استفاده  1های بهداشتی و آموزشی یافتگی شاخصدر این پژوهش میزان توسعه

آمده  دستبههای آمار مکانی استفاده شد. نتایج محاسبه و برای بررسی رفتار فضایی آن از شاخص RDIاز شاخص 
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های مورد مطالعه از نوع تصادفی است. فقط در دو بخش موران جهانی نشان داد توزیع خدمات در Iاز شاخص 

 Iاما شاخص ؛ ای حاکم بوده استها الگوی خوشهمورد یعنی شاخص راهنمایی پسرانه و دخترانه در برخی از سال

های مکانی محلی و خودهمبستگی مکانی، شناسایی خوشهای موران، آماره کلی است و امکان ارزیابی ساختار ناحیه

موران محلی )آنسلین( جهت  I کند. بدین ترتیب شاخصنواحی سهیم در خودهمبستگی مکانی را فراهم نمی

 RDI ای خودهمبستگی مکانی مورد استفاده قرار گرفت. نتایج حاصل از این آماره بررویشناسایی ساختار ناحیه

موران جهانی متفاوت  I نسبت به آماره CRI نسبت فراوانی به تعداد روستا و همچنین مقدارحاصل از فراوانی و 

)ناخوشه( و  LH  )خوشه(، LL )خوشه(،  HH موران محلی به چهار حالت Iبوده است. نتایج حاصل از شاخص 

HL معنی یا های فوق نباشد، بیکه هیچ یک از حالت شود. در صورتی)ناخوشه( مشخص میno significant 

دهد شاخص مدرسه راهنمایی اعم از پسرانه و دخترانه از الگوی موران جهانی نشان می Iخواهد بود. نتایج شاخص 

های بهداشتی و موران سایر شاخص  I اما نتایج شاخص؛ به اثبات رسید هاآنای بودن تصادفی پیروی نکرده و خوشه

...( در و ریغدهد که عوامل جغرافیایی )ارتفاع، اقلیم و نشان میآموزشی نیز از الگوی تصادفی پیروی کرده و 

های شاخص یبر روموران محلی  Iشاخص  آمده از ستدبهنتایج  نیترمهماما ؛ نقشی ندارند هاآنغیرتصادفی شدن 

طی  گردد. دراعمال می (CRI) مقادیر شاخص ترکیبی نتایج یبر روبهداشتی و آموزشی زمانی است که این شاخص 

ای و در سه مورد موران در سه مورد از شش مورد، حالت خوشه I شاخص 1931و  1930، 1911سه دوره یعنی 

های بهداشتی و آموزشی در توان با وجود افزایش تعداد برخی شاخصبنابراین می؛ دیگر رفتار تصادفی داشته است

های مورد نظر هستیم. گر از شاخصبخش ناحیه ساحلی غرب گیلان در طول زمان، شاهد کاهش برخی دی 1

براساس  1931فراوانی و همچنین در سال  بر اساس 1931و  1930در دهه  CRIای شدن شاخص خوشه طورنیهم

نسبت فراوانی به تعداد روستای هر بخش، باعث عدم همگنی فضایی و توسعه یکنواخت الگوی توسعه در این ناحیه 

اما نتایج نشان ؛ باشد  LLیا حداقل  HHبه سمت LHیا  HLزیرا با گذر زمان باید مسیر توسعه از حالت ؛ شده است

ای به روش وارد و های بهداشتی و آموزشی در این ناحیه دارد. همچنین تحلیل خوشهاز تفاوت توسعه شاخص

سه و چهار گروه در طی زمان های مختلف ناحیه ساحلی غرب استان گیلان به فاصله اقلیدوسی مشخص شد بخش

حاصل از نسبت فراوانی به تعداد روستا  RDIحاصل از فراوانی و همچنین  RDIبندی برمبنای بندی شدند. طبقهطبقه

دارای یک واحد همگن نیست بلکه به چند واحد  CRIو  RDIدهد که ناحیه مورد مطالعه براساس شاخص نشان می

دهد توسعه در یا همان شاخص ترکیبی نتایج، نشان می CRIکته مهم در شاخص شود. تنها نبندی میمتجانس طبقه

های مختلف سطح ناحیه ساحلی غرب استان گیلان براساس فراوانی و نسبت فراوانی یکسان نبوده و تشکیل گروه

عداد برحسب فراوانی و نسبت فراوانی به ت CRIهای هر گروه در شاخص نیز موید این مطلب است. همچنین بخش

 روستا نیز همسان و مشابه هستند.
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