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 هکتار در تعذاد مشخصه نقشه تهیه در وزنی فاصله عکس و معمولی کریجینگ هایروش کارایی

 گرگان باغ چهار رویشگاه اُرس درختان
 

 10/09/1398 تبریخ پذیزش:  10/04/1398 تبریخ دریبفت:
 

 چکیذه 

ثزآٚرد ٔطخصٝ تؼذاد در ٞىتبر در ایٗ ٔٙظٛر ثزرسی سبختبر ٔىب٘ی ٚ ، ثٝاُرسٞبی ٌٛ٘ٝ ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت رٚیطٍبٜ

ثبؽ استبٖ ٌّستبٖ  ٔٙغمٝ چٟبر اُرسآٔبری، ایٗ ٔغبِؼٝ در ثخطی اس رٚیطٍبٜ ٞبی سٔیٗٞب ثب استفبدٜ اس رٚشرٚیطٍبٜ

صٛرت آٔبرثزداری صذدرصذ ثٛدٜ ٚ یه ضجىٝ ٞىتبر ا٘زبْ ضذ. آٔبرثزداری در ایٗ تحمیك ثٝ 60در ٔسبحتی حذٚد 

 45×45لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( عزاحی ٚ پیبدٜ ضذ. اثؼبد ٞز لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  300ای )در ٔزٕٛع لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 15×20آٔبرثزداری 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 دستسب٘تی ٔتز ضٕبرش ضذ. ٘تبیذ ثٝ 5/7 تز اسٔتزٔزثغ( ثٛدٜ ٚ تؼذاد درختبٖ ثب لغز ثزاثزسیٙٝ ثیص 2025ٔتز )

اس تحّیُ ٚاریٌٛزاْ ٘طبٖ داد وٝ ٔتغیز تؼذاد در ٞىتبر در ایٗ ٔٙغمٝ اس سبختبر ٔىب٘ی ثسیبر لٛی ثزخٛردار آٔذٜ 

اریٌٛزاْ ثزاسش دادٜ ضذ. سپس ثزآٚردٞب ٚ تٟیٝ ٘مطٝ ثٝ دٚ رٚش است. در ایٗ تحمیك اثتذا ٔذَ وزٚی ثز رٚی ٚ

ٞب ٘طبٖ داد وٝ ثزآٚرد ایٗ ٔتغیز صٛرت ٌزفت. ٘تبیذ اػتجبرسٙزی ٔتمبثُ رٚش IDWوزیزیًٙ ٔؼِٕٛی ٚ رٚش 

فبدٜ تٛاٖ اس ایٗ دٚ رٚش ثزای تٟیٝ ٘مطٝ تٛسیغ ٔىب٘ی ٔتغیز تؼذاد در ٞىتبر ثب دلتی ٔٙبست است٘باریت ثٛدٜ ٚ ٔی

درصذ  7/8ٚ  8/6تزتیت وزد. رٚش وزیزیًٙ ثب ٔمبدیز ٘سجی ٔیبٍ٘یٗ خغبی ٘سجی ٚ رذر ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت خغب ثٝ

                                                           
 E-mail: ronoud.q@gmail.com      .)٘ٛیسٙذٜ ٔسئَٛ( .، ایزاٖدا٘طىذٜ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘طٍبٜ تٟزاٖ، وزد ٌزٜٚ رٍّٙذاری ٚ التصبد رٍُٙ،-1*

 . ، ایزاٖػّْٛ وطبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌزٌبٖ، دا٘طٍبٜ رٍّٙذاریٌزٜٚ  -2

 .، ایزاٖدا٘طىذٜ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘طٍبٜ تٟزاٖ، وزد ٌزٜٚ رٍّٙذاری ٚ التصبد رٍُٙ، -3

  

    73ی م، شمارهیکوسال بیست

73-85، صفحات 1400 بهار  

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحذ اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       
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درصذ  5/9ٚ  5/7تزتیت ثب ٔمبدیز ٘سجی ٔیبٍ٘یٗ خغبی ٘سجی ٚ رذر ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت خغب ثٝ IDW٘سجت ثٝ رٚش 

ٔٙغمٝ  ٞبی اُرسثزای تٟیٝ ٘مطٝ تؼذاد در ٞىتبر رٍُٙ آٔبری وزیزیًٙرٚش سٔیٗتزی داضتٝ ٚ صحت ثیص

 چٟبرثبؽ در استبٖ ٌّستبٖ لبثُ استفبدٜ است.
 

 ػىس فبصّٝ ٚس٘ی، وزیزیًٙ.یبثی، درٖٚ ،درختیتزاوٓ  ثزآٚرد،: هاکلیذ واژه
 

 هقذهه

ٞبی تٙذ ٚ خبن وٓ دِیُ ٘یبسٞبی رٚیطٍبٞی ا٘ذن، أىبٖ استمزار در ٔٙبعك ثب ضیتٞبی ٔختّف رٙس اُرس ثٌٝٛ٘ٝ

پذیز ٞبی فزسبیصٞبی اُرس در حفبظت اس خبن، ٔٙبثغ آثی ٚ حفبظت اس ػزصٝػٕك را دار٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘مص تٛدٜ

ٞب اس إٞیت ثسیبر سیبدی ٞب، حفظ ٚ تٛسؼٝ ایٗ تٛدٜدر ٔمبثُ ػٛأُ فزسبیٙذٜ ٚ حفبظت اس تٙٛع سیستی ٌٛ٘ٝ

(. رٚیطٍبٜ اُرس ٔٙغمٝ چٟبر ثبؽ ٌزٌبٖ وٝ در دأٙٝ رٙٛثی Ali Ahmad Korori et al., 2011: 119ثزخٛردار است )

ٞبی اِجزس لزار دارد، یىی اس ٔٙبعمی است وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثب ٚضؼیت ٘سجتب خٛثی استمزار یبفتٝ ِٚی اس ٌذضتٝ وٜٛ

 غیزٔزبس آٖ در  رٚیٝ ٚثزداری ثزای ٔصبرف رٚستبئیبٖ ایٗ ٔٙغمٝ لزار ٌزفتٝ است ٚ لغغ ثیتبوٖٙٛ ٔٛرد ثٟزٜ

ریشی رٟت ٞب لاسٔٝ ثز٘بٔٝٞبی اخیز ضذت یبفتٝ است. داضتٗ اعلاػبت دلیك ٚ ثب صحت ثبلا در ایٗ رٚیطٍبٜسبَ

-ٞبی وٕی ٚ ویفی رٍّٙی ٔجتٙی ثز ا٘ذاسٜٔذیزیت اصِٛی ٚ حفبظت اس ایٗ ٔٙبعك است. رٚش ثزآٚرد ٔطخصٝ

ثز ٚ ٞبی سٔیٙی ثسیبر سٔبٌٖیزیآٚری دادٜ اس عزیك ا٘ذاسٜرٕغتزیٗ صحت ٞستٙذ، أب ٞبی ٔیذا٘ی دارای ثیصٌیزی

 ;Seidel et al., 2011: 231)پذیز ٘یست پزسحٕت است ٚ آٔبرثزداری در سغٛح ٚسیغ رغزافیبیی ػٕلا أىبٖ

Ronoud and Darvishsefat, 2018: 118.) درختبٖ تؼذاد  تٛاٖ استفبدٜ وزد.آٔبری ٔیٞبی سٔیِٗذا استفبدٜ اس رٚش

ٞبی وٕی ثب ارسش ثزای ارسیبثی ٚضؼیت ٔٛرٛد ٔٙبثغ رٍّٙی، پبیص ٚ ٔذیزیت در ٞىتبر )تزاوٓ(، یىی اس ٔطخصٝ

ٞبیی ضٛد. اس سٛی دیٍز آٌبٞی اس ٚضؼیت تؼذاد درختبٖ در ٞىتبر، یىی اس اِٚٛیتٔستٕز ایٗ ٔٙبثغ ٔحسٛة ٔی

ٞبی رٍّٙی ٔٛرد ٖ دست پیذا وٙٙذ ٚ در ارسیبثی تغییزات تٛدٜریشاٖ ٔٙبثغ رٍّٙی، ثبیذ ثٝ آاست وٝ ٔذیزاٖ ٚ ثز٘بٔٝ

ٞبی ػّْٛ سٔیٗ پیٛستٍی ٔىب٘ی ٚرٛد در ثسیبری اس دادٜ (.Mohammadi et al., 2008: 14)ٌیزد استفبدٜ لزار ٔی

ثٝ یىذیٍز ٞبی دٚرتز، تزی ثٝ ٞٓ لزار دار٘ذ ٘سجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞبیی وٝ در فبصّٝ ٘شدیهدارد. ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. Zahedi Amiri, 2016: 80)ٞستٙذ  ٞب دارای خٛدٕٞجستٍیضٛد ٕ٘ٛ٘ٝتز ٞستٙذ وٝ در ایٗ حبِت ٌفتٝ ٔیضجیٝ

ضبُٔ دٚ ثخص ٚاریٌٛزافی ٚ وزیزیًٙ است وٝ اثشاری ٔٙبست ثزای تحّیُ تغییزات  (Geostatisticsآٔبر )سٔیٗ

 ,.Akhavan et al., 2006: 92; Gholami et al)٘ی ٞستٙذ ٔىب٘ی ٚ ثزآٚرد ٔتغیزٞبیی است وٝ دارای ٕٞجستٍی ٔىب

ٞب ٔزسْٛ ٞبی وٕی رٍُٙ ٚ تٟیٝ ٘مطٝ آٖآٔبری ثزای ثزآٚرد ٔطخصٝٞبی سٔیٗ(. أزٚسٜ استفبدٜ اس رٚش6 :2020

آٔبر ثزای در سٔیٙٝ استفبدٜ اس تىٙیه سٔیٗ Akhavan et al (2006)در داخُ وطٛر، اِٚیٗ ٔغبِؼٝ را  ضذٜ است.

ػّت تغییزپذیزی سیبد در فٛاصُ وٛتبٜ ٚ ٞبی ضٕبَ وطٛر ا٘زبْ داد٘ذ ٚ دریبفتٙذ وٝ ثٝثزآٚرد ٔٛرٛدی رٍُٙ
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آٔبر ثزای ثزآٚرد ٔٛرٛدی حزٕی ٔٙبست ٞبی ٔٛرد ٔغبِؼٝ، استفبدٜ اس سٔیٕٗٞچٙیٗ تٙبٚثی ثٛدٖ تغییزات در رٍُٙ

-سبسی ٔٛرٛدی رٍُٙوزیزیًٙ را در ثزآٚرد ٚ ٘مطٝ( وبرایی رٚش (Akhavan and Kleinn, 2009: 303٘یست. 

ٞبی ثزرسی ضذٜ، ٔطخصٝ تزاوٓ وبری ثٙطىی رأسز ٔٛرد ارسیبثی لزار داد٘ذ ٚ ٘طبٖ داد٘ذ وٝ در ٔیبٖ ٔطخصٝ

درختبٖ سبختبر ٔىب٘ی ٔٙبسجی اس خٛد ٘طبٖ ٘ذادٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ خغبی ثزآٚرد وزیزیًٙ آٖ سیبد ثٛدٜ است وٝ 

وبری در عَٛ سٔبٖ ثیبٖ ضذٜ است وٝ ثبػج ػذْ تجؼیت ایٗ ٔتغیز اس ٔتغیز ظٓ وبضت ایٗ رٍُٙدِیُ آٖ حفظ ٘

 ETM4  ٚETM5( دٚ رٚش سٙزص اس دٚر )تزویت خغی ثب٘ذٞبی (Mohammadi et al 2008ای ضذٜ است. ٘بحیٝ

-درختبٖ در ٞىتبر رٍُٙ آٔبر )ثٝ رٚش وزیزیًٙ ٔؼِٕٛی( را ثزای ثزآٚرد تؼذادثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیزٞبی ٔستمُ( ٚ سٔیٗ

ٞبی ثّٛط ِٜٛ ٌزٌبٖ ٔٛرد ٔمبیسٝ لزار داد٘ذ ٚ ٘تیزٝ ٌزفتٙذ وٝ در ٔمیبس ٔحّی ایٗ دٚ رٚش ثب یىذیٍز تفبٚت 

تز است. صزفٝآٔبر ثزتزی دارد ٚ ثٝسیبدی ٘ذار٘ذ ِٚی در ٔمیبس ٚسیغ استفبدٜ اس سٙزص اس دٚر ٘سجت ثٝ سٔیٗ

(Akhavan et al (2012: 306ٚٞطی وبرایی دٚ رٚش وزیزیًٙ ٚ ، در پژIDW (Inverse Distance Weighting را )

ساد ثّٛط ٔٙغمٝ وبوبرضبی خزْ آثبد ِزستبٖ را ثزرسی وزدٜ ٚ ٞبی ضبخٝپٛضص رٍُٙثٙذی تزاوٓ ٚ تبددر پٟٙٝ

ثٟتز اس  IDW٘تیزٝ ٌزفتٙذ وٝ در ایٗ ٔٙغمٝ، ثزآٚردٞب ٘باریت ثٛدٜ ٚ ثزای ثزآٚرد تبد پٛضص رٍُٙ، دلت رٚش 

 Fakhire and Najafi Zilaie)وٙذ. رٚش وزیزیًٙ است ٚ در ثزآٚرد تزاوٓ رٍُٙ، رٚش وزیزیًٙ ثٟتز ػُٕ ٔی

ٞبی ٔختّف وزیزیًٙ ثزای ثزآٚرد تزاوٓ درختبٖ حبضیٝ رٚدخب٘ٝ وزخٝ خٛسستبٖ دریبفتٙذ ، در ٔمبیسٝ رٚش2014)

 Mahdavi et al (2016ثٟتزی در ٔمبیسٝ ثب وزیزیًٙ دارد. )تزیٗ ٔمذار خغبی ثزآٚرد وبرایی وٝ وٛوزیزیًٙ ثب وٓ

ثٙذی تزاوٓ درختی ٔٛرٛد در پبیٍبٜ اعلاػبتی ٌٌُٛ ارث ثزای پٟٙٝ Worldview-2استفبدٜ اس تصبٚیز ٔبٞٛارٜ 

، ثب استفبدٜ اس دٚ رٚش Ahadi et al (2017ٞبی ثّٛط ساٌزس رٚش وزیزیًٙ را ٔٙبست ارسیبثی ٕ٘ٛد. )رٍُٙ

ٚ ػىس فبصّٝ ٚس٘ی ثٝ تٟیٝ ٘مطٝ تٛاٖ تِٛیذ رٚیطٍبٜ راش ضزلی رٍُٙ پژٚٞطی دا٘طٍبٜ تزثیت  وزیزیًٙ

ٔذرس پزداختٙذ ٚ ٘طبٖ داد٘ذ وٝ رٚش وزیزیًٙ ػّٕىزد ثٟتزی دارد ٚ لبدر ثٝ تجییٗ تغییزٞبی ٔىب٘ی تٛاٖ تِٛیذ 

ٔغبِؼبت سیبدی در خبرد اس  وٙذ. ثٙذی آٖ را ثب صحت ٔٙبست تِٛیذتٛا٘ذ ٘مطٝ پٟٙٝدر ٔٙغمٝ تحمیك است ٚ ٔی

در  Guibal (1973)ٞبی رٍّٙی ا٘زبْ ضذٜ است. ثزای ٘خستیٗ ثبر وطٛر ثزای ثزآٚرد ٚ تٟیٝ ٘مطٝ در اوٛسیستٓ

ٞبی ٌزٔسیزی وطٛر ٌبثٗ ثزای ثزآٚرد ٔٛرٛدی حزٕی اس رٚش وزیزیًٙ استفبدٜ ٕ٘ٛد ٚ ٘تیزٝ ٌزفت وٝ رٍُٙ

وبرایی وزیزیًٙ را ثزای  Gunnarsson et al (1998)تز است. ولاسیه ثیصآٔبر در ٔمبیسٝ ثب رٚش دلت سٔیٗ

وبضت رٍّٙی ٔٛرد ثزرسی لزار داد٘ذ ٚ ٘تیزٝ ٌزفتٙذ وٝ ثزآٚرد  ٞبی دستثزآٚرد ٔٛرٛدی حزٕی در سغح تٛدٜ

ش ثزي ایٗ رٚٞبی ٕٞسبَ پٟٗخٛثی ا٘زبْ ضذٜ ِٚی در تٛدٜثزي ثٝٞبی ٕٞسبَ سٛس٘یایٗ ٔطخصٝ در تٛدٜ

آٔبر ٔٛرد ٞبی پزاوٙص لغزی را ثب استفبدٜ اس سٔیٗدر پژٚٞطی ٔذَ Nanos and Montero (2001ٔٙبست ٘یست. )

آٔبر پزداختٙذ وٝ ، ثٝ ثزرسی تؼذاد درختبٖ در ٞىتبر ثب استفبدٜ اس سٔیNanos et al (2004ٗثزرسی لزار داد٘ذ ٚ )

ثیٙی ٔىب٘ی فبوتٛرٞبی تؼذاد در ٞىتبردرختبٖ را ثب دلت پیص٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘طبٖ داد وزیزیًٙ ٔؼِٕٛی وبرایی 

ٞبی ثزسیُ آٔبری ثزای ثزآٚرد سیست تٛدٜ رٍُٙٞبی سٔیٗثٝ ثزرسی رٚش Marcio et al (2007ٔٙبسجی دارد. )

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 1
0:

55
 IR

S
T

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 N

ov
em

be
r 

27
th

 2
02

4

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3493-en.html


 1400 بهار، 73 م، شمارهیکوعلمی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلنامه                                                                                76  

-س آ٘زبییا تٛدٜ در ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ دارد.آٔبر تٛا٘بیی ثزآٚرد ٚ تٟیٝ ٘مطٝ سیستپزداختٙذ ٚ ٘تیزٝ ٌزفتٙذ وٝ سٔیٗ

ضبٖ اس إٞیت ٞبی اُرس ثزای ٔذیزیتآٔبری ثزای ثزآٚرد ٚ تٟیٝ ٘مطٝ تؼذاد در ٞىتبر رٚیطٍبٜٞبی سٔیٗوٝ رٚش

ٞب ا٘زبْ ٘طذٜ است، ٞذف اس پژٚٞص حبضز سیبدی ثزخٛردار ثٛدٜ ٚ تبوٖٙٛ تحمیمی در ایٗ سٔیٙٝ در ایٗ رٚیطٍبٜ

ثزآٚرد ٔطخصٝ تؼذاد در ٞىتبر درختبٖ رٚیطٍبٜ اُرس در ٔٙغمٝ ثزای  IDWٔمبیسٝ دٚ رٚش وزیزیًٙ ٔؼِٕٛی ٚ 

 ثبضذ.چٟبرثبؽ ٌزٌبٖ ٔی
 

 ٔحذٚدٜ ٔٛرد ٔغبِؼٝ -

 54°32′67/44″تب  54°32′45/08″ٞىتبر ٚ در عَٛ رغزافیبیی  75/60ثب ٔسبحت ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ ایٗ پژٚٞص 

. ایٗ ٔٙغمٝ در (1ٚالغ ضذٜ است )ضىُ ضٕبِی  36°38′94/12″تب  36°37′30/50″ضزلی ٚ ػزض رغزافیبیی 

  Juniperus excelsaٞبی اُرس ٔحذٚدٜ ٔٛرد ٔغبِؼٝ ٌٛ٘ٝ درختی٘شدیىی رٚستبی چٟبرثبؽ ٌزٌبٖ لزار دارد. پبیٝ

ٞبی ثب اختلاف ٞب ٚ درٜٔتز ثٛدٜ ٚ ٔٙغمٝ ٔٛرد آٔبرثزداری دارای یبَ 3000است. حذاوخز ارتفبع اس سغح دریب ٔٙغمٝ 

 ثبضذ.ٔتٛسغی ٔیارتفبع 

 
 هنطقه هورد هطالعه در ایراى، استاى گلستاى و شهرستاى گرگاىهوقعیت  :1شکل

Figure 1: The location of study area in Iran, Golestan Province, Gorgan city 

 

 هواد و روش ها

 ثزداریٕ٘ٛ٘ٝ -

لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٞز  300لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزثؼی ضىُ ) 15×20ثزداری ثزای ایٗ ٔغبِؼٝ یه ضجىٝ آٔبرثزداری ٔٙظٛر ٕ٘ٛ٘ٝثٝ

ٔتزٔزثغ( عزاحی ضذ. ٔٛلؼیت ٔىب٘ی ٔزوش لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ  2025ٔتز)ٔسبحت ٞز لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 45×45وذاْ ثٝ اثؼبد 

دٞٙذٜ ایٗ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تطىیُ 300دستی ٚ در ٔٙغمٝ یبفت ٚ لغؼبت ٔٛرد ٘ظز پیبدٜ ضذ. در تٕبْ  GPSٚارد دستٍبٜ 

آٔبر ثز ٔجٙبی ٔتز ٔٛرد ضٕبرش لزار ٌزفتٙذ. اس آ٘زبیی وٝ اصَٛ سٔیٗسب٘تی 5/7رختبٖ اُرس لغٛرتز اس ضجىٝ تؼذاد د

-ٔتز در ٘ظز ٌزفتٝ ضذ. ثٝ 45×45ٚیژٜ در فٛاصُ وٛتبٜ است اثؼبد لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞجستٍی ٔىب٘ی ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ
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ثب یىذیٍز در وُ ضجىٝ پیبدٜ ضذٜ  IDWزیًٙ ٚ سبسی أىبٖ ٔمبیسٝ دلیك ٘تبیذ ثزآٚرد دٚ رٚش وزیٔٙظٛر فزاٞٓ

 .آٔبرثزداری صذ در صذ ا٘زبْ ضذ

 آٔبریتزشیٝ ٚ تحّیُ سٔیٗ -

 ٚاریٌٛزافی -

GSٞبی ٔىب٘ی اس ٘زْ افشار ٚتحّیُدر ایٗ تحمیك ثزای تزشیٝ
اس ٚاریٌٛزاْ ثزای تؼییٗ ٚ  استفبدٜ ضذ. 10٘سخٝ   +

سبسی سبختبر ٔىب٘ی رٟت استفبدٜ ٚاریٌٛزافی ٘خستیٗ ٔزحّٝ ثزای ٔذَٞب استفبدٜ ضذ. تطزیح سبختبر ٔىب٘ی دادٜ

 : (Hasani Pak, 1998: 207)است  1در وزیزیًٙ است. ٔحبسجٝ ٚاریٌٛزاْ ثز اسبس راثغٝ 

 (        1راثغٝ )      
2

12

1




N

i

hxZxZ
N

h
 

وٝ  h  ٔمذار ٚاریٌٛزاْ ثزای تؼذادN  ّٝرفت ٕ٘ٛ٘ٝ است وٝ ثب فبصh ٜا٘ذ، )ٌبْ( اس یىذیٍز رذا ضذz (x)  ٚ  z 

 (x+h)ٝای ٘یش ٔمبدیز ٔتغیز ٘بحیx  در ٘مبطi  ٚi+h   ٞستٙذ. ٘سجت ٚاریب٘س سبختبردار ثٝ حذ آستب٘ٝ، سبختبر ٔىب٘ی

درصذ ثیبٍ٘ز سبختبر ٔتٛسظ ٚ  75تب  25دٞٙذٜ سبختبر لٛی، ثیٗ تز، ٘طبٖدرصذ ٚ ثیص 75ٚاریٌٛزاْ است. سبختبر 

(. در تحمیك Cambardella et al., 1994دٞذٜ سبختبر ضؼیف ٔتغیز ٔٛرد ثزرسی است )درصذ ٘طبٖ 25تز اس وٓ

ٞبی تززثی ٞب( ثٝ ٚاریٌٛزأْب٘ذٜحبضز، ٔذَ ثز ٔجٙبی تفسیز چطٕی ٚ رٚش خٛدوبر )حذالُ ٔزٕٛع ٔزثؼبت ثبلی

ٞبی ٔحبسجٝ ضذٜ، ثزای ثزاسش تٕبٔی ٚاریٌٛزاْ ثٝ ٔطخصٝ ٘یىٛیی ثزاسش اسبس ٚ ثب تٛرٝ ایٗثز  ثزاسش ضذ.

 ای در ٘ظز ٌزفتٝ ضذ.ٞب احز لغؼٝٔذَ وزٚی ا٘تخبة ٚ در ٕٞٝ آٖ

 وزیزیًٙ -

ثزداری آٔبری است وٝ ثز اسبس ٔذَ ثزاسش ضذٜ در ربٔؼٝ، ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝوزیزیًٙ، رٚش درٚ٘یبثی ٚ ثزآٚرد سٔیٗ

ٔحیغی استفبدٜ تزیٗ رٚضی وٝ ثزای ٔغبِؼبت سیستثب حذالُ ٚاریب٘س ثزآٚرد وٙذ. ػٕٛٔی٘طذٜ را ثذٖٚ اریت ٚ 

 Best Linear Unbiased)ضذٜ است رٚش وزیزیًٙ ٔؼِٕٛی است. وزیزیًٙ ثٟتزیٗ ثزآٚردوٙٙذٜ خغی ٘باریت 

Estimator( )BLUEتبثغ وزیزیًٙ ثبضذ(، ػبری اس خغبی سیستٕبتیه ٚ دارای حذالُ ٔیشاٖ ٚاریب٘س ثزآٚرد ٔی .

 (:Webster and Oliver, 2000ضٛد )تؼزیف ٔی 2صٛرت راثغٝ ٝث
 

( )  (2راثغٝ )  ∑      (  )
 
    

  
 

∑است؛ در ضزایغی وٝ  iی در ٘مغٝ xای ٚسٖ ٔزتجظ ثب ارسش ٔتغیز ٘بحیٝ   وٝ در آٖ       
 
وزیزیًٙ  است.    

صٛرت ثّٛوی ا٘زبْ داد. در ایٗ تحمیك اس وزیزیًٙ ٔؼِٕٛی ثٝ ضىُ ای ٚ ٞٓ ثٝصٛرت ٘مغٝتٛاٖ ثٝرا ٞٓ ٔی

 ثّٛوی استفبدٜ ضذ.

 (:IDWدٞی ثز اسبسی ػىس فبصّٝ )رٚش ٚسٖ -
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یبثی است، فزض اسبسی در ایٗ رٚش آٖ ٞبی درٖٚتزیٗ رٚشیب رٚش ػىس فبصّٝ ٚس٘ی یىی اس ٟٔٓ IDWرٚش 

یبثذ. ایٗ رٚش ثزخلاف رٚش وزیزیًٙ اس فزضیبت وبٞص ٔیٞب است وٝ ثب افشایص فبصّٝ، ٔمذار تبحیز ٔطخصٝ

تز ثٝ ٘مغٝ ثزآٚرد، وٙذ ٚ تٟٙب ثز ایٗ فزض ٔتىی است وٝ ٘مبط ٘شدیهٞب پیزٚی ٕ٘یٔزثٛط ثٝ ارتجبط ٔىب٘ی ثیٗ دادٜ

 ؼذی ثٝیبثی دٚثراثغة وّی درٖٚ(. Akhavan et al., 2012: 309تزی ثٝ آٖ ٘مغٝ دار٘ذ تب ٘مبط دٚرتز )ضجبٞت ثیص

 : (Webster and Oliver, 2000) است 4ٚ  3ٞبی صٛرت راثغٝثٝ IDW رٚش

(   )  (3راثغٝ )  ∑      
 

   
 

  (4راثغٝ )
     

(
 
  
) 

∑ (
 
  
)  

   

 

ٚسٖ اختصبظ     ، (   )تؼذاد ٘مبط ٔؼّْٛ ٔزبٚر  N، (   )ٔمبدیز ثزآٚرد ضذٜ در ٔٛلؼیت  (   )  وٝ در آٖ 

فبصّٝ الّیذٚسی ثیٗ ٞز یه اس ٘مبط ٚالغ در    ، (     )در ٔٛلؼیت    دادٜ ضذٜ ثٝ ٞزیه اس ٔمبدیز ٔؼّْٛ 

 است. wثز     ٔمذار تٛاٖ است وٝ ٔتبحز اس ٚسٖ  pٚ  (     )ٚ  (   )ٞبی ٔٛلؼیت

 اػتجبرسٙزی -

ٔمبدیز ٔغّك ٚ ٘سجی دٚ آٔبرٜ ٔیبٍ٘یٗ خغب  ثب ٔحبسجٝ ٔتمبثُ استفبدٜ ضذ. رٚش اػتجبرسٙزی در ایٗ تحمیك اس

(MSE( رذر ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت خغب ٚ )RMSE ٚ درثبرٜ ویفیت ثزآٚرد ٔٛرد ٘ظز لضبٚت ضذ. اٌز ثزآٚردٞب صحیح )

 (Akhavan et al., 2012: 310ثذٖٚ اضتجبٜ ثبضٙذ، ٔمذار دٚ آٔبرٜ ثبیذ ثزاثز ثب صفز ضٛد )
 

 و بحث ها یافته

، تؼذاد در ٞىتابر  20×15ٔتز( در ضجىٝ  45×45لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزثؼی ضىُ )ٔتز 300آٔبرثزداری صذدرصذ در ثب ارزای 

ٌیزی ٔطخصٝ تؼذاد در ٞىتبر لجُ ٚ ثؼذ اس تجذیُ ٍِابریتٕی  ا٘ذاسٜ٘تبیذ وٕی (1)ضٕبرش ضذ. رذَٚ  اُرسدرختبٖ 

 دٞذ.در رذَٚ را ٘طبٖ ٔی

 هکتار در هنطقه هورد هطالعه تعذاد درختاى درهشخصه نتایج کوی  -1جذول 

Table 1- The quantitative results of the tree density feature in the study area 
 

 ٔطخصٝ

feature 
 حذالُ

Minimum 
 حذاوخز

Maximum 
 ٔیبٍ٘یٗ

Average 
 ا٘حزاف ٔؼیبر

Standard 
Deviation 

 )درصذ( ضزیت تغییزات

Coefficient of variation 
(percent) 

ضزیت 

 چٍِٛی

Skewness 

ضزیت 

 وطیذٌی

Kurtosis 

لجُ   تؼذاد در ٞىتبر

 اس تجذیُ ٍِبریتٕی

81/14 04/237 35/82 35/38 5/46 88/0 04/1 

ثؼذ   تؼذاد در ٞىتبر

 اس تجذیُ ٍِبریتٕی

7/2 47/5 3/4 49/0 39/11 38/0- 04/0- 
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-٘زٔبَ ثبضٙذ. ِذا ثب استفبدٜ اس آسٖٔٛ وٌِٕٛٛزٚف آٔبری ثبیذ دارای تٛسیغٞبی ٔٛرد استفبدٜ در ٔغبِؼبت سٔیٗادٜد

ٞب اس تٛسیغ ٘زٔبَ ٞبی تحمیك ٔٛرد ثزرسی لزار ٌزفت وٝ ٘تبیذ ٘طبٖ داد وٝ ایٗ دادٜاسٕیز٘ٛف ٘زٔبَ ثٛدٖ دادٜ

رذَٚ وبر ثزدٜ ضذ )ٞب ثٝتحّیُٚوٙٙذ، ثٙبثزایٗ ثب استفبدٜ اس رٚش ٍِبریتٓ ٘زٔبَ ضذ٘ذ ٚ سپس در تزشیٝتجؼیت ٕ٘ی

 (.2ٚ ضىُ  1

 

 

های هیذانی تبذیل نشذه و تبذیل شذه به روش لگاریتنداده :2شکل   

Figure 2: The non-transformed and transformed field data by Logarithmic method 

 

ای ٔٙغمٝ ایی اس ٘بٕٞسبٍ٘زدی چٝ اس ٘ٛع ٞٙذسی ٚ چٌٝٛ٘ٝ ٘طب٘ٝٞبی ٔتغیز ٔٛرد ثزرسی ٞیچدر ٔحبسجٝ ٚاریٌٛزاْ

ٞبی ٞب در رٟتضٛد، ٔمذار ٚاریٌٛزاْعٛر وٝ در ٚاریٌٛزاْ سغحی ٔتغیز ٔٛرد ٔغبِؼٝ دیذٜ ٔیٔطبٞذٜ ٘طذ. ٕٞبٖ

صٛرت ٞب ثٝثبضٙذ. ثٙبثزایٗ وّیٝ ٚاریٌٛزاْغزة تمزیجب یىسبٖ ٚ ٔستمُ اس رٟت ٔی-رٙٛة ٚ ضزق-ضٕبَ

(. ٚاریٌٛزاْ تززثی ٔطخصٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ 3ضذ٘ذ )ضىُ چٙذرٟتٝ ٔحبسجٝ ضذٜ ٚ ثب استفبدٜ اس ٔذَ وزٚی ثزاسش 

 دٞذ وٝ ٕٞجستٍی ٔىب٘ی ثیٗ تؼذاد در ٞىتبر ٚرٛد داضتٝ ٚ دارای رٚ٘ذ ٘یست.ایٗ تحمیك ٘طبٖ ٔی
 

 
 

 واریوگرام تجربی و هذل برازش شذه به آى هشخصه تعذاد در هکتار :3شکل 

Figure 3: Experimental variogram and fitted model to tree density 
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 آٔذٜ است. (2)ٞبی ٔختّف در رذَٚ ٞبی ٚاریٌٛزاْ ثزاسش ضذٜ ثزای ٔتغیز تؼذاد در ٞىتبر ثب ٔذَٔطخصٝ
 

 هشخصات واریوگرام و هذلهای برازش داده شذه  -2جذول 

Table 2- Variogram feature and fitted models 
 

 ٔذَ
Model 

 ایاحز لغؼٝ

Nugget effect 
 حذ آستب٘ٝ

Sill 
 دأٙٝ تبحیز )ٔتز(

Range (m) 
 سبختبرٔىب٘ی )درصذ(

Spatial structure (Percent) 

 46/94 133 2508/0 0139/0 وزٚی

 3/86 133 26/0 0356/0 ٕ٘بیی

 1/65 133 29/0 1012/0 ٌٛسیٗ

 0 359 228/0 228/0 خغی

 

 آٚردٜ ضذٜ است. IDWیبثی ثٝ دٚ رٚش وزیزیًٙ ٚ ٘تبیذ وٕی درٖٚ (3)در رذَٚ 
 

 IDWیابی به دو روش کریجینگ و نتایج کوی دروى -3جذول 

Table 3- The quantitative results of interpolation by kriging and IDW methods 
 

 یبثیرٚش درٖٚ

Interpolation method 
 حذالُ

Minimum 
 حذاوخز

Maximum 
 ٔیبٍ٘یٗ

Average 
 ا٘حزاف ٔؼیبر

Standard 

Deviation 

 )درصذ( ضزیت تغییزات

Coefficient of variation (percent) 

 وزیزیًٙ

Kriging 
37/29 47/179 53/78 78/24 35 

IDW 89/43 58/115 03/76 05/16 11/21 
 

را  IDWثٙذی دٚ ثؼذی ٔطخصٝ تؼذاد در ٞىتبر ثب دٚ رٚش وزیزیًٙ ٚ ٞبی پٟٙٝتزتیت ٘مطٝثٝ (5ٚ  4)ٞبی ضىُ

 UTMدٞٙذ وٝ در آٖ ٔحٛر ػٕٛدی ػزض رغزافیبیی ٚ ٔحٛر افمی عَٛ رغزافیبیی در سیستٓ ٔختصبت ٘طبٖ ٔی

 است.

 
 

 نقشه دوبعذی توزیع هکانی هشخصه تعذاد در هکتار به روش کریجینگ :4شکل 

Figure 4: Two-dimensional spatial distribution map of tree density feature by kriging method 
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 IDWنقشه دوبعذی توزیع هکانی هشخصه تعذاد در هکتار به روش  :5شکل 

Figure 5: Two-dimensional spatial distribution map of tree density feature by IDW method 

 

، ٔمبدیز ٔغّك ٚ ٘سجی خغب ٚ رذر ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت خغب ثزای ٞز دٚ IDWی دٚ رٚش وزیزیًٙ ٚ ثزای ٔمبیسٝ

 آٚردٜ ضذٜ است.( 4)رٚش ٔحبسجٝ ضذ وٝ ٘تبیذ آٖ در رذَٚ 
 

 یابی تحقیق برای هشخصه تعذاد در هکتارنتایج ارزیابی صحت دو روش دروى -4جذول 

Table 4- The validation results of interpolation methods for the tree density feature in study area 
 

 )درصذ( RMSEr )تؼذاد در ٞىتبر( RMSE )درصذ( MSEr )تؼذاد در ٞىتبر( Method MSE  ش رٚ

 7/8 374/0 8/6 292/0 وزیزیًٙ

IDW 322/0 48/7 41/0 53/9 

 

ٞبی وزیزیًٙ ٚ )اِف ٚ ة( پزاوٙص اثز ٘مبط اػتجبرسٙزی ٔتمبثُ را ثزای ٔتغیز ٔٛرد ثزرسی ثٝ رٚش (6) ضىُ

IDW ٞب، ٔمبدیز ٔطبٞذٜ ضذٜ )ٔحٛر ػٕٛدی( در ثزاثز ٔمبدیز ثزآٚرد ضذٜ )ٔحٛر افمی( دٞذ. در ایٗ ضىُ٘طبٖ ٔی

تز ٚ اریتتز ثبضذ، ثزآٚردٞب ٘بدررٝ( ثیص 45ا٘ذ. ٞز چٝ ا٘غجبق خظ ٕٔتذ ثز خظ چیٗ )ثب سٚایٝ تمبثُ دادٜ ضذٜ

 تز است.صحت آٟ٘ب ثیص

 

 
 )ب( IDWهای کریجینگ )الف( و ابر نقاط ارزیابی هتقابل برآورد هشخصه تعذاد درهکتار با روش :6شکل 

Figure 6: Scatterplot caused by cross validation of tree density feature by kriging (a) and IDW (b) methods 
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 گیرینتیجه

در ثزآٚرد ٚ تٟیٝ ٘مطٝ ٔطخصٝ تؼذاد در ٞىتبر  IDWیبثی وزیزیًٙ ٚ در ایٗ تحمیك وبرایی دٚ رٚش درٖٚ

رٚیطٍبٜ چٟبرثبؽ در استبٖ ٌّستبٖ ٔٛرد ارسیبثی لزار ٌزفت. ٘تبیذ ٚاریٌٛزافی ٘طبٖ داد وٝ ٔتغیز  اُرسدرختبٖ 

چٟبرثبؽ  اُرس( ٚ تغییزات ایٗ ٔطخصٝ در رٚیطٍبٜ 2تؼذاد در ٞىتبر اس سبختبر ٔىب٘ی لٛی ثزخٛردار است )رذَٚ 

رٚ أىبٖ (. اس ای2ٗضٛد )ضىُ ٔحسٛة ٔیای ػجبرت دیٍز یه ٔتغیز ٘بحیٝوبٔلا ثٝ فبصّٝ ٚاثستٝ است ٚ یب ثٝ

ثب  (.5ٚ 4ٞبی ٞبی آٔبر ٔىب٘ی ٚرٛد دارد )ضىُثزآٚرد ٚ تٟیٝ ٘مطٝ ٔطخصٝ تؼذاد در ٞىتبر در ایٗ ٔٙغمٝ ثب رٚش

تز ثبضذ، تٛاٖ ثیبٖ وزد وٝ ٞز لذر ٔمذار سمف ٚاریٌٛزاْ ثیص( ٔی2تٛرٝ ثٝ ٔطخصبت ٚاریٌٛزاْ )رذَٚ 

تز ثبضذ، سبختبر ٔىب٘ی ٚیژٌی ٔطخصٝ ٔٛرد ثزرسی ای وٓز خٛاٞذ ثٛد ٚ ٞز ا٘ذاسٜ احز لغؼٝتتغییزپذیزی ٘یش ثیص

ضٛد. ٘تبیذ ٚاریٌٛزافی ٚ ٔذَ ثزاسش ضذٜ ثزای ٔطخصٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ ایٗ تحمیك تزی ارائٝ ٔیتز ٚ ٘تبیذ دلیكثیص

 وٙذ. ٘یش ایٗ ٔٛضٛع رٚ تبییذ ٔی

دٞذ وٝ ٔمذار ٔیبٍ٘یٗ ( ٘طبٖ ٔی4وبر ٌزفتٝ ضذٜ در ایٗ تحمیك )رذَٚ ثٝیبثی ٘تبیذ ارسیبثی صحت دٚ رٚش درٖٚ

تٛاٖ ثیبٖ وزد استفبدٜ اس دٚ رٚش خغبی ٘سجی ٚ رذر ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت خغب در ٞز دٚ رٚش لبثُ لجَٛ ثٛدٜ ٚ ٔی

، ٔمذار (5)در ٔٙغمٝ ٔٛرد ٔغبِؼٝ دارای خغبی ثزآٚرد وٕی است. ثز اسبس رذَٚ  IDWیبثی وزیزیًٙ ٚ درٖٚ

ثٛدٜ ٚ دلت ایٗ رٚش در ٔمبیسٝ ثب رٚش  IDWتز اس رٚش ٘سجی رذر ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت خغبی رٚش وزیزیًٙ وٓ

IDW ٖتز است. رٚش وزیزیًٙ در ٔمبیسٝ ثب ٞبی ٔٙغمٝ چٟبرثبؽ ثیصثزای ثزآٚرد ٔتغیز تؼذاد در ٞىتبر اُرسستب

ثزآٚرد ٚ تِٛیذ ٘مطٝ خغبی ثزآٚرد است ٚ ایٗ سدایی، وبٞص ٚاریب٘س دارای ٔشایبیی ٕٞچٖٛ خٛضٝ IDWرٚش 

تٛا٘ذ استفبدٜ خبظ ٘یش دارای ٔشایبیی است وٝ ٔی IDWسبسد. رٚش تحمیك ٘یش إٞیت ایٗ ٔشایب را آضىبرتز ٔی

ٞبی تِٛیذ ضذٜ إٞیت ٞبی اِٚیٝ در ٘مطٝخٛدش را داضتٝ ثبضذ، خصٛصب سٔب٘ی وٝ ٚرٛد حذالُ ٚ حذاوخز دادٜ

ضٛد، چزا وٝ ثبػج وبٞص دأٙٝ تغییزات ثیٗ حذالُ ٚ حذاوخز دادٜ ٞب فبدٜ اس ایٗ رٚش تٛصیٝ ٔیسیبدی دار٘ذ، است

ثزای ثزآٚرد  IDWدٞٙذٜ خبصیت ٕٞٛاروٙٙذٌی ایٗ رٚش است. استفبدٜ اس ٞز دٚ رٚش وزیزیًٙ ٚ ٔیطٛد وٝ ٘طبٖ

ٞبیی است ِٚی در دارای ٔحذٚدیت IDWایٗ ٔٙغمٝ لبثُ تٛصیٝ است، ٞز چٙذ رٚش  اُرستؼذاد در ٞىتبر درختبٖ 

 ٌذارد.ایٗ ٔٙغمٝ استفبدٜ اس ایٗ رٚش ثز افشایص ٔمذار خغبی ثزآٚرد تبحیز چٙذا٘ی ٕ٘ی

-( ثب تصبٚیز ٔبٞٛار5ٜٚ 4 )ضىُ ٞبی IDWیبثی ثٝ دٚ رٚش وزیزیًٙ ٚ ٞبی دٚ ثؼذی حبصُ اس درٖٚٔمبیسٝ ٘مطٝ

ذ ضذٜ ا٘غجبق ثسیبر ٔٙبسجی ثب ٔٙبعك ثب تزاوٓ درختی سیبد ٚ وٓ ٞبی تِٛیای ٔٙغمٝ آٔبرثزداری ٘طبٖ داد وٝ ٘مطٝ

-یبثی ضذٜ خصٛصب در رٚش وزیزیًٙ ٘طبٖٞبی درٖٚتزاوٓ ٚ پزتزاوٓ ثز رٚی ٘مطٝتزاوٓ دار٘ذ، ٚ تٛاِی ٔٙبعك وٓ

 ٞب ٔتفبٚت است.ٞبیی است وٝ تزاوٓ درختبٖ در آٖدٞٙذٜ یبَ ٚ درٜ

در وُ ٔٙغمٝ چٟبرثبؽ ٔطبثٝ پزاوٙص ضجىٝ  اُرسوٝ وٝ پزاوٙص ٌٛ٘ٝ ٘ظز ثٝ ایٗثب استٙبد ثٝ ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٚ 

ٞبی ٞبی چٟبرثبؽ ثب رٚشثٙذی تؼذاد در ٞىتبر در اُرسستبٖآٔبرثزداری پژٚٞص حبضز است، أىبٖ تٟیٝ ٘مطٝ پٟٙٝ

ر سبیز تزی خٛاٞذ ثٛد. حتی دٚرٛد دارد ٚ در ٔزٕٛع رٚش وزیزیًٙ دارای خغبی وٓ IDWوزیزیًٙ ٚ 
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درختی وٝ پزاوٙص ٔطبثٝ پزاوٙص رٚیطٍبٜ چٟبرثبؽ داضتٝ ثبضٙذ، استفبدٜ اس ایٗ دٚ رٚش  اُرسٞبی ٌٛ٘ٝ رٚیطٍبٜ

 Akhavan et al (2012ٌٛ٘ٝ وٝ )ثٙذی ٔطخصٝ تؼذاد درختبٖ در ٞىتبر لبثُ تٛصیٝ است. ٕٞبٖثزای ثزآٚرد ٚ پٟٙٝ

سزػت ٞبی ٔىب٘ی را ثٝتحّیُٚتٛا٘ذ أىبٖ تزشیٝٔزرغ وزیزیًٙ ٔی ٞبی سٔیٗوٙٙذ تِٛیذ ٚ استفبدٜ اس ٘مطٝثیبٖ ٔی

( ثٝ تبحیز ػٛأُ ٔتؼذد ثز تزاوٓ رٍُٙ ثپزداسد. ٚرٛد GISفزاٞٓ آٚرد تب در تزویت ثب سبٔب٘ٝ اعلاػبت رغزافیبیی )

-دٞٙذ ثزای ثز٘بٔٝٞبی سٔیٗ ٔزرغ ثب صحت ثبلایی وٝ ٘حٜٛ تٛسیغ ٔىب٘ی ٚ پزاوٙص درختبٖ را ٘طبٖ ٔیچٙیٗ ٘مطٝ

ٞب وبٔلا ضزٚری ٔٙظٛر حفبظت ٚ تٛسؼٝ ایٗ اوٛسیستٓٞبی ٔٙبست ثٝوبرٌیزی استزاتژیریشاٖ ٚ ٔذیزاٖ رٟت ثٝ

 است. 

تزی داضتٝ است ثزآٚرد ثب صحت ثیص IDWآٔبری وزیزیًٙ ٘سجت ثٝ رٚش تٛاٖ ثیبٖ وزد رٚش سٔیٗدر ٟ٘بیت ٔی

سادثّٛط غزة ا٘زبْ ضذ ٕٞسٛیی سیبدی دارد. ٞبی ضبخٝوٝ در رٍُٙ Akhavan et al (2012وٝ ثب ٘تبیذ پژٚٞص )

ٔٙغمٝ چٟبرثبؽ در استبٖ ٌّستبٖ لبثُ استفبدٜ است.  اُرسٞبی ِذا ایٗ رٚش ثزای تٟیٝ ٘مطٝ تؼذاد در ٞىتبر رٍُٙ

ذٜ ا٘زبْ ضٛد تب در ٞبی درختی ٚ خش٘وطٛر اػٓ اس اُرس اُرسٞبی ای در سبیز رٚیطٍبٜضٛد چٙیٗ ٔغبِؼٝپیطٟٙبد ٔی

ثٙذی ٔطخصٝ تؼذاد در آٔبری وزیزیًٙ ثزای ثزآٚرد ٚ پٟٙٝصٛرت وست ثزآٚردٞبی ثب صحت ثبلا، رٚش سٔیٗ

-ٞبی ثزآٚرد سٔیٗضٛد رٚشوبر ٌزفتٝ ضٛد. ٕٞچٙیٗ پیطٟٙبد ٔیوطٛر ثٝ اُرسٞبی رٍّٙی ثب ارسش ٞىتبر رٚیطٍبٜ

 ٞب ٔٛرد ٔمبیسٝ لزار ٌیز٘ذ.ایٗ رٚیطٍبٜٞبی ثزآٚرد سٙزص اس دٚری  در آٔبری ثب رٚش
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