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 چکیده

 سبب استفاده بهينه كه باشدمي خشكنيمه و خشك مناطق در آب استحصال هايراه از یكي آبخوان بر سيلابپخش عمليات

 كيفيت و به توجه با خاك سطح در گذاريرسوب و سيلابخواهد شد. پخش زاخسارت و گذر زود هايسيلاب منابع آب از

 حاضر،تحقيق  هدفاز لذا  گردد. خاك در سطح و عمق  تغييراتي موجب تواندمي شوند،مي حمل سيل توسط كه املاحي

در  آبادحاجي سرچاهانسيلاب هاي عرصه پخششيميایي خاك -بر خصوصيات فيزیكو عمليلات آبخوانداريبررسي تأثير 

خاك  ليپروف 12 حفر ، اقدام بهسرچاهان لابيپخش س ستگاهیخاك در ا راتييتغ رييگجهت اندازه. باشدمي هرمزگاناستان 

 اتيخصوص رت پذیرفت وصوو منطقه شاهد  تحت عمليلات آبخوانداريدر دو منطقه متري سانتي 30تا  0از عمق 

قرار ي مورد ارزیابي ايري و مقادیر با استفاده از آزمون تي مستقل دونمونهگاندازهمورد در آزمایشگاه خاك  یيايميكوشیزيف

 نيانگيم، نشان داد كه جیقرار گرفت. نتا يابیخاك مورد ارز یيايميكوشیزيف اتيهاي گرفته شده خصوصنمونه در .گرفت

، رس، ازت، فسفر، پتاسيم، سدیم، كلسيم، منيزیم، كلر، سولفات در لتيسدرصد  ،رطوبت اشباع خاكي، درصد درصد كربن آل

                                                 
هاي آبخيز، گروه منابع طبيعي، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه آبخيزداري، گرایش مدیریت حوزهدانشجوي دكتري علوم و مهندسي  -1*

 E- mail: Hamidmoslemi65@gmail.com    هرمزگان، بندرعباس، ایران. )نویسنده مسئول(.

آموزش  قات،ي، سازمان تحقهرمزگاناستان  يعيبع طبو منا يو آموزش كشاورز قاتيمركز تحق ي،زداريحفاظت خاك و آبخ قاتيبخش تحق مربي، - 2

 .رانیا بندرعباس، ،يكشاورز جیو ترو

 ایران.  بندرعباس، ،هرمزگان ، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاهرفولوژيوو ژئوم مهندسي منابع طبيعي گروه-3

 

   
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       
  68 یدهم، شمارهنوزسال 

491-162 ، صفحات1398 زمستان  
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درصد  99شن و درصد آهك در سطح اطمينان و درصد  كربناتاسيدیته، بي ،يكیالكتر تیهدا و شیافزا لابيسپخش عرصه

 لذا نتایج حاكي از اثر مثبت عمليات آبخوانداري بر خصوصيات خاك است. است. افتهیكاهش 

 

 .برداري، نمونههاي خاك، منطقه شاهد، ویژگيتي تستآزمون ، سيلابپخش :هاواژه كلید

 

 مقدمه

 لابيپخش س نهیگز خشك،مهيدر مناطق خشك و ن هالابياز س نهيمهار و استفاده به يمناسب برا يهااز راه كيی

داده و  شیخاك را افزا يزيخحاصل ني،يرزمیآب ز يهاسفره هیآب و تغذ رهيضمن ذخ توانيآن م لهيوساست كه به

از رسوبات و  يبرداربهره يآسان برا روش كی لابيساستفاده مجدد قرار داد. پخش را مورد لابيرسوبات س

 نيخاك و تأم ترشيب يمهم آن شامل بارور يهااست كه برخي استفاده هالابيس رينظ يیغني از عناصر غذا يهاآب

 يادیز راتييباعث تغ توانديها مدر سطح خاك آن يگذارها و رسوبدر آبخوان لابيسآن است. پخش يیمواد غذا

 نيمه و خشك مناطق در. (Moslemi, 2018: 71) شودچه در سطح و چه در عمق  عرصهخاك  يهايژگیدر و

 حل كليد هاازسيلاب برداريبهره برخوردارهستند نامناسب پراكنش از بودن ناچيز ضمن جوي هايریزش كه خشك

 عدم با همراه زیرزميني، آب منابع از رویهبي برداريبهره دليلبه مناطق این در شودمي قلمداد آبي كم مسائل

 اهميت داراي داريآبخوان و سيلاب پخش كارآمد مبحث كه است شده باعث شده، برداشت آب طبيعي جایگزیني

  و منفي آثار آن طریق از كه است روشي ترینمهم آب منابع صحيح مدیریت(. Unger et al., 2009) باشد ايویژه

 شيب،كم اراضي روي بر سيلاب پخش آب، منابع مدیریت هايروش بين از و یابدمي كاهش آبيكم افزایش به رو

 بهبود موجب دارد، همراهبه را زیرزميني آب هايسفره تغذیه كهاین بر علاوه امر ین ا كه است مهمي بسيار گام

 قابل آب آن تبعبه و آسماني نزولات ذخيره افزایش  و اجتماعي-اقتصادي خاك، اكولوژیكي، محيطي،زیست شرایط

 هايعرصه در آبخوان بر سيلاب پخش طرح اجراي از حاصل بينيپيش قابل و مهم اهداف جمله از استحصال

 مسير از هاسيلاب آن موجب به كه است فني سيلاب، پخش(. Atarod et al., 2017: 297) باشدمي كشور مختلف

 پخش مكانيكي عمليات وسيله به مجاور اراضي سطح در و شده منحرف رود خشكه یا مسيل آبراهه، یك متعارف

 رفتن هرز از مانع و شود واقع موثر هاآبخوان تغذیه و گياهي پوشش و زراعت بهبود در بتواند كه نحويبه شودمي

 بهترین باشد منطقه گياهان رویش فصل با مصادف سطحي و هرز هايآب جریان كه مناطقي در روش این. گردد آب

 خاك اصلاح و حفاظت اقدامات ترینمهم از یكي سيلاب پخش. (Moslemi, 2015: 10) شد خواهد حاصل نتيجه

 كاهش خاك، باروري افزایش آب، نفوذ افزایش باعث بلكه شود،مي سيلاب رفت هدر مانع تنها نه كه است

(. Dahmardeh Ghaleno et al., 2013) كندمي كمك زایيبيابان با مبارزه به و مراتع احياي سيل، از ناشي خسارات

 رفت هدر و هاسيلاب شدن جاري از ناشي مسائل از عظيمي بخش حل بر افزون سيلاب پخش هايطرح اجراي

 ها،آبخوان تغذیه مراتع، تخریب ها،بيابان گسترش چون مهمي مسائل حل براي بنایي زیر كارهايراه تواندمي هاآن

 حل امكان طریق این از كه طوري به شود كشاورزي و شونده تجدید طبيعي منابع پایدار توسعه و آبي منابع توسعه
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 از بسياري در حاضر حال در(. Moslemi, 2015: 5) شود فراهم نيز كشور در ربط ذي اقتصادي و اجتماعي مسائل

 این در. است آمده در برداريبهره یا اجرا مرحله به هاآبخوان تغذیه و سيلاب از وريبهره هايطرح ایران، نقاط

 گذاشتن جا بر با طرف یك از متفاوت، منشاءهاي با فراوان معلق بار حاوي سيلاب از زیادي حجم ورود ها،طرح

 زمان مروربه هاآبرفت در نفوذي هايسيلاب با همراه ریزدانه رسوبات نشست ته با دیگر سویي از و فراوان رسوبات

 دست از را خود كارایي هاطرح این زمان گذشت با رسدمي نظر به لذا. شودمي خاك خصوصيات در تغييراتي سبب

 است ممكن سيلاب در موجود رس درشت، بافت و تركم خيزيحاصل با هايخاك در دیگر، سوي از و بدهند

 مرور به ولي یافته ادامه مشخصي زمان تا موضوع این. شود خاك ساختمان بهبود و خاك خيزيحاصل افزایش سبب

 نقاط در سيلابپخش از حاصل نتایج بنابراین(. Moslemi, 2015: 58) شد خواهد آغاز آن تخریبي روند زمان

 نتایج از استفاده با و شده بررسي زمان طول در آن روند و تغييرات ميزان دارد ضرورت و بوده متفاوت مختلف

 و پراكنش به توجه با. شود ارائه هاطرح این وريبهره افزایش جهت در مناسبي روش آمده عمل به هايبررسي

 و طراحي در مؤثر اصلي پارامترهاي گوناگوني و سيلاب از برداريبهره هايسامانه احداث مناسب مناطق گستردگي

 الگوهاي به دستيابي جهت را كشور مختلف مناطق در شده احداث هايسامانه اجزاي عملكرد ارزیابي ها،آن اجراي

 . نمایدمي ضروري بهينه
 

 پیشینه پژوهش

مورد  و شده ارائه سيلاب پخش هايسيستم احداث و مصنوعي تغذیه هايطرح ایران نقاط از بسياري در تاكنون

. در است شده احداث زاگرس شرقي و دامنه البرز جنوبي هايدامنه در هاطرح اكثر است گرفته قرار برداريبهره

كه به چند مورد  است گرفته صورتي تاكنون مطالعات ،خاك اتيروي خصوص لابيسپخش اتيارتباط با اثر عمل

سيلاب دليجان نشان داد، پخش سيلاب اثرات مثبتي بر اصلاح خصوصيات پخشنتایج پژوهش در  شود:اشاره مي

 منطقه لابيساثر پخش Mahdavi et al., (2016) .(Javadi et al., 2014) فيزیكي و شيميایي خاك داشته است

با استفاده  جینتارا بررسي كردند، خاك  زييخو حاصل یيايميش-يكیزيف اتياز خصوص يبر برخ نيورام خانيبندعل

 رطوبت اشباع خاك و نيو همچن ميفسفر، پتاس تروژن،ين ،يدرصد كربن آل نيانگينشان داد كه م ودنتياستt  از آزمون

است.  افتهیوزن مخصوص ظاهري و درصد رس كاهش  ،يكیالكتر تیو هدا شیافزا لابيپخش س عرصهدر  لتيس

رطوبت اشباع خاك،  م،يفسفر، پتاس تروژن،ين ،يكیالكتر تیهدا ،يكربن آل زانيم لابيسدر عرصه پخش نيهمچن

 دارييبوته كاهش معن ریدر خاك ز لتيو درصد س شیبوته افزا نيب خاك با سهیشن و رس خاك پاي بوته در مقا

خاك  يهايژگیبر و لابيساثرات پخشدر بررسي  Nosrati & Mohammadi  (2016)نتایج پژوهشداشته است. 

خاك  كيیالكترتی، هداpHآهك،  نيتروژن، فسفر، پتاسيم، م،یسد رینشان داد كه مقاد، كرمانشاهذهاب، استان دشت

دار رس و معني شیاز افزا حاكي جینتا از طرفي .(p >05/0)داري ندارد در عرصه پخش و شاهد اختلاف معني

  Shamshuddin (2019) (.p <05/0) باشدسيلاب نسبت به شاهد ميدار ماسه در عرصه پخشسيلت و كاهش معني
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 هايیافته؛ پرداختند مالزي كلانتان در خاك شيميایي و فيزیكي تغييرات بر ،2014 دسامبر هايسيل اثر يمطالعه به

 ياسيدیته مقابل در و دست، افزایش پایين هايزمين در لاي ذرات تجمع و آلي مواد ميزان كه داد پژوهش نشان این

 نيز كربن و نيتروژن همانند دیگر، هايمشخصه و است یافته شاهد كاهش مناطق به نسبت شده انباشت هايآبرفت

پژوهش در این زمينه  40در بررسي بيش از  Moslemi (2017) نتایج پژوهش .است بوده متغير نقاط مختلف، در

تر شدن بافت و شرایط رطوبتي خاك، اصلاح وضعيت متعادل نشان داد، پخش سيلاب و عمليات آبخوانداري سبب

قبل از  خيزي خاك نسبت به وضعيتو شيميایي خاك، افزایش برخي عناصر و در نتيجه افزایش حاصل يكيزیف

هاي و ایجاد شرایط مناسب براي رشد گياهان مرتعي و نهال يریو كاهش نفوذپذاجراي عمليات پخش سيلاب 

در  Moslemi (2018)پژوهش  جینتا ه تغيير چشم انداز این مناطق ازلحاظ اكولوژیكي است.كاشته شده و درنتيج

 ودنتياست tخاك با استفاده از آزمون  اتيدر استان هرمزگان بر خصوص يهشتبند -اهيسغيت لابياثر پخش س يبررس

 تیهدا زانيو م يرطوبت اشباع خاك، كربن آل لت،يدرصد رس، س نيانگيم لابيسنشان داد كه در عرصه پخش

 بوده داريدرصد معن كیدر سطح  راتييتغ نیكه ا افتهی شیافزا جذبابلق ميازت كل، فسفر و پتاس ،يكیالكتر

(01/0 ≤ pو درصد ماسه و اس )01/0درصد داشته است ) كیدر سطح  داريمناطق شاهد كاهش معننسبت به  تهیدي 

> p.)  ( 2019) پژوهشنتایج Dahmardeh Ghaleno et alبر روي خصوصيات خاك سطحي در پخش سيلاب كوه 

 آلي مواد درصد و خاك ازت درصد دارمعني افزایش باعث سيلاب پخش كه داد نشان، خواجه منطقه هامون سيستان

 نشان شده انجام مطالعات تربيش بررسي است. شده درصد پنج سطح در الكتریكي هدایت و اسيدیته كاهش و

 بلكه كند،مي جلوگيري سيلاب خسارت از تنها نه سيلاب پخش هايعرصه در آن پخش و سيل كنترل كه دهدمي

 و خيزيحاصل به منجر و آوردمي فراهم آبرفتي هايعرصه در را یافته فرسایش خاك اصلي عناصر نشستته زمينه

 . شودمي گياهي پوشش بهبود و افزایش به منجر نهایت در و شده خاك شيميایي و فيزیكي خصوصيات در تحول

را بررسي كرده است  هانسيلاب سرچااین تحقيق برخي از تغييرات فيزیكي و شيميایي ایجاد شده در عرصة پخش

سيلاب را تعيين نمود و سندي دیگر به خاك ناشي از عمليات پخش اتيتا بتوان ميزان تغييرات احتمالي خصوص

 سيلاب در نقاط مختلف كشور در جهت اتخاذ تصميمات اصولي اضافه كرد.هاي پخشعرصهآرشيو تحقيقات 
 

 نظري مباني

 برخوردار خوبي پراكنش از آن در بارندگي كه است كم بسيار جوي نزولات با خشكمهين و خشك كشوري ایران

 اهميتي كه حيات مایع تنهانه كه است فراوان ايهسيلاب وقوع با همراه و شدید رگبارهاي صورتبه معمولاً و نبوده

 مدیریت . (Alizadeh, 1999)شوديم خارج دسترس از راحتي به دارد بشري هافعاليت و زندگي در العادهفوق

 آثار آن طریق از كه است یيهاروش نیترمهم از یكي سيلاب پخش يهاشبكه ایجاد طریق از، آب منابع صحيح

 خاك خصوصيات بر دارد، همراه به را زیرزميني آب هايسفره تغذیه آنكه بر علاوه و آیدمي كاهش يآبكم منفي

تغذیه مصنوعي صورت  منظوربه پخش سيلاب در آبخوانداري .گذارديم سزایي به تأثير نيز گياهي پوشش و منطقه

و افزایش توان توليد خاك  نفوذ رطوبت در خاك منظوربهگيرد و نباید با پخش آب اشتباه كرد زیرا پخش آب مي
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پخش  كهيدرحالشود هرزآب است انجام مي صورتبهحوزه كه جریان  بالادستشود. پخش آب در نقاط انجام مي

پخش سيلاب عبارت است از مهار  شود.افكنه انجام ميسيلاب عموماً در خروجي حوزه و بر روي رسوبات مخروط

نيروي ثقل  ي مكانيكي در سطح زمين تحت اثري عمليات سادهوسيلههاي سطحي)سيلاب( و پخش آن بههرزآب

با  در روي اراضي كم شيب و ،سرباشد. در این روش سيلاب ورودي از واحد كوهستان به واحد دشتمي

 ضمن  ،شوديمكنترل  دستنیيپاهاي . در این حالت فرسایش در مسير آبراههشودمتوسط پخش مي يرینفوذپذ

يني انجام شود و در نهایت تغذیه آب زیرزمخاك بالا رفته، شرایط استقرار پوشش گياهي فراهم مي كه رطوبتاین

 و اجرایي هايبرنامه قالب در 1348 سال از ایران در سيلاب پخش هايبررسي . )Miller et al., 1969(شود مي

آبخيز  ضهحو در واقع سرچم منطقه در سيلاب پخش اجرایي طرح اولين. تاس آمده در اجرا به پژوهشي آبخيزداري

 طرح قزوین اولين نودهك در آن متعاقب و شده اجرا 1351 سال در دروديسف آبخيزداري طرح در قالب زنجانرود

 شده اجرا مراتع و هاجنگل تحقيقات مؤسسه لهيوسبه 1352 ماه به صورتي فني در آذر سيلاب پخش تحقيقاتي

 و ایران سنتي در هايروش به هاسيلاب يبرداربهره از الگوبرداري عملي، و علمي هايپيشرفت به توجه با .است

 ایران، در بار اولين علمي براي شيوه به سيلاب پخش ما نياكان هايخلاقيت و ابتكارات از استفاده و جهان ملل سایر

 هايطرح از یكي قالب در بياباني و هايعرصه در فسا( – گربایگان ) كوثر سيلاب پخش تحقيقات ایستگاه در

پخش سيلاب  (.Kamali et al., 2013: 10) است درآمده اجرا به كوثر توسط سابق سازندگي جهاد وزارت تحقيقاتي

 يهاروشسيلابي به گمان بسيار پيشرو انواع  ياريو آببس كهن دارد  يانهيشيپها، بر روي اراضي مجاور آبراهه

سال قبل از ميلاد  3400كه قدمت استفاده از آب سيلاب براي كشاورزي در مصر به  يطوربه آبياري بوده است.

آمده است.  دستبهدر اطراف كرخه، شواهدي مبني بر استفاده از آبياري  ژهیوبه. در استان خوزستان نيز، گردديبرم

بيستم در مناطق مختلف قرن  پيامبر)ص( نيز پخش سيلاب در شبه جزیره عربستان رایج بوده است. در در روزگار

گوناگوني در این زمينه  يهايبررسویژه در آمریكا و استراليا روش پخش سيلاب توسعه زیادي یافت و جهان، به

 .انجام شد

 

 مطالعه محدوده مورد

  15º 56´ 33´´تا  58º 55´ 10´´ كيلومتر مربع در مختصات جغرافيایي 34/382حوزه آبخيز سرچاهان با مساحت 

سيلاب سرچاهان به  پخش عرض شمالي واقع شده است. عرصه 2º 28´ 40´´تا  50º 27´ 41´´ طول شرقي و

 1º´تا  57º 27´ 54´´ و طول شرقي  53º 55´ 42´´تا  52º 55´ 18´´مختصات جغرافيایي در هكتار 2000مساحت 

 جاده طرف دو در آباديحاجكيلومتري جنوب شهرستان  40بندرعباس و  شمال كيلومتري 120 فاصله در شمالي 28

 روي بر (. این عرصه1 شكلواقع شده است )  زاغ تنگ تونل آهن معدن شمال در و سيرجان-بندرعباس آسفالته

 دهندهتشكيل  مواد .وجود آمده استهب متري از سطح دریا 800غربي و در ارتفاع  و شرقي شيب با ايافكنهمخروط

رودخانه اصلي آن بنام پرعابدین از  باشد.مي منطقه در موجود سازندهاي فرسایش از حاصل دانه درشت آبرفت آن،

 محدوده بياباني گرم ميانه واقع شده بر اساس روش آمبروژه دراقليم منطقه  باشد.هاي رودخانه كل ميسرشاخه
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گراد در تير ماه درجه سانتي 50حرارت  گراد و حداكثر درجهدرجه سانتي 7/25درجه حرارت ساليانه  است. ميانگين

متر ميلي 8/190این منطقه سالانه  بارندگيميانگين باشد. گراد در دي ماه ميدرجه سانتيیك و حداقل درجه حرارت 

در این هاي تابستانه نيز بارندگي با توجه به اطلاعات موجود، باردتر در فصل زمستان ميها بيشبارندگي است.

 9درصد در بهار و  12درصد در فصل زمستان،  3/63درصد بارندگي در فصل پایيز،  7/15د )شومنطقه مشاهده مي

 باشد.دو درصد مي داراي شيب ملایمي حدود یك تا كهدشت سيلابي بوده  مورد مطالعه، . منطقهدرصد در تابستان(

دار و دشت سيلابي هاي سنگریزهدو تيپ واریزه از نظر فيزیوگرافي و تيپ اراضي عرصه پخش سيلاب، شامل

هاي ریزه در لایهمنطقه داراي خاك جوان و عميق با بافت سبك تا متوسط و بدون شوري داراي سنگ باشد.مي

سنگ بوده كه درصد است، همچنين خاك منطقه داراي قلوه 50هاي زیرین بيش از درصد و لایه 50سطحي حدود 

آمریكایي جز رده انتي سول  يبندردهشود. خاك منطقه طبق سيستم اك منطقه محسوب ميهاي خیكي از محدودیت

 يشناسنيزم اي از نظرگسترده فيداراي طواقع گردیده و  زاگرسه روراندمنطقه مورد مطالعه در ناحيه  باشد.مي

گسترش  كواترنري تا نیاز پركامبر نظر موردمنطقه  يشناسنيزم لاتيتشك كهيطوربه. اشدبيم اينهيو چ يساختمان

سيلاب توسط سيستم پخش يريگ ليسو  شروع 1375از اواخر سال  لابيساجراي طرح پخش اتيعمل .دارند يزمان

 دهد. سيلاب نشان مينماهایي از عرصه را قبل و بعد از اجراي پخش( 2)شكل آغاز شد.  1376سال فروردین از 
 

   

 سرچاهان در كشور، استان هرمزگان  لابیطرح پخش س تیموقع :1شکل 
Figure 1: Position of Sarchahan Floodwater spreading  in Iran, Hormozgan Province 
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نمایي از محدوده پخش سیلاب )الف(؛ محدوده پخش سیلاب قبل از عملیات آبخوانداري )ب(؛ محدوده پخش سیلاب پس آز آبگیري  :2ل شک

  )ج(، نمایي از عرضه پس از اجراي پخش سیلاب )د(
Figure 2: View of the flood water spreading area (a); Flood spreading area before aquifer operation (b); Floodwater spreading 

area after dewatering (c); View of supply after flood water spreading (d) 

 
 

 هاروشمواد و 

دقت  سيلاب، باها در داخل عرصه پخشبرداريصيات فيزیكي و شيمایي خاك، نمونهبر خصو لابيپخش سدر بررسي اثرات 

 يريگليسكه امكان  ، دوم و سوماول هايرسيلاب نوادر حد فاصل نهرهاي پخشمنظور بررسي این تغييرات به و برداشت شد

سيلاب لاب با اراضي بالادست پخشيسجهت مقایسه عرصه پخش .برداري انتخاب شدعنوان محل نمونهبه ندتري داشتبيش

 آنجا كه . ازندشدشاهد انتخاب زمين عنوان بهو فاقد انجام هرگونه عمليات زراعي بود ها پخش نشده بود كه سيلي در آن

، پس از انتخاب نوارهاي اول، دوم و باشد سيلابهاي نقاط مختلف عرصه پخششده باید بيانگر ویژگيهاي برداشتنمونه

صحيح  بردارينمونه دیگر، براي عبارتبه .ري شدبردانمونه به بندي نوارها مبادرتگيري شده با استفاده از شبكهسوم سيل

یكسان  دليل. سپس بهشدهاي یكسان یك نوار از ابتدا، یك نوار از وسط و یك نوار از انتهاي عرصه انتخاب خاك از محل

 هايبرداري از محلنمونه اقدام به سرچاهان سيلابزمان پایش خاك عرصه پخشها در طي مدتنمودن محل برداشت نمونه

. بدین منظور، طول هر نوار به سه شدبراي تعيين موقعيت دقيق جغرافيایي  GPS بندي با دستگاهروش شبكهشده بهمشخص

دیگر فاصله شبكه عبارت تر از عرض نوار انتخاب شد. بهمتر كم 10قطعه نيز  . عرض هرشدقسمت )قطعه( مساوي تقسيم 

این امر پرهيز از  دليل ،(3)شكل  بودمتر  پنچهاي خاكریز حدود ترشي و پشته( از نهرهاي گسقطعه هاي ترسيمي )عرض هر

اطراف لبه  جمله ریزش خاكریزها و یا تردد وسایل نقليه موتوري در اي ازشرایط مرزي و عدم دخالت عوامل حاشيه دخالت

هاي دائمي و نقاط عنوان ترانسكتها بهشده كه قطرهاي آن بنابراین سه شبكه مستطيل شكل در هر نوار تشكيل بود.پخش 

مشخص  GPS دستگاه بابرداري كه عنوان محل نمونهنقطه واقع در روي هر ترانسكت به برداري انتخاب شد. از سهنمونه

نمونه از  12و شاهد تعداد  پخش از دو منطقه كیدر هر .صورت گرفتتصادفي   صورت سيستماتيكبهبرداري نمونهو  شدند

ارسال شدند. عمق خاك  يشناسخاك شگاهیخاك به آزما يها، سپس نمونهشدسطح خاك برداشت  مترييسانت 30تا  0عمق 

 ورماهیو شاهد در شهر لابيسبرداري از خاك منطقه پخشنمونه .شداشل مدرج ثبت  با استفاده ازبرداري نيز در محل نمونه

 انجام شد. 1396سال 
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برداري در عرصه پخش سیلاب سرچاهانبندي یك نوار و محل نمونهنماي شماتیك از شبکه :3شکل   

Figure 3: Schematic overview of the networking of a strip and sampling site in the Sarchahan flood water spreading  

 
 

 

 سرچاهان لابیسنقشه شبکه پخش :4 لشک

Figure 4: Map of Sarchahan Floodwater spreading Network 
 

 تحليل  و گيري خاك و روش تجزیههاي اندازهشاخص

و  خاك زييخحاصل هاييژگیاز و نيچنهم و يكیالكترتیهدا، تهیدياس و خاك درصد اشباع، خاك بافت رينظ ياتيخصوص

 سم،يكل يهاتونیكاو خاك  جذبقابل ميپتاسو  ، درصد ازت كلجذبقابل فسفر ي،آن، درصد كربن آل ياصل یيغذا مواد
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منطقه پخش یيايميش وي كیزيف راتييتغ سهیمقا براي گيري شد.اندازه كربناتيكلر، سولفات، بهاي و آنيون میسد م،یزيمن

 سهیمقا نيهمچناستفاده شد.   SPSSافزاردر نرمآناليز واریانس  آزمون رييگليدر اثر س هاي مختلف پخش()در عرصه لابيس

 .رفتیپذصورت   SPSS افزاردر نرم t-Studentآزمون  عرصه پخش با عرصه شاهد با كمك خاك اتيخصوص

 

 ها و بحثیافته

 ليتحلوهیتجز جینتا نيو همچن و منطقه شاهد لابيسعرصه پخش يهامختلف خاك در نمونه يهاشیحاصل از آزما جینتا

 شده است.( ارائه1) در جدول Tاز روش آزمون  هانيانگيم سهیبر اساس مقا يآمار

 

 ياتي مستقل دو نمونهو شاهد با استفاده از  پخش سیلابهاي خاك منطقه داده نیانگیم سهیحاصل از مقا جینتا -1جدول 

Table 1- Results of Comparison of Soil and Control Mean Soil Data Using Two-sample Independent T-Test 
 

 داريسطح معني t   مقدار شاهدمنطقه  میانگین سیلابپخش میانگین تعداد نمونه واحد اندازه گیري پارامترهاي  خاك

 0/000 674/5** 0/036 0/142 12 درصد كربن آلي

 Ppm 12 0/054 0/034 **7/279 0/000 ازت كل

 Ppm 12 46/2 7/1 **11/413 0/000 فسفر

 0/000 -634/17** 84 71/85 12 درصد شن

 0/000 5/959** 8/64 11/44 12 " رس

 0/000 9/904** 7/36 16/70 12 " سيلت

 dsm1 12 13/4 5/2 **10/757 0/000 هدایت الكتریكي

 0/000 -14/992** 50/8 96/7 12  اسيدتيه

رطوبت اشباع 

 خاك

 0/000 4/273** 80/22 23/54 12 درصد

 meq/100g 12 52/10 81/2 **11/436 0/000 سدیم

 0/000 7/106** 26/4 34/9 12 " كلسيم

 0/000 10/658** 90/1 61/4 12 " منيزیم

 0/000 6/782** 10/17 16/73 12 " پتاسيم

 0/000 8/187** 30/3 30/10 12 " سولفات

 0/000 7/726** 82/2 95/9 12 " كلر

 0/000 -4/330** 87/2 2/36 12 " كربناتبي

 0/001 -3/724** 08/48 66/45 12 درصد آهك

ns ،*  درصدیك و  پنچدار در سطح دار و معنيترتیب غیرمعني: به**و 
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 خاك هاي فيزیكيویژگيبر  لابيسپخش ريتاث

 رس:  درصد -

مطابق انتظار تفاوت درصد رس  ،شدمشاهده  لابيسكه در عرصه پخش زدانهیتوجه مواد رگذاري قابلبا توجه به رسوب

درصد رس در  نيانگيكه مطوريبوده، به داريخاك در منطقه پخش نسبت به منطقه شاهد معن مترييسانت 30تا 0در عمق 

دهد يدرصد رس دو منطقه نشان م نيانگيم سهیاست. مقا دهيرس لابيسخشدر منطقه پ درصد 44/11به  64/8منطقه شاهد از 

 Aghaei را جهينت نیمشابه ااست.  داريمعن یك درصدرس  منطقه پخش نسبت به منطقه شاهد در سطح درصد  شیكه افزا

Afshar (2014 ،)Ghazavi et al (2010)، Vaezi et al (2012) ،Moslemi (2018) اندآورده دستهب. 
 

 درصد سيلت: -

 لتيدارد، س زين اديیز ريیپذشیفرسا تيكه قابل هالابيمعلق رسوبات حاصل از س بار دهندهليتشك زدانهیجمله مواد ر از

آن با منطقه شاهد وجود  داريمعن شیانتظار افزا سرچاهان لابيسدر منطقه پخش زدانهیگذاري مواد ر. با توجه به رسوباست

با درصد  است كه در مقایسهدرصد  70/16سيلاب  منطقه پخش لتيس است كه نیدهنده انشان حاصل جیاست. نتا داشته

در سطح  لتيدرصد س افزایشبودن  دارياز معن يحاك ها،نيانگيم سهی، مقا( افزایش چشمگيري داشته است36/7سيلت شاهد )

  .استدرصد  یك
 

 درصد شن:  -

كه داراي بافت درشت شودياجرا م زيهاي آبخحوزه يهاي واقع در خروجافكنهدر مخروط لابيسهاي پخشمعمولاً پروژه

داراي  زين سرچاهان لابيسشده براي پخشمنطقه در نظر گرفته هي. بافت خاك اولباشنديم تريشيشامل درصد ماسه بدانه 

از  ايهیگذاري حاصل از آن، لاو رسوب انهيسال هايرييگلياحداث پروژه، س انيسال يدر ط امااي بوده است. دانهبافت درشت

منطقه پخش نسبت به منطقه شاهد شده  يخاك سطح مترييسانت 30تا  0 هیمنجر به كاهش درصد ماسه در لا زدانهیمواد ر

ن كاهش درصد شن در خاك شده كه در آ مشخص عهمطال مورد ماريهاي مربوط به درصد ماسه دو تداده زياست. پس از آنال

 .است داريدرصد معنیك نسبت به شاهد در سطح  لابيسمنطقه پخش

 Nosrati & Mohammadiو   Kamali Maskooni et al، (2010) Ghazavi et al ،(2012)Babaei (2014) مطالعات

از  يكه حاك است لابيبافت خاك در اثر پخش س راتييپژوهش در مورد تغ نیحاصل از ا جیمشابه نتا باًیتقر زين (2016)

 .استشن( دانه خاك )كاهش درصد مواد درشت خاك )رس( و زدانهیدرصد مواد ر شیافزا
 

 : درصد رطوبت اشباع -

داشته است. مقدار رطوبت اشباع در منطقه شاهد و  شیمقدار رطوبت اشباع خاك درمجموع افزا لابيسدر اثر انجام پخش

درصد را از خود نشان داده كه  یكدر سطح   دارييدر كل اختلاف معن ودنتياست-يهاي پخش با استفاده از آزمون تعرصه

دماي  نيچنو هم ياهيپوشش گ شیرطوبت خاك، افزا شی. با افزااستداري آب در خاك نگه شیااز افز يمسئله حاك نیا

درصد رطوبت اشباع خاك با بافت خاك رابطه  كهنیتر خواهد شد. نظر به اقرار خواهد گرفت و متعادل ريخاك تحت تأث

درصد رطوبت اشباع خاك  زانيم شیدانه، افزاشتو كاهش ذرات در زدانهیر ذرات شیدارد، لذا با توجه به افزا دارييمعن
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درصد در عرصه پخش نسبت به عرصه  پنجدر سطح  Javadi et al ( 2014) را اييجهنت ني. مشابه چنرسدينظر مبه يمنطق

 . اندنموده انيشاهد ب
 

 خاك ايو تغذیه شيمایي هايشاخصبر  لابيسپخش ريتاث
 

   هاي كليسم، منيزیم، سدیم:كایتون -

موجود در   است، علت آن مربوط به برجاي ماندن املاح افتهی شیافزا لابيسدر اثر پخش  Mg،Caو  Na  مقدار عناصر

 .است ريبالا دست حو ضه، پس از تبخ يشناسنيزم لاتياز تشك افتهیرسوب هاي انتقال 
 

  :كلر، سولفات، بيكربناتهاي آنيون -

برابر منطقه شاهد افزایش پيدا كرده  5/3سيلاب و كلر در منطقه پخش اندداشته ترین تأثيرپذیري را از سيلاببيش ميزان كلر

 .است هاي بالادست پخشمربوط به شستشو از عرصه بيكه علل آن به ترت افتهی شیداري افزايمعنطورهمقدار كربنات ب .است
 

 :هدایت الكتریكي -

 افتهی شیبر متر افزا منسیزيدس 13/4به حدود  لابيسبر متر كه در عرصه پخش منسیزيدس 5/2شاهد  يكیالكتر تیهدا

 .شده است شوري قابل ملاحظه شیباعث افزا لابيساملاح در اثر پخش شیافزااست. 
 

 : اسيدیته -

 اد كه دنشان سرچاهان لابيسمطالعه در عرصه پخش مورد ماريهاي خاك در دو تداده نيانگيم سهیو مقا ليوتحلهیتجز

رطوبت و  توان افزایشدليل آن را مي .استدر منطقه شاهد  50/8به  سيلابدر منطقه پخش 96/7خاك از  pH نيانگيم

 Vaezi  (2012)تحقيقاتهاي پخش در در عرصه pH. كاهش سيلاب دانستپخش شویي املاح در اعماق مختلف عرصةبآ

et al سيلاب قره چریاندر عرصه پخش Padyab et al (2013) در  گزارش شد. نيز در ایستگاه پخش سيلاب گچساران

 دار گزارش نشده است خاك معنيpH تغييرات  حاجي طاهره دارابدر عرصه پخش سيلاب  Ghazavi et al (2010) مطالعه

 .پژوهش متفاوت است نیا جهيكه با نت
 

 : ، فسفر و پتاسيمازت -

منطقه پخش و شاهد در پخش ماريهاي دو تجذب  نمونهقابل ميجذب و پتاسدرصد ازت كل، فسفر قابل نيانگيم سهیمقا

يانتس 30تا  0در دو عمق  لابيسدر اثر پخش يخاك و مواد آل يعناصر اصل داريمعن شیدهنده افزانشان سرچاهان لابيس

 ميفسفر و پتاس شیو افزا لابيدر منطقه پخش س ياهيپوشش گ شیافزا ليازت به دل شیدرصد بود. افزا یك با احتمال يمتر

در  ميازت، فسفر و پتاس ریپژوهش مقاد نیا درمناطق دانست.  نیبالادست و انتقال آن به ا يطحقشر س شیفرسا توانيرا م

و  نیترسه عنصر از مهم نیا درصد داشته است. 99در سطح  يداريمعن شینسبت به شاهد افزا لابيمنطقه پخش س

عناصر در  نیا شیباعث افزا لابيدارند. پخش س ينقش اساس اهيگ هیهستند كه در تغذ یيعناصر پرمصرف غذا نیترمطرح

 كی ميسازت، فسفر و پتا ريعناصر پرمصرف نظ زانيم شیافزا .خاك شده است يزيمنطقه طرح شد و سبب بهبود حاصلخ
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 يممكن است كشت برخ يكیالكتر تیهدا شیهرچند افزا شوديخاك محسوب م يزيحاصلخ شیافزا راستايمثبت در  رييتغ

 .محصولات حساس را محدود سازد

  

 هاي بيوليوژیكي خاكشاخصبر  لابيسپخش ريتاث

 : كربن آلي خاك -

 .است هاي بالادست پخشاز عرصه يو مواد آل میكه علل آن  انتقال سد افتهی شیداري افزا يمعنطورمقدار كربن آلي به

 

 گیرينتیجه

شد.  انجام كم و خاك درشت بافت اريبس بيخشك، شمهيبا آب و هواي خشك تا ن ياي مرتعانجام شده در عرصه قيتحق

سدیم، منيزیم، مقدار عناصر  و افزایش لتينسبت رس و س شیكاهش نسبت شن و افزاباعث  لابيسنشان داد كه پخش جینتا

 يشناسنيزم لاتياز تشك افتهیهاي انتقال در رسوب موجود، علت آن مربوط به برجاي ماندن املاح شده است كلسيم

 شیافزا .تر استسيلاب از منطقه شاهد بيشها در نوارهاي پخشها و آنيونونمقدار كاتي است. ريضه، پس از تبخدست حوبالا

يطور معنبه زيرا نكلر  ، مقدارلابيسپخشخاك شده است.  شوري قابل ملاحظه شیباعث افزا لابيساملاح در اثر پخش

دار  درصد سيلت و رس و كاهش سيلاب باعث افزایش معنيكلي پخش طوربه .داده است شیافزا برابر منطقه شاهد 3داري تا 

سوب همراه با سيل چاهان شده است. از آنجا كه سالانه حجم زیادي رسيلاب سرهاي پخشدار درصد شن در عرصهمعني

دهند تغييرات ذرات سيلت و رس تشكيل ميرا شود و از طرفي چون حجم زیادي از رسوبات سيلاب ميوارد سيستم پخش

از  يو شاهد نشان داد كه بعض لابيسخاك در منطقه پخش يهايژگیو سهیمقاطور كلي هببافت خاك امري طبيعي است. 

، درصد ازت، فسفري، درصد كربن آل نيانگيم لابيساند. در منطقه پخشكرده رييتغ اتيعمل يخاك در اثر اجرا يهايژگیو

 داشتهيدار يمعن شیدرصد افزا 99در سطح  و رس، پتاسيم، سدیم، كلسيم، منيزیم، كلر لتيسدرصد  ،رطوبت اشباع خاك

درصد داشته  99دار در سطح معني درصد شن و درصد آهك كاهش  ت،كربنايب اسيدیته، ،يكیالكتر تیهدا نياست همچن

 .است
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