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 چکیده 

با ورود به هزاره سوم و هم زمان با افزایش جمعیت در بسیاری از کشورها تقاضا برای آب به منظور تامین نیازهای جمعیتی 

یافته است. ولی کمیابی آب و بحران آبی که امروز جهان با آن رو به رو است موجب پیدایش مفهوم  یاملاحظهافزایش قابل 

 ینرتبزرگی شده است که با بحران آب مواجه هستند. فقر آب یکی از یب در ادبیات اقتصادی کشورهاامنیت آب و فقر آ

 تواند منجر به بسیاریهای آینده به ویژه در کشورهای کم آب است. بحرانی که میدهه یچندبعدهای قرن حاضر و بحران چالش

فقر آب بر اساس  مول مورد استفاده در محاسبه فقر آب، شاخصهای معاز تحولات در جهان باشد. در این مقاله بر خلاف روش
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 های فرهس (، ظرفیتیاستفاده داخل یبرا ینیج ، ضریبآب یتقاضا یمتیکشش ق، )منابع آب سرانه به آب آب(، دسترسی

ز منابع ا(، استفاده یساز یقرق ی، نرخاز منابع آب سطح یبهره بردار ینی، نرخزم یراز منابع آب ز ی)نرخ بهره بردار زیر زمینی

سرانه آب در بخش صنعت( و  یدنی، مصرفسرانه آب آشام ی، مصرفبخش کشاورز در یاری)مصرف سرانه آب جهت آبآب 

خص نتایج حاصل از محاسبه شا .است( ییزا یرکو ی، نرخزدائ یرکو ی، نرخ)خشک شدن منابع آب سطح یزیست محیطتمامیت 

که نشان از  آن است های زیر مجموعهنشان دهنده سیر صعودی روند این شاخص و مولفه 9314تا  9360فقر آب طی دوره 

تمادی های مهای اخیر و احتمالا بدتر شدن و ادامه این وضعیت بغرنج برای سالبدتر شدن وضعیت امنیت آب در ایران طی سال

به عبارت دیگر با ادامه روند فعلی چه از نظر منابع و چه از نظر مدیریت تولید و مصرف وضعیت منابع آبی کشور ؛ آینده است

 حال از بین رفتن است و ایران از نظر منابع آب در حال فقیرتر شدن است.  رفته رفته در
 

   .های توسعه اقتصادیفاجعه، منطق فازی، برنامه نظریهفقر آب، امنیت آب، بحران آب، : هاواژه کلید
 

 مقدمه

افزون به آب در همه  زرو یازبرخوردار است و ن یژه ایو اهمیت از یاجتماع -اقتصادی  یی، آب به عنوان کالاهامروز

نصر . آب به عنوان عجوامع قرار داشته باشد دسترس دریاب کم ییبشر باعث شده تا آب به عنوان کالا زندگی بعادا

مدیریت مناسب و شده و های توسعه پایدار در تمامی جوامع اساسی زندگی و وجه مشترک تمامی اهداف و چالش

شه دسترسی به اهداف بنیادی توسعه مانند ریبه طوریکه  یل شده استکارآمد منابع آب به یک موضوع تخصصی تبد

و حفظ و حراست از محیط زیست بدون پرداختن دقیق به مساله مدیریت منابع  کن کردن فقر، توسعه عدالت محور

  غه خاطردکه باعث دغ تاس دیج یموضوع بمنابع آ یرو یماقل ییرتغ یرتاث رسد.آب غیرممکن به نظر می

قف متو یالخانهگ یازهاگامروز انتشار  مینر هگاکه به طوری ت.ه اسی شدللمال ینو ب یرکاران در سطح ملدانتدس

 .یافت ده ادامه خواهینددهه آ دچن یها برارودخانه یانطغ و هاسالیامل خشکشوابسته  یراتدما و تاث یشازاف ،ودش

غییر در ت گذاشته است و یرتاث بآ یفیتکمیت و ر کبرف ب ششپو شدما و کاه زایشراه با افمدر بارش ه ییراتتغ

 ای و بینای را در منابع آب ملی، منطقهو شرایط ویژه شدهمنجر به تغییر در چرخه هیدرولوژیکی آب  عملااقلیم 

عنوان یک خطر طبیعی برای جوامع انسانی تهدید محسوب شده  به سالی. در این میان خشککرده استالمللی ایجاد 

 که با افزایش تقاضای آب تشدید خواهد شد. ه استمنفی و زیان باری را برای محیط زیست بر جا گذاشت و اثرات

در سال درصد  0/06از در صورت تداوم روند فعلی سهم جمعیت مواجه با تنش آبی شدید از کل جمعیت جهان 

 "تنش آبی شدید"شرایط  0252ل سادر افزایش خواهد یافت و تعداد افرادی که  0252درصد در سال  4/40به  0222

 سازمان توسعه و همکاری اقتصادی بر اساس گزارشد. میلیارد نفر خواهد رسی 1/3را تجربه خواهند کرد، به حدود 

های آینده افزایش پیدا کند، اما در در جهان در دهه هر چند انتظار می رود میزان دسترسی به آب آشامیدنی بهداشتی

میلیون نفر از دسترسی به آب آشامیدنی و بهداشتی در جهان محروم خواهند  322زدیک به همچنان ن 0252افق سال 
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مصرف سرانه و نیز ثابت بودن منابع آب تجدیدپذیر، میزان برداشت هم چنین تحت تاثیر افزایش جمعیت، رشد  بود.

افزایشی خواهد  0252افق سال و زیرزمینی( به نسبت مجموع منابع آب تجدیدپذیر تا  سالانه منابع آب شیرین )سطحی

 هایی از قاره آفریقا، آمریکا و جنوب شرق آسیا درمنطقه خاورمیانه و بخش 0252رود در افق سال می بود و انتظار

 .(OECD, 2015) وضعیت تنش آبی در سطح بالا قرار گیرند

نابع برای سنجش وضعیت مهای مختلفی تا به حال شاخص با توجه به حساسیت خاص مدیریت و توسعه منابع آبی

باشند. ه شده است که هر کدام دارای نقاط قوت و ضعف خاص خود میئکشورهای مختلف ارا و امنیت آب در آبی

 تمامیتتری از جمله ه شده است که معیارهای گستردهئارا« آب شاخص فقر»در این مقاله شاخص جدیدی با عنوان 

یرد. این گرا در بر می ینیرزمیزهای ظرفیت سفرهو  فاده از منابع آبدسترسی به آب، است، منابع آب، یطیمحستیز

ی به آب در آن بسیار متفاوت است و ننماید که دسترسی زمانی و مکاشاخص برای ایران از آنجا اهمیت پیدا می

ای هیتمنابع آب در دسترس بر تعداد جمعیت، چندان نشان دهنده واقع فقر آب نظیر نسبت ای ازهای سادهشاخص

های معمول مطالعات پیشین در این مقاله بر خلاف روش مختلف نیستند. مناطقموجود در زمینه وضعیت منابع آب 

و پیروان مکتب او در محاسبه فقر آب، از سیستم فاجعه و  Sullivan (2002)های صورت گرفته بر مبنای پژوهش

 .شده استای محاسبه شاخص فقر آب استفاده بر Xiao-jun et al (2014) روش منطق فازی بر اساس مقاله

فقر آب و امنیت آب دو روی یک سکه هستند. در مناطقی که فقر آب شدیدتر است به معنی به خطر افتادن امنیت 

برند، بدین معناست که از امنیت آب بالاتری برخوردارند. لذا در ی رنج میکم ترآب است و مناطقی که از فقر آب 

گیری و اندازه فیتعر ه حاضر شاخص فقر آب به جای شاخص امنیت آب در نظر گرفته شده است.راستای هدف مطالع

ای از ابزارهای ارزیابی به دست دامنه گسترده نیزناسازگاری و وجود های معتبر مشکل است. امنیت آب از طریق راه

مداران سیاستمردان و را برای دولت مفهوم امنیت آب سبب شده تا تبیینآمده از تعاریف متعدد در مورد امنیت آب 

 Wescoat et)شود توسعه یافته به وضوح دیده می در حال کند. این امر به ویژه برای کشورهایبا چالش رو به رو 

al., 2008). 

و  هاگردد، امنیت آب را در چارچوب روشمفهوم امنیت مرتبط می یشناسیهستهر دامنه مفهومی که به طریقی به 

امنیت آب تبدیل به یک مفهوم بسیار های اخیر در سال .کندبندی میقالبگیری و ی که آن را تعریف و اندازهایابزاره

اند و شده است و محققان مطالعات زیادی را در این زمینه انجام داده چندمنظورهو مجادله  زیبرانگبحثپیچیده، 

 .(Jepson, 2014)ند اخاصی به این حوزه نشان دادهعلاقه نیز گذاران سیاست

یکی  هک یطورکلان توسعه است به  یهایگذاراستیسمختلف  یهاجنبهامنیت آب برای جوامع انسانی در برگیرنده 

بود.  0295از اهداف توسعه هزاره سوم به نصف رسانیدن افراد بدون دسترسی پایدار به آب آشامیدنی سالم تا سال 

تحت تاثیر دستیابی به آب شیرین است. اجلاس  میرمستقیغور مستقیم و سایر اهداف توسعه هزاره سوم نیز به ط

های یونکنوانس ییافزاها و هم در بخش گزارش عملکرد مرتبط با امنیت آب بر ضرورت توسعه همکارینیز جهانی ریو 
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 یهارساختیزامریکا امنیت آب آشامیدنی و امنیت  متحدهالاتیادر قانون فدرال  تاکید نموده است. یطیمحستیز

آب آشامیدنی سنگ بنای امنیت این کشور است. نگرانی در مورد امنیت آب منعکس کننده یک بحران بزرگ همراه با 

و  ییهوادر دسترسی به آب، تغییرات آب و  هاانساندر مورد خطر فقدان آب، محرومیت جمعیتی از  یریپذبیآس

نیز اولین نشست خود را تحت جمن آب آسیا و اقیانوسیه ان .(Norman et al., 2013) آلودگی محیط زیستی است

 کرد. برگزار 0221در سال  «امنیت آب، رهبری و تعهد»عنوان 

های بالای مدیریتی کلان اقتصادی و رده یهابرنامهه موضوع مورد بحث داخلی ب در ایران نیز در دهه اخیر امنیت آب

. لذا به آن پرداخته شده است کم ترای است که در ایران مسئله موضوع امنیت آببا این حال کشور تبدیل شده است. 

لمی عمطالعه حاضر قصد دارد مسئله امنیت آب را از کانال فقر آب به طور به بحران حال حاضر آب در ایران  با توجه

 د توجه مطالعاتمورد واکاوی و بررسی کامل قرار دهد. مسئله امنیت آب در ایران آن چنان که باید و شاید مور و دقیق

و ضرورت قرار گرفتن ایران در رتبه اول  9424 اندازچشماقتصادی و دانشگاهی قرار نگرفته است. با توجه به سند 

اقتصادی در منطقه و نقش آب در اقتصاد و ضرورت افزایش بهره وری آب در رشد بخش کشاورزی و صنعت که 

ی ایفا کند و ضرورت مقابله با بحران حتمی آب در آینده و با نقش مهم اندازچشمتواند در نیل به اهداف سند می

، ییغذادر جهت ایجاد، تحقق و حفظ امنیت آب و امنیت  یزیربرنامهتوجه به سیاست افزایش جمعیت و ضرورت 

حران تشدید بنماید. انجام این تحقیق در زمینه اطلاع از وضعیت حال حاضر و گذشته امنیت آب در ایران ضروری می

ها، تخریب پوشش گیاهی، تغییر اقلیم و بروز های آینده با توجه به افزایش جمعیت، افزایش آلودگیآب در سال

 خواهد بود. ریناپذاجتنابها خشکسالی

در مقدمه بررسی کلیات موضوع شامل بیان مسئله  ییابتداهای زیر تشکیل شده است: در بخش مقاله حاضر از بخش

تن به مسئله امنیت آب و فقر آب لحاظ گردید. بخش دوم به بررسی تعاریف متعدد از و اهمیت و ضرورت پرداخ

های به امنیت آب و فقر آب در مطالعات گذشته و مرور پیشینه تجربی در زمینه امنیت آب و فقر آب و زیرشاخص

ر حاسبه شاخص فقکار گرفته شده در این زمینه اختصاص دارد. در بخش سوم به معرفی مدل مطالعه حاضر برای م

ی شود. بخش پایانهای پژوهش پرداخته میها و روش کلی تحقیق و تجزیه و تحلیل یافتهداده یآورجمعآب و نحوه 

های توسعه اقتصادی پس از انقلاب های زیرمجموعه آن طی برنامهنیز به بررسی روند شاخص فقر آب و زیرشاخص

 فته است.اختصاص یا یینها یریگجهینتاسلامی ایران و 

 منطقه مورد مطالعه

 باشدیم 9314-9360 یهاسالطی کشور ایران جغرافیای منطقه مورد مطالعه در این تحقیق 

 پیشینه پژوهش

و  هواییامنیت آب را با تغییرات آب و  پذیریآسیبارزیابی  Chaves and Alipaz (2007) نظیر برخی از مطالعات

خص پایداری حوضه را گسترش دادند. در برخی از مطالعات امنیت آب به تغییرات در تامین آب مرتبط کردند. شا
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شد ای به مفهوم دسترسی به آب قابل اعتماد و مقرون به صرفه برای یک زندگی سالم در نظر گرفته میصورت گسترده

(Asian Development Bank, 2013.)  ،مفهوم امنیت در حالی که برخی دیگر از مطالعات بر اساس نظریه آمارتیا سن

آب را با شکاف در دسترسی به آب با کیفیت و قابل اطمینان مرتبط دانستند و معتقد بودند که آب مورد نیاز و ضروری 

در حالی که بسیاری از مطالعات مقتضی  .(Subbaraman et al., 2013)برای ادامه حیات بشر رو به فرسایش است 

برخی دیگر از مطالعات در زمینه  .((Stevenson et al., 2012تمرکز بودند پیشین روی توسعه انسانی و امنیت انسانی م

ها بوده و روی مبحث توسعه انسانی به عنوان مرکز ثقل تمرکز کردند. این مطالعات معتقد امنیت آب ادامه دهنده راه آن

 .(Jepson, 2014)های آب است بودند که امنیت آب چیزی فراتر از دسترسی به زیرساخت

ای هغلب مطالعات صورت گرفته در زمینه فقر آب در سه دهه گذشته به این مقوله پرداختند که یکی از هرج و مرجا 

که خود معلول عوامل مرتبط با آب  محیطیزیستها بر سر مسئله آب خواهد بود. مشکلات حتمی آتی بین دولت

کست و تغییر و ش هاحکومتر به ضعیف شدن نظیر کم آبی، تغییر اقلیم، تغییر الگوی بارش است در نهایت منج

 .(Mascarenhas, 2012)در آب باشد  ناامنیتواند ناشی از گردد فقر آب میها میدولت

 (Sullivan et al (2006 های مختلف: یک داستان ر مقاله خود تحت عنوان کاربردهای شاخص فقر آب در مقیاسد

قر آب در سطوح حوزه آبخیز، منطقه و کشوری پرداختند. ایشان به بررسی کاربردهای مختلف شاخص ف آموزعبرت

در مطالعه  Falkenmark et al (2007) های مختلف در مدیریت منابع آب توجه نمودند.در مطالعه خود بر نقش مقیاس

ر دکردند. ایشان  بندیردهخود کشورها را از جهت تامین آب، بر حسب حجم سرانه منابع آب سالانه تجدید پذیر 

متر مکعب آب را به عنوان کشورهای دارای تنش  9122تا  9222مطالعه خود کشورهای با حجم سرانه سالانه بین 

متر مکعب آب را به عنوان کشورهای دارای کمبود آب و  9222از  کم ترآب، کشورهای با حجم سرانه سالانه 

نوان کشورهای دارای تنش شدید آب به مردم متر مکعب آب را به ع 522از  کم ترکشورهای با حجم سرانه سالانه 

 معرفی نمودند.

(Wescoat et al (2008  هیافتتوسعهمشاهده نمودند که در کشورهای  متحدهایالاتبا عنوان آب و فقر در  ایمطالعهدر 

ر جهان دشود. بیش از یک میلیارد نفر توجهی به وضعیت آب آشامیدنی و بهداشت فردی مرتبط با آب افراد فقیر نمی

 اشند.بفاقد دسترسی به آب آشامیدنی سالم و بیش از دو میلیارد نفر در دنیا فاقد دسترسی به بهداشت پیشرفته می

(2012(hakya S  در  1از فقر آب حوزه آبخیز ایندراواتی بردارینقشهدر مطالعه خود تحت عنوان تجزیه و تحلیل و

خص فقر آب برای این حوزه آبخیز پرداخت و نقشه فقر آبی را برای نپال پرداخت. وی در مطالعه خود به محاسبه شا

این حوزه رسم نمود. نتایج حاصل از محاسبات وی در مورد شاخص فقر آب حوزه مذکور حاکی از این بود که این 

منابع های حاصل از برآورد وی نشان داد که موجودی . هم چنین یافتهدارد در حد متوسط قرار آبحوزه از لحاظ فقر 

 Manandhar et al (2012) دارد. داریمعنیبا هم تفاوت  دستیپایینهای بالادستی و آب و ظرفیت منابع آب از حوزه

                                                           
7- Indrawati  
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به  0در پژوهش خود با عنوان کاربردهای شاخص فقر آب در نپال مطالعه موردی حوزه آبخیز رودخانه کالی گاندالی

ا و زیر هتند. ایشان به مطالعه و محاسبه دامنه تغییرات برای مولفهمحاسبه شاخص فقر آب برای این حوزه آبخیز پرداخ

ه های تحقیق ایشان بیانگر این مطلب بود کهای شاخص فقر آب در این منطقه پرداختند. نتایج حاصل از یافتهمقیاس

های تشکیل اما در مورد مولفه ؛واحد مقیاس در داخل حوزه است 02دامنه تغییرات شاخص فقر آب چیزی در حدود 

 های دسترسی و منابع در سطح حوزه آبخیزشاخص بیش تردهنده شاخص فقر آب نتایج ایشان نشان دهنده تغییرات 

 و ظرفیت در زیر واحدهای حوزه آبخیز بود. زیستمحیطهای مصرف، و تغییرات شدیدتر شاخص

(Shabaz Baghian (2013 پذیریآسیبب استان همدان و کاهش ای امنیت آدر تحقیق خود با عنوان تحلیل منطقه 

ناشی از کم آبی با رویکرد سیستماتیک به ابداع یک متدولوژی برای تحلیل سیستماتیک امنیت آبی در یک منطقه در 

های فکری برای تحلیل رفتارهای انسانی در مواجهه با بحران کم آبی با رویکرد توسعه استان همدان پرداخت. وی پایه

گیری یک ابزار مناسب )رویکرد سیستماتیک( امنیت آبی را مورد تجزیه و تحلیل رنمود. وی با به کاپایدار را تبیین 

 قرار داد.

(Jaber Zadeh (2014 های کشور پرداخت. وی در به تدوین تحقیق خود با عنوان برآورد شاخص فقر آب در استان

مورد  یرانا یهاناستا یرا برا فقر شاخص قدارم بودفقر آب  یللالمینساختار شاخص ب یرو یگزارش که مقاله ینا

نتایج حاصل از تخمین شاخص فقر آب در مطالعه وی حاکی از آن بود که استان ایلام بالاترین رتبه . سنجش قرار داد

بدترین  رتبه و ترینپایینین مقدار فقر آب و استان سیستان و بلوچستان در ایران دارای کم تررا از لحاظ داشتن 

 ت از لحاظ شاخص فقر آب قرار دارند.وضعی

(Asiabi Hir et al (2015  با عنوان شاخص فقر آب و اهمیت آن در مدیریت منابع آب پرداختند.  ایمقالهبه نگارش

این مطالعه مروری ضمن بررسی ضرورت و اهمیت مسئله کم آبی در ایران و جهان صرفا به بررسی ادبیات ایشان در 

و مطالعات تجربی در زمینه فقر آب پرداخته و نهایتا شاخص فقر آب را بر اساس مطالعات صورت گرفته گذشته 

 معرفی نمودند.

 

 هاو روش مواد

 ادبیات امنیت آب

 .تاس ارائه شدههای مختلف علوم انسانی در مورد امنیت آب ین و اندیشمندان در حوزهتعاریف متعددی توسط محقق

 مطرح شده امنیت آب تعریف شده است:در هر تعریف بسته به زاویه دید محققین آن رشته و چارچوب نظری 

شوند امنیت مرتبط می نوع اول از تعاریف در مورد امنیت آب بر مقدار و دسترسی به آب که اغلب بر ابزارهای ارزیابی

امنیت آب است  یریگاندازهتاکید دارند. این نوع از مطالعات ترکیبی از دو شاخص اهمیت آب و بحران آب در 

(Falkenmark et al., 2007). 

                                                           
8- Kali Gandaki River Basin (KGRB) 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 6
:5

9 
IR

S
T

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
M

ar
ch

 1
3t

h 
20

25

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3016-fa.html


       7                                                             ... محاسبه شاخص فقر آب و بررسی روند آن طی برنامه های مختلف توسعه اقتصادی 

 برای. آب مربوط است یریپذبیآسخطرات مربوط به آب و  به موضوعآب  یتدر امن یدانشگاه یاتدوم ادب نوع

مل شا آب که یتبه امن یکردرو یهایستمو س هارساختیز طرفدار -موسسه آموزش و پرورش آب - یونسکو ،مثال

 یدارپا سعه، توسالیو خشک یلبرابر خطرات مرتبط با آب مانند س درحفاظت  ،ریپذبیآسآب  یهایستمحفاظت از س

 .(UNESCO, 2015) است به توابع آب و خدمات دسترسی از منابع آب و حفاظت

ای از مسائل از جمله شود که طیف گستردهاز ادبیات در مورد امنیت اّب به نیازهای اولیه انسان مربوط می نوع سوم

میلادی  9112گیرد. در دهه در مورد توسعه انسانی را در بر می ییهاینگرانو  ییغذادسترسی به آب آشامیدنی، امنیت 

گشت. در این دهه امنیت آب به صورت سان به آب تاکید میشد، بر نیاز انوقتی صحبت از امنیت آب در مطالعات می

شد: دسترسی به مقدار مکفی و با کیفیت آب آشامیدنی با قیمت مقرون به صرفه که بتواند نیازهای زیر تعریف می

کوتاه مدت و بلند مدت هر انسان را جهت حفاظت از سلامتی، امنیت و رفاه و ظرفیت تولیدی بالقوه را تامین کند. 

یاری از مسائل تعریف شده است بس یربنایزبه عنوان برنامه توسعه سازمان ملل متحد  یکردرودر  انسان امنیت

(UNDP, 1994) .Jansky et al  امنیت آب را به عنوان همه جوانب امنیت انسانی مربوط به استفاده و مدیریت آب

 . (Jansky et al., 2008: 289)تعریف نمودند 

 در زمینه آب، امنیت یالمللنیب یهایهمکاریات تحقیق در مورد پایداری امنیت آب است. در راستای نوع چهارم از ادب

های جهانی آن به این معنی است که هر شخصی دسترسی به آب آب در هر سطحی از مصرف خانوارها تا مقیاس

ت کند. زندگی کاری خود را با آن مدیری تا بتواند بهداشت و سلامتی و کافی و ایمن را با هزینه قابل قبول داشته باشد

ا، سهیم هی، حفاظت از اکوسیستمیچارچوب امنیت آب شامل هفت متغیر تامین نیازهای اساسی، امنیت تامین مواد غذا

شود. سازمان مشارکت جهانی آب می یعقلانآب، مدیریت  یگذارارزشکردن همه در منابع آب، مدیریت مخاطرات، 

اساسی مورد نیاز برای منابع آب، امنیت آب را به صورت مدیریت در یک حوضه بر اساس آب در مورد مقررات 

تعریف  ستیزطیمحزندگی مستمر و دسترسی به مقادیر کافی از آب با کیفیت و قابل قبول هم برای انسان و هم برای 

 .(The United Nations World Water Development Report, 2003) کندمی

 به ویژه مشارکت جهانی یالمللنیبهای ریف متعددی از مفهوم امنیت آب توسط طیف وسیعی از سازمانتعاهمچنین 

 انیبلقابمختلف به صورت موارد زیر  یهادگاهیدامنیت آب از آب و مجمع جهانی اقتصاد صورت گرفته است. مفهوم 

  :است

 یهامؤلفهین برنامه، چهار شاخص اصلی را به عنوان ا :"متحد بی جهانی آب سازمان مللابرنامه ارزی "از منظر الف( 

ن آب آب برای امنیت تمدنی، تأمی عبارتند از: تأمین آب برای نیاز پایه انسانی، تأمینکند که معرفی میکه  امنیت آب

 The United Nations World Water Development) آب برای صنعت و انرژی و تأمین ستیزطیمحبرای حفظ 

Report, 2003). 

در شد:  برگزار 0222که در سال دومین اجلاس جهانی آب در  از نظر بیانیه وزرای آب اجلاس جهانی آب لاههب( 

تأمین نیازهای حیاتی، امنیت بخش تأمین غذا، حفاظت  یهامقولهاین بیانیه امنیت آب به مفهوم پرداختی به 
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آب، استقرار حکمرانی آب و نهایتاً  یگذارارزشیسک، بع آب، اعمال مدیریت رامشارکت در مدیریت من ،ستیزطیمح

 . شودیمتعریف آب صنعت، انرژی و شرب 

بدین صورت تعریف شده  امنیت آب 0223کیوتو در سال ومین اجلاس جهانی آب در د دریچهآب از ج( امنیت 

 ا آب را در جامعهمرتبط ب ینیبشیپبل او کیفی آب برای تولید غیرق کمی قبولقابلدسترسی مطمئن به میزان  است:

 . (The 2nd World Water forum, 2003) دارد

عنوان نموده که  بانک جهانی تنها نهادی است که امنیت آب را به صورت کمی :بانک جهانی دیدگاهامنیت آب از  د(

آب بهداشتی  متر مکعب 922فرد، تأمین  شربو بهداشتی برای  متر مکعب آب شرب یکعبارت است از تأمین سالیانه 

محیطی، لذا از منظر این نهاد صنعتی و زیست متر مکعب آب برای تولید کشاورزی، 9222بهداشت فرد و تأمین  برای

 .(Norman et al., 2013) مترمکعب در سال برای هر نفر به مفهوم تأمین امنیت آب است 9929تأمین 

ی های اولیه امنیت آب تامین آب مکفند: یکی از شاخصکه( بانک توسعه آسیا امنیت آب را به صورت زیر تعریف می

برای انسان است. زمانی که هر فرد دسترسی به آب سالم و مقرون به صرفه کافی برای برآوردن نیازهای اولیه نظیر 

ه ب یاریآب ی اهدافمخزن برا یسازرهیذخاز کشورها،  یاریدر بسنوشیدن و شست و شو دارد امنیت آب فراهم است. 

 یازسرهیذخاز  یگسترش نگران شود. در چارچوب تمرکز بر مقدار آبقلمداد میآب  یتامن هایان یکی از شاخصعنو

ن تواشود از این منظر مینیز به عنوان شاخص امنیت آب در نظر گرفته می چرخه آب کل در نظر گرفتنو زن امخ

 Asian)کل به ناتوانی در مدیریت آب نسبت داد  یا در هارودخانهامنیت آب را به تهدید کمبود آب یا خطر طغیان 

Development Bank, 2013). 
 

 ضرورت محاسبه و کاربردهای شاخص فقر آب  -

رفاه خانوارها در رابطه با دسترسی به آب است  یریگاندازهروشی برای  یریکارگبهفقر آب  شاخص از محاسبههدف 

ترسی دس یریگاندازهشاخص فقر آب به دنبال  .دهدیمسانی ارائه درجاتی را برای اثرات کمبود آب بر جمعیت ان که

ظرفیت مردم در دستیابی به آن است. ممکن است مردم برای دستیابی به آب به ناچار  یریگاندازهبه آب در منطقه و 

رایشان از آن ب باشد اما به دلایل مختلفی استفاده هاآنو یا ممکن است آب در نزدیک  فاصله زیادی را پیاده طی کنند

 یارابطه« فقر درآمد»و« فقر آب» ینباشند. ب« فقر آب»محدود شده باشد. ممکن است مردم به دلیل فقر درآمد دچار 

  .(Jemmali and Solivan, 2014) قوی وجود دارد

ر بهای مرتبط با مسئله کم آبی و بحران آب، ابعاد مختلف تاثیرگذار در شاخص فقر آب بر خلاف سایر شاخص

مدیریت و توسعه منابع آب در نظر گرفته شده و ابزاری موثر و جامع برای تحلیل موجودیت منابع آب سطحی و 

ا ب ییآشنااست. به دلیل عدم وجود الگوی مصرف مناسب و هدفمند،  ستیزطیمحن با نیازهای انسان و آارتباط 

 ابق داده شده با شرایط متفاوت اقلیمی، اقتصادی والگوهای مدیریتی و مصرفی به روز و نو در سطح جهان و البته تط

متفاوت و مناسب در زمینه مدیریت آب نسبت به گذشته به روی مسئولین و مردم  یاچهیدرتواند اجتماعی ایران می
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های موجود در رابطه با وضعیت منابع و مصارف منابع آب ایران بیان گر ضرورت تدوین و کشور بگشاید. واقعیت

 های معمول است. عیارهای به مراتب جامع تر نسبت به شاخصمحاسبه م

 شوند. درهای متعددی وجود دارند که به امنیت آب و توسعه انسانی مربوط می، شاخصبر اساس مطالب مطرح شده

از  شود. برخیاند پرداخته میها که در مطالعات مورد استفاده قرار گرفتهاین شاخص نیترمهمزیر به مرور برخی از 

های حاصل از سرشماری خانوارها و یا نیاز امنیت آب و داده یریگاندازهمطالعات از یک شاخص تک متغیره برای 

اساسی خانوارها به آب استفاده نمودند. برخی دیگر از مطالعات از یک شاخص توسعه یافته تر به عنوان شاخص 

فرهنگی که احساس نگرانی در مورد _های زیستیخصشا .رومیت از منابع آب استفاده نمودنکلیدی در محاسبه مح

کنند که امنیت آب را به عنوان های شاخص گذاری استفاده میکنند، از یک سری روشمی یریگاندازهامنیت آب را 

  .(Mason, 2012) گیرندیک چالش فردی در نظر می

 -9 گیرد:خانوارها را در نظر می امنیت آب در بخش مصرف یریگاندازهبانک توسعه آسیا سه زیر شاخص برای 

انباشته شدن  .(Asian Development Bank , 2013) پیشرفت بهداشت -3بهداشت -0 یکشلولهدسترسی به آب 

د. دهیک دیدگاه جامعی از امنیت آب را در یک حوضه، یک منطقه و یا یک کشور ارائه می یطیمحستیزهای شاخص

 امنیت آب استفاده نمودند.  یریگاندازهبرای  1ص فقر آباغلب مطالعات برجسته گذشته از شاخ

کند تا یک تصویر جامعی از چالش شاخص فقر آب یک شاخص تجمیع شده برای مدیریت آب است که تلاش می

مدیریت آب را مطرح کند. شاخص فقر آب یک میانگین وزنی از پنج متغیر: منابع آب، دسترسی به آب، ظرفیت 

شاخص فقر آب  .(Komnenic et al., 2009) است یطیمحستیزاستفاده از منابع آبی و تمامیت  ،ینیرزمیزهای سفره

طراحی شد تا مشکل آب به صورت ساختاری ارزیابی گردد. این مشکل به اشکال گوناگون در کشورها یا مناطق 

 ورها مفید خواهد بودو بین کش یامنطقهبین  یهایابیارزکند. لذا شاخص فقر آب در مختلف ظهور و بروز می

(Gleick et al., 2002).  

هر شاخصی در چارچوب تعریفی که از امنیت آب دارد محدود شده است. تعاریف متعدد از امنیت آب و فقدان برخی 

ناپذیری ها را به خاطر قیاستجمیع اطلاعات را با مشکل رو به رو کرده است و ارزیابی و مقایسه مدل هادادهاز 

 آّب یهارساختیزهای دسترسی به آب، کیفیت آب، امنیت آب با چالش رو به رو نموده است. مقیاس هایمقیاس

گویای تمامی جوانب امنیت آب نیستند و  ییتنهاچه در بحث مصرف خانگی و چه در حوضه آبخیز یا سطح ملی به 

دهند. شود را نشان نمیوط میتوسعه امنیت آب را آن گونه که به عملکرد اجتماعی آب نیز مرب یچندوجهماهیت 

بخیز در یک حوضه آ یطیمحستیزهای در مورد امنیت آب نیز که غالبا بر طبیعت و مقیاس یطیمحستیزرویکردهای 

های مدیریتی امنیت آب در سطوح مصرف خانگی منطبق نیستند. در زیرخلاصه کنند، به طور مقتضی با مقیاستاکید می

 ی برای امنیت آب استفاده شده معرفی شده است.یهااخصای از مطالعاتی که در آن ش

 

 
                                                           
9  - Water Poverty Index (WPI) 
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 (Jepson, 2014) امنیت آب در مطالعات پیشین یهاشاخص -1جدول 
Table 1- water security indexes in other studies (Jepson, 2014) 

 

 

 دامنه مفهومی قلمرو مقیاس شاخص امنیت آب سال مطالعه و محقق

Gleick et al (2002) توسعه انسانی فردی تک متغیر نیاز اساسی به آب 

Wescoat et al (2008) توسعه انسانی مصرف خانگی تک متغیر شاخص فقر آب 

Korc and Ford (2013) توسعه انسانی قلمرو سیاسی چند متغیره شاخص فقر آب 

Wutich (2011) ه انسانیتوسع فردی تک متغیره شاخص تجربی امنیت آب 

Jemmali and Sullivan (2014) پایداری سیاسی  جغرافیای چند متغیره شاخص فقر آب 

Norman et al (2013) پایداری حوضه رهیمتغچند  های وضعیت امنیت آبشاخص 

Dunn and Bakker (2011) و انطباق با خطر یریپذبیآس یامنطقه تک متغیره اساسی دسترسی به آب یهارساختیز 

 

ع مختلفی برای سنجش وضعیت مناب یهاشاخصتا به حال  با توجه به حساسیت خاص مدیریت و توسعه منابع آبی

ن گذشته امحقق .باشندیمآبی کشورهای مختلف ارایه شده است که هر کدام دارای نقاط قوت و ضعف خاص خود 

 یرسمنابع آب، دستوزنی از پنج شاخص در زمینه فقر آب برای محاسبه فقر آب از یک روش ساده محاسبه میانگین 

عه حاضر بر در مطالفاده نمودند. است یطیمحستیز یتو تمام یاستفاده از منابع آب ،ینیرزمیز هایسفره یتبه آب، ظرف

ردد. گخلاف روش مطالعات پیشین که در بالا ذکر شد برای محاسبه شاخص فقر آب از یک میانگین وزنی استفاده نمی

 های متغیر اصلی فقر آب برای محاسبهها و زیر شاخصطالعه از نظریه سیستم فاجعه بر اساس شاخصبلکه در این م

اسکالوگرام فقر آب استفاده خواهد شد. در این روش از منطق فازی رایج در علوم ریاضی برای ساختن یک  یینها

از  سپ شود.ظ خواهد کرد استفاده میاسکالوگرام برای فقر آب که در نهایت مقداری بین صفر و یک را برای آن لحا

 گیرد. فقر آب در ایران، سیر تغییرات فقر آب در ایران مورد تجزیه و تحلیل قرار می شاخصمحاسبه 
 

 امنیت آب و فقر آب یریگاندازهمعرفی شاخصی جهت -

م ارزیابی ر اساس سیستنظریه فاجعه ب"شود سیستمی که در این مطالعه برای محاسبه فقر آب برای ایران استفاده می

است. به طوری که در این مقاله از نظریه فاجعه بر اساس  2014et al ( jun-Xiao) و برگرفته از مقاله "92چند شاخصه

کالوگرام گردد به محاسبه اسسیستم ارزیابی چند شاخصه و با استفاده از روش منطق فازی که در علوم ریاضی مطرح می

 هایتا شاخص محاسبه شده از فقر آب مقداری بین صفر و یک خواهد بود. شود و نفقر آب پرداخته می

ای پویای هنظریه برای مقابله با سیستماین  نشات گرفته شده است. یشناسروش یهاشاخصنظریه فاجعه از یکی از 

کلی متغیرهای  در نظریه فاجعه و در حالت .(Wang et al., 2011) تحت کنترل یک تابع انرژی بالقوه طراحی شده است

ی هستند که از درون مدل به دست یمتغیرهای درون زا؛ که این متغیرها، متغیرها -9شوند: سیستم به دو نوع تقسیم می

                                                           
10- Catastrophe theory based multi-criteria evaluation system 
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ی هستند که در حالی که سیستم در حال اجرا است، از خارج یمتغیرهای کنترل؛ که این متغیرها، متغیرها -0آیند. می

 گذارند. مدل روی متغیرهای درون زا اثر می

,V (xiشکل کلی تابع عضویت فازی به صورت  ca)  است. در این رابطه𝑥𝑖  متغیر وابسته وca  .پارامتر کنترل است

 کند. شود که با تغییر متغیرهای کنترل متغیر وابسته به آهستگی تغییر میفرض می

شاخص فقر آب به تعدادی زیر شاخص تقسیم  Xiao-jun et al., (2014)با استفاده از مدل  ،بر اساس نظریه فاجعه

که در آن هر زیر شاخص متشکل از تعدادی معیار ارزیابی است. مدل فاجعه یک سیستم است که بر پایه چند  شودمی

یابی ارز یارهایمعزیر شاخص که خود متشکل از چند معیار هستند، استوار است. نوع هر زیر شاخص بر اساس تعداد 

گیرد. اگر معیار از دو معیار تشکیل شده نام می 99دد. اگر زیر شاخص فقط یک معیار داشته باشد برابرگرمشخص می

گیرد. اگر زیر نام می 93یاچلچلهشود. اگر زیر شاخص متشکل از سه معیار باشد، دم می یگذارنام 90باشد، نوک هلالی

 شود.می یاد 94ایچهار معیار باشد، از آن با عنوان پروانه یداراشاخص 
 

 (Xiao-jun et al., 2014) حالت یک زیر سیستم ختلف پارامترهای کنترل ومدل فاجعه بر اساس تعداد م -2جدول 
Table 2- Catastrophe theory multi-criteria evaluation in a sub system (Xiao-jun et al., 2014( 

 

 تابع بالقوه التحغیرهای مت پارامترهای کنترل مدل فاجعه

Va(x) 9 9 برابر =
1

3
x3 + ax 

Vab(x) 9 0 نوک هلالی =
1

4
x4 +

1

2
ax2 + bx 

Vabc(x) 9 3 یاچلچلهدم  =
1

5
x5 +

1

3
ax3 +

1

2
bx2 + cx 

Vabcd(x) 9 4 ایپروانه =
1

6
x6 +

1

4
ax4 +

1

3
bx3 +

1

2
cx2 + dx 

,Vabc(x 0 3 95نقطه وسط یمرغتخم y) = x
3 + y3 + axy + bx + cy 

,Vabc(x 0 3 96یضی نقطه وسطب y) = x
3 − xy2 + y3 + a(x2 + y2) + bx + cy 

,Vabc(x 0 4 91سهمی در نقطه وسط y) = x
2y + y4 + ax2 + by2 + cx + dy 

 به یک تابع عضویت فازی نظیر به یابیدستطه برای ها با استفاده از مدل فاجعه مربوهای هر یک از زیر شاخصداده

یند برای توابع فازی که متعلق به یک زیر شاخص هستند، تکرار آشود. این فرنظیر با آن زیر شاخص استاندارد می

شود. این مراحل برای توسعه و ارزیابی مدل ها تکرار میشود و به طور متناظر این فرایند برای تمامی زیر شاخصمی

                                                           
11- fold 

12- Cusp 

13- Swallowtail 

14- Butterfly 

15- Oval umbilici point 

16- Elliptic umbilici point 

17- Parabolic umbilici point 
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گردد. سپس نظریه فاجعه برای ارزیابی فقر آب به صورتی که در مراحل زیر مطرح امع و اساسی فازی دنبال میج

 .(Xiao-jun et al., 2014) گیردشود، مورد بحث و بررسی قرار میمی

 هامرحله اول: استقرار سیستم شاخص 

اما  ؛ودشفقر آب به طور جداگانه بررسی میدر تحقیق حاضر تاثیر عوامل مختلف محیطی، اقتصادی و اجتماعی روی 

مل روی . در نتیجه این عوارگذارندیتأثاین عوامل در آن واحد با یکدیگر تعامل دارند و هم چنین بر کلیت سیستم نیز 

در  به مقادیر معینی از فقر آب یابیدستفقر آب موثر هستند. وقتی که ارتباط این عوامل با هم در مراحل خاص برای 

یک سیستمی را یافت که شامل چند بخش مستقل از هم است که به صورت طبیعی با هم  توانیمشود، گرفته می نظر

ود تا شاخص شبنابراین ترکیب مفهومی و ماهیت ارتباط مدل منجر می ؛در ارتباط هستند تا به یک تابع قطعی برسند

امنیت  و امنیت اقتصادی آبامنیت اجتماعی آب،  فقر آب به پنج زیر شاخص امنیت محیطی خارجی، امنیت منابع آب،

ها به صورت جداگانه و مستقل از هم اما در ارتباط با یکدیگر در نظر آب تقسیم شود. این زیر شاخص یطیمحستیز

رار به فقر آب مورد استفاده ق یابیدستشود. این معیارها برای شوند. هر زیر شاخص شامل تعدادی معیار میگرفته می

های تمامی آورده شده است. داده (3) ها و معیارها مرتبط با آن در جدولگیرند. فهرست این زیر شاخصمی

های داده بانک مرکزی ایران، مرکز آمار ایران، وزارت نیرو سازمان جهاد کشاورزی و ذکر شده در پایگاه یهاشاخص

 سازمان آب و فاضلاب کشور اخذ شده است.  
 Xiao-jun et al (2014) برگرفته از: جهت دستیابی به شاخص فقر آب ارهایمعو  هاشاخصزیر  -3جدول 

Table 3- the sub indexes and the criterions for water powerty  from: Xiao-jun et al (2014( 

 

 نحوه استاندارد سازی معیارها معیار ها زیر شاخص

 

 یطیمحستیزتمامیت 

 بهتر است. کم تر شدن منابع آب سطحیخشک 

 بهتر است. تربیش نرخ کویر زدائی

 بهتر است. ترکم نرخ کویر زائی

 

 منابع آب

 بهتر است. کم تر نرخ کمبود آب

 بهتر است. تربیش نسبت تامین آب سطحی

 بهتر است. تربیش نسبت سایر عوامل در تامین آب

 

 دسترسی به آب

 بهتر است. تریشب منابع آب سرانه

 بهتر است. تربیش کشش قیمتی تقاضای آب

 بهتر است. ترکم ضریب جینی برای استفاده داخلی

 

 استفاده از منابع آب

 بهتر است. ترکم مصرف سرانه آب جهت آبیاری در بخش کشاورزی

 بهتر است. ترکم مصرف سرانه آب آشامیدنی

 هتر است.ب ترکم مصرف سرانه آب در بخش صنعت

 

 ینیرزمیزهای ظرفیت سفره

 بهتر است. ترکم ینیرزمیزاز منابع آب  یبرداربهرهنرخ 

 بهتر است. ترکم از منابع آب سطحی یبرداربهرهنرخ 

 هر چه باشد خوب است. یسازقیرقنرخ  
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 رحله دوم: استاندارد کردن معیارها م

ا هم متفاوت هستند، ارزش هر معیار به یک متغیر جدید که دامنه های اصلی بکه دامنه و واحدهای داده ییجااز آن 

ای هشود تا تمامی متغیرها استاندارد شوند. استاندارد کردن با استفاده از فرمولتغییر آن بین صفر و یک است تبدیل می

 . (4)جدول  شودمتفاوت برای انواع مختلف معیارها انجام می

معیارها بر اساس ماهیت  یاستانداردسازو معیارهای شاخص فقر آب در نظریه فاجعه و فرمول  یارهایمع یاستانداردسازنحوه  -4جدول 

 (Xiao-jun et al., 2014) معیارها
Table 4- Standardization of water powerty in catastrophe theory and Criteria standardization formula based on the nature of the 

criteria (Xiao-jun et al., 2014) 
 

 تربیشها ی که مقادیر بهترشان زمانی است که آنیبرای معیارها

Y شود. استفاده می90تر، بهتر استشوند از ضابطه بزرگمی = {

1                                               X ≥  a2
X − a1
a2 − a1

                                      a1 < X < a2 

0                                           0 < X < a1

 

ند، شومی ترکمها ی که مقادیر بهترشان زمانی است که آنیدر معیارها

شود که به صورت استفاده می "91تر، بهتر استکوچک"از فرمول 

 .مقابل است

Y = {

1                                        0 < X < a1
a2 − X

a2 − a1
                                   a1 < X < a2 

0                                             X ≥  a2

 

الا ب یبندطبقهرا در هیچ کدام از دو  هاآنتوان ی که نمیبرای معیارهای

شود که استفاده می "02خوب استهر چه باشد "قرار داد، از فرمول 

 است.  به صورت مقابل
Y =

{
 
 

 
 
2(X − a1)

a2 − a1
          a1 ≤ X ≤

a1 + (a2 − a1)

2
2(a2 − X)

a2 − a1
           

a1 + (a2 − a1)

2
< X < a2 

0                                X > a2 or X < a1

 

 

 های خام است.   ین مقدار هر معیار در دادهترکمو  نییپابه عنوان حد  𝑎1مقدار هر معیار و  نیرتبیشبه عنوان حد بالا و  𝑎2 :حتوضی

 مرحله سوم: متغیرهای تابع عضویت فازی 

 گردد.ها، تابع عضویت فازی فاجعه هر شاخص به صورت زیر محاسبه میپس از استاندارد کردن داده

xbهای دو شاخصی: هلالی: برای زیر سیستم فاجعه نوک = b
1
3⁄   ,   xa = a

0.5 

xc های سه شاخصیای: برای زیر سیستمفاجعه دم چلچله = c
1
4⁄  , xb = b

1
3⁄  , xa = a

0.5 

xcهای چهار شاخصی زیر سیستم :ایفاجعه پروانه = c
1
4⁄  , xd = d

1
5⁄  , xb = b

1
3⁄  , xa = a

0.5 

 گردد: ضمن محاسبه تابع عضویت فازی مدل فاجعه اصول زیر رعایت می

تواند با هیچ یک از سایر توابع در سیستم جایگزین شود. بنابراین ای: تابع متغیرهای کنترل نمیاصل غیر مقایسه

𝑥شوند. برای مثال:  ی( در هر سیستم استفاده مa, b, c, dمقادیر متغیرهای کنترل ) نیترکوچک =

min{𝑥𝑎, 𝑥𝑏 , 𝑥𝑐 , 𝑥𝑑  } 

                                                           
18- Larger is better (LIB) 

19- Smaller is better (SIB(         

20- All is ok          
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 تم استفادهتواند در سیسها میتوانند کمبود یکدیگر را جبران کنند. لذا میانگین آنای: متغیرهای کنترل میاصل مقایسه

xگردد:      =
xa + xb + xc + xd

4
 

 مرحله چهارم: محاسبه فقر آب

مشخص است هر زیر شاخص از سه معیار اصلی تشکیل شده است. در ابتدا معیارها با  (3)طور که در جدول همان

شده تا بین صفر و یک تعریف شوند. پس از  یاستانداردساز (4)توابع ریاضی داده شده در جدول  ضوابطاستفاده از 

وجه به شود. سپس با تدارد شده میانگین گرفته میای از معیارهای استانمعیارها بر اساس اصل مقایسه یاستانداردساز

مقادیر زیر  (0)تعداد متغیرهای برون زا )معیارها( برای هر زیر شاخص با استفاده از توابع بالقوه فازی در جدول 

ها، شاخص اصلی فقر آب به عنوان یک گردد. در نهایت با تکرار این روش برای زیر شاخصها محاسبه میشاخص

تا  9) یهاشکلدر های آن گردد. روند و مقادیر شاخص فقر آب و زیر شاخصصفر و یک محاسبه می شاخص بین

 آورده شده است.   (6و  5)و جدول  (6

 

 (Xiao-jun et al., 2014) جهت دستیابی به فقر آب ارهایمعو  هاشاخصزیر  -5جدول 
Table 5- Sub indexes and criterions for Water powerty (Xiao-jun et al., 2014) 

 

 

معیار استاندارد  معیارها زیر شاخص

 شده

 میانگین معیارهای

 استاندارد شده برای هر دوره

 یاسهیمقا، اصل یاستانداردسازنحوه 

و تابع عضویت  یاسهیمقایا غیر 

 فازی هر زیر شاخص
V1(X) ∶ 

یطیمحستیزتمامیت   
خشک شدن منابع آب 

 a یسطح

𝑥𝑎 = 𝑎
1
2⁄  𝑋 =

𝑥𝑎 +  𝑥𝑏 + 𝑥𝑐 

3
ای بهتر است و اصل مقایسه رتبیش 

 .استفاده شد

b 𝑥𝑏: یی نرخ کویر زدا = 𝑏
1
3⁄  𝑉1(𝑋) =

1

5
𝑋5 +

1

3
𝑎𝑋3 +

1

2
𝑏𝑋2 + 𝑐𝑋 

c 𝑥𝑐: نرخ کویر زایی  = 𝑐
1
4⁄  

 
 

 منابع آب
 

a 𝑥𝑎: ب نرخ کمبود آ = 𝑎
1
2⁄  𝑋

=
𝑥𝑎 +  𝑥𝑏 + 𝑥𝑐 

3
 

 .ای استفاده شداست و اصل مقایسهبهتر  رتبیش

  ینسبت تامین آب سطح

:b 
𝑥𝑏 = 𝑏

1
3⁄  

𝑉2(𝑋) =
1

5
𝑋5 +

1

3
𝑎𝑋3 +

1

2
𝑏𝑋2 + 𝑐𝑋 

ر عوامل در نسبت سای

 C: ب تامین آ
𝑥𝑐 = 𝑐

1
4⁄  

V3(X) ∶ 

 دسترسی به آب
a 𝑥𝑎: منابع آب سرانه  = 𝑎

1
2⁄  𝑋 =

𝑥𝑎 +  𝑥𝑏 + 𝑥𝑐 

3
ای بهتر است و اصل مقایسه رتبیش 

 .استفاده شد

 قاضای آبکشش قیمتی ت

:b 
𝑥𝑏 = 𝑏

1
3⁄  

𝑉3(𝑋) =
1

5
𝑋5 +

1

3
𝑎𝑋3 +

1

2
𝑏𝑋2 + 𝑐𝑋 

ضریب جینی برای استفاده 

 C: داخلی
𝑥𝑐 = 𝑐

1
4⁄  

V4(X) ∶ 

 

 استفاده از منابع آب

مصرف سرانه آب در 

 a: ی بخش کشاورز

𝑥𝑎 = 𝑎
1
2⁄  𝑋 =

𝑥𝑎 +  𝑥𝑏 + 𝑥𝑐 

3
کمتر بهتر است و اصل مقایسهای  

 .استفاده شد

مصرف سرانه آب 

b 𝑥𝑏: ی آشامیدن = 𝑏
1
3⁄  

𝑉4(𝑋) =
1

5
𝑋5 +

1

3
𝑎𝑋3 +

1

2
𝑏𝑋2 + 𝑐𝑋 

مصرف سرانه آب در 

c 𝑥𝑐: ت بخش صنع = 𝑐
1
4⁄  
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 (Xiao-jun et al., 2014) جهت دستیابی به فقر آب ارهایمعو  هاشاخصزیر  -5جدول ادامه 
Continue of Table 5- Sub indexes and criterions for Water powerty (Xiao-jun et al., 2014) 

 

𝑉5(𝑋) ∶ 

ینیرزمیزهای ظرفیت سفره  
ع آب از مناب یبرداربهرهنرخ 

 a: ی نیرزمیز

𝑥𝑎 = 𝑎
1
2⁄  𝑋 =

𝑥𝑎 +  𝑥𝑏 + 𝑥𝑐  

3
ای بهتر است و اصل مقایسه رتبیش 

 .استفاده شد

از منابع آب  یبرداربهرهنرخ 

 b:  یسطح
𝑥𝑏 = 𝑏

1
3⁄  

𝑉5(𝑋) =
1

5
𝑋5 +

1

3
𝑎𝑋3 +

1

2
𝑏𝑋2 + 𝑐𝑋 

c 𝑥𝑐:  یسازقیرقنرخ  = 𝑐
1
4⁄  

ی فقر آبیشاخص نها  W =
V1 +  V2 + V3 +  V4 +  V5

5
 WPI(W) =

1

6
V1 W

6 +
1

5
 V2W

5 +
1

4
V3 W

4 +
1

3
 V4W

3 +
1

2
 V5W

3 

 
 

 

  های تشکیل دهنده آن برای ایرانمحاسبه شاخص فقر آب و زیر شاخص -6جدول 
Table 6- Water powert and its sub indexes for Iran  

 

استفاده از منابع  منابع آب دسترسی به آب زیرزمینیهای ظرفیت سفره فقر آب برنامه توسعه سال

 آب

 محیطیزیستتمامیت 

9360  

برنامه اول 

توسعه 

 اقتصادی

41/2 600/2 045/2 111/2 433/2 061/2 

9361 59/2 695/2 009/2 103/2 406/2 050/2 

9312 59/2 511/2 101/2 169/2 425/2 041/2 

9319 54/2 516/2 193/2 153/2 404/2 036/2 

9310 56/2 554/2 656/2 135/2 544/2 005/2 

 054/2 519/2 101/2 601/2 560/2 51/2 بدون برنامه 9313

9314  

برنامه دوم 

توسعه 

 اقتصادی

55/2 550/2 130/2 601/2 131/2 023/2 

9315 56/2 553/2 142/2 609/2 110/2 110/2 

9316 55/2 559/2 159/2 613/2 610/2 019/2 

9311 69/2 501/2 619/2 655/2 541/2 112/2 

9310 62/2 526/2 600/2 631/2 141/2 151/2 

9311  

برنامه سوم 

توسعه 

 اقتصادی

60/2 521/2 690/2 661/2 630/2 140/2 

9302 56/2 412/2 503/2 619/2 061/2 161/2 

9309 66/2 520/2 692/2 613/2 401/2 106/2 

9300 65/2 411/2 500/2 605/2 119/2 195/2 

9303 64/2 411/2 511/2 611/2 150/2 124/2 

9304  

برنامه چهارم 

توسعه 

 اقتصادی

65/2 405/2 631/2 621/2 500/2 613/2 

9305 60/2 460/2 511/2 519/2 434/2 600/2 

9306 61/2 454/2 513/2 603/2 129/2 669/2 

9301 61/2 454/2 510/2 565/2 005/2 662/2 

9300 60/2 409/2 406/2 541/2 511/2 641/2 

 650/2 193/2 531/2 449/2 492/2 61/2 بدون برنامه 9301

9312  

برنامه پنجم 

توسعه  

 اقتصادی

19/2 310/2 436/2 539/2 310/2 601/2 

9319 12/2 315/2 429/2 543/2 509/2 636/2 

9310 61/2 426/2 495/2 565/2 149/2 645/2 

9313 19/2 402/2 413/2 593/2 131/2 614/2 

9314 19/2 310/2 456/2 559/2 130/2 631/2 
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 ها و بحثیافته

 روند شاخص فقر آب و زیر شاخصهای تشکیل دهنده آن

 شاخص تمامیت زیست محیطی

 
 

 1334تا  1361شاخص تمامیت زیست محیطی برای دوره روند  :1شکل 
Figure 1: The trend of environmental integrity index for the period 1989-2015 

 

اشته باشد. کنند تاثیرات منفی دمی یبرداربهرهی که از آب مربوطه یهاتغییر اقلیم)گرم شدن کره زمین( بر کلیه فعالیت

گیرند که نهایتا میزان آب موجود از نظر مقدار به دلیل تغییرات در میزان دما و بارندگی تحت تاثیر قرار می هارودخانه

 بوده است. متریلیم 0/043سال گذشته برابر  44ها در شود. متوسط حجم کل ریزشتبخیر با نوسانات همراه می

میزان بارندگی در حوضه آبریز  ینرتبیشو  متریلیم 923ین میزان بارندگی در حوضه آبریز هامون به میزان کم تر

به حدود  9314حجم قابلت آبگیری از سدهای کشور در پایان سال آبی  .بوده است متریلیم 3/403دریای خزر با 

 .(Annual Report of Iranian Water Management Corporation, 2015) میلیارد متر مکعب رسیده است 4/41

درصد از مساحت کشور  05درصد بارندگی تنها در  12زاگرس و البرز سبب شده است که  یهاهکورشتهموقعیت 

وجود داشته باشد. از یک سو نیمی از مساحت کشور به حوضه آبریز مرکزی اختصاص داشته که تنها یک سوم از 

ذیر ایران در حوضه آبریز منابع آب تجدید پذیر در آن واقع است و از سوی دیگر، حدود نیمی از منابع آب تجدید پ

های سطحی از طریق دهد. مهار آبو دریای عمان قرار دارد که یک چهارم از مساحت کشور را پوشش می فارسیجخل

هماهنگی  و نبود محیطییستزدر این زمینه بدون توجه کافی به ملاحظات فنی، اقتصادی و  گذارییهسرماایجاد سد و 

های مدیریت منابع آب در کشور است. تجربه بحران دریاچه ارومیه که بخش چالشاز  یبرداربهرههای مکمل طرح

 ینترمهماز آن ناشی از احداث سدها در مسیر این دریاچه بود، از جمله مشکلات حوزه امنیت آب است.  یتوجهقابل

 کشور ما وجود دارد، مساله آب است.  یبرا یندهکه در آ یدیتهد
 

 منابع آبشاخص 

نابع آب و تنش زیاد بر ذخایر آبی در کشور موجب شده است تا توجه زیادی به مدیریت کارآمد و بهینه محدودیت م

های سطحی، انتقال آب از طریق کانال، منابع آبی در بخش تقاضا شود. مدیریت عرضه عملیاتی هم چون مهار آب
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شود. مدیریت تقاضای آب شامل مواردی امل میها را شدر آبیاری و استفاده از آب کانال یرزمینیزهای استفاده از آب

های مختلف مصرفی، تغییرات نهادی، اصلاحات سازمانی و مشارکت نظیر اصلاح الگوی مصرف در بخش

 تقویت بخش آب از حمایت برای سیاستی الزامات اگرشود. در امر مدیریت منابع آب را شامل می کنندگانمصرف

 مواد تولید کاهش اراضی کشاورزی، کاهش نفر، هایلیونم برای آب رسانی تخدما شدن بدتر به آب بحران نشود،

 توسعه به توجه عدم .شد خواهد منجر مواد غذایی سرانه مصرف کاهش و غذایی مواد قیمت سریع افزایش غذایی،

 رزیکشاو از غیر به مصارفی برای آب تقاضای است سیاستی ممکن اصلاحات و آب منابع سازییرهذخ تکنولوژی،

 منابع وضعیت بدترشدن موجب صورت این در که دهد، افزایش است، شده بینییشپ آنکه از بیشتر سرعتی با حتی را

  .شد آب خواهد بحران تشدید و آب

 

 
 1334تا  1361منابع آب برای دوره روند شاخص  :2 شکل

Figure 2: The trend of water resorse for the period 1989-2015 

 

سهم ایران از منابع آب شیرین جهان نسبت به مناطق دیگر در سطح پایین تری قرار دارد. در حالی که یک درصد از 

بخش  ییاجراهای )سیاستدرصد است  3/2جمعیت جهان به ایران اختصاص دارد، سهم آن از منابع آب شیرین تنها 

ها رسیدن به رودخانه ازدرصد آن پیش  66ترمکعب بارندگی سالانه در کشور میلیارد م 402از مجموع  (.9313آب، 

میلیارد  1مکعب است و با احتساب  مترمیلیارد  5/900کل منابع آب تجدید پذیر داخلی سالانه برابر شود. تبخیر می

مکعب برآورد  ارد مترمیلی 5/931 پذیر واقعی آب تجدید مکعب منابع آب تجدید پذیر خارجی، حجم سالانه منابع متر

 . اینمتر مکعب در سال است یلیونم 52از  یشرود( ب یدورودی به سه سد مهم کشور )کارون ، دز و سف آب .شودیم

دارد  بارندگی سال در متریلیم 022 از ترکم آندرصد  50 که افتدیم اتفاق کشوری در رخدادها این که در حالی است

 .است ه دائمیرودخان فاقد آن وسعتدرصد  12 و

تان آب مورد نیاز سیستان و بلوچس برای .شودمنابع آب مصرفی و آشامیدنی در برخی نقاط از خارج از کشور تامین می 

کنند که های آب هیرمند ایجاد میها و سرچشمهسدهایی در سردهانه در کشور افغانستان شود.را از هیرمند تامین می

لوچستان شده است. از طرفی سد دوستی بین ایران و ترکمنستان ایجاد شده و باعث مشکلات جدی برای سیستان و ب
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کند، اما به دلیل احداث سد در بالادست سد مثل مشهد را تامین می بزرگیشهر کلان درصد آب شرب  02تقریبا 

با  ینده مشهداگر همین روند ادامه پیدا کند، ظرف دو سه سال آ شودبینی میدوستی، مشهد دچار بحران شده و پیش

سد در  00ترکیه در قالب طرحی به نام طرح گاپ در حال احداث آشامیدنی رو به رو خواهد شد. آب  بحران

های دجله و فرات است که آینده سوریه و عراق و منطقه را به خطر انداخته و حداقل خطری که برای ایران سرچشمه

را هم تحت تاثیر ریزگردهای حاصل از این تصمیم قرار  ایرانخواهد داشت ریزگردهاست که حتی تهران و شمال 

میلیارد مترمکعب  92شود، بیش از ای آب از مرزهای کشور ما خارج میحجم قابل ملاحظه خواهد داد. علاوه بر این،

 Annual Report) گیردریزد یا اصلا مورد استفاده قرار نمیشود؛ که یا به دریا میاز مرزها خارج می ایرانآب تولید 

of Iranian Water Management Corporation, 2015). 

 

 شاخص دسترسی به آب

 در مجموع ینکره زم یانهسال یمتوسط بارندگ متریلیم 093در مقابل  متریلیم 000 یانهسال یبارندگ یانگینبا م یرانا

با مساله کم آبی و کاهش ی نظیر ایران که یسالی در کشورها. خشکگرددیماز کشورهای خشک جهان محسوب  یکی

های وسیعی از ایران به علت واقع شدن در دهد و بخشنزولات جوی رو به رو است، هر چند سال یک بار رخ می

کنند و از این رو به طور دائم با کمبود آب مواجه قلمرو اقلیمی خشک و نیمه خشک همواره بارش کمی دریافت می

 لیمی نواحی خشک ایران تغییر شدید در رژیم بارش آن است. اق هاییژگیو ینترمهمهستند. یکی از 

 

  
 

 1334تا  1361شاخص دسترسی به آب برای دوره روند  :3 شکل
Figure 3: The trend of water access for the period 1989-2015 

 

بارندگی نزولی بوده و حجم  ه روند بلندمدتک دهدیمدهه گذشته نشان  5بررسی وضعیت بارندگی در کشور در 

سبب شده که حجم آب موجود در  اخیر نسبت به گذشته با کاهش همراه است. افت بارندگی یهاسالبارندگی در 

 093در حالی که متوسط میزان بارندگی سالانه در جهان  درصد از کل مخازن را در بر گیرد 30مخازن سدها تنها 

از یک سوم  ترکمبوده که  متریلیم 000و  091خاورمیانه و ایران به ترتیب  بارندگی در منطقهاست، میزان  متریلیم

های سطحی آب (. بر اساس آخرین آمارها حجم جریان9310های کلان آب، )سیاست متوسط بارندگی جهان است
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متر مکعب بوده که نسبت به روند  میلیارد 1/40بیش از  9314تا پایان شهریور ماه سال  9310در کشور از مهر ماه سال 

های آبریز کشور در مقایسه با های سطحی آب در تمامی حوضهدرصد کاهش یافته است. حجم جریان 50بلندمدت 

 Annual)درصد کاهش اتفاق افتاده است  11کاهش در حوضه آبی هامون با  ینرتبیشکاهشی بوده و  بلندمدت

Report of Iranian Water Management Corporation, 2015). ،طرح در بسیاری از شهرهای جنوبی کشور 

اخیر باعث شده در بخش کشاورزی مشکلاتی رخ دهد و  هاییسالخشک اجرا گردید.بندی آب بندی یا نوبتجیره

بسیاری از روستاها در بخش جنوبی کشور خالی از سکنه شود و روستاییان به شهرها مهاجرت کنند و  یجهدر نت

از آن  یاملاحظهنشین وجود دارد که بخش قابل میلیون نفر حاشیه 99نشین شوند؛ در کشور ما بیش از هحاشی

ای در اند. این مساله، مشکلاتی را به صورت زنجیرهو شغل خود را از دست داده روستاییانی هستند که بیکار شده

   .کشور ایجاد کرده است

   

 منابع آبشاخص استفاده از 

اد کشور های مختلف اقتصوری در بخشبودن بهره یینپابیش از حد اقتصاد ایران به نفت یکی از عوامل اصلی اتکای 

درصد آب کشور به  13کلی مستثنی نیست. در حالی که این بخش  قاعدهشود. بخش کشاورزی نیز از این قلمداد می

درصد در آبیاری در بخش کشاورزی  35تا  32ی بین بلعد، روی هم رفته از راندمانمیلیارد متر مکعب را می 03میزان 

 در متر مکعب است. یلوگرمک 15/2وری آب به تولید در این حوزه حدود برخوردار بوده و بهره

 

 
 

 1334تا  1361منابع آب برای دوره روند شاخص استفاده از  :4 شکل
Figure 4: The trend of water resorces use for the period 1989-2015  

 

دهد. درصد از تولید ناخالص ملی بدون نفت را تشکیل می 95این حجم بالای مصرف آب معادل  باسهم کشاورزی 

های استان ترتیب بهسهم بخش کشاورزی در تولید ناخالص داخلی بدون نفت به ینرتبیشهای کشور در بین استان

 Annual Report of Iranian Water)درصد اختصاص دارد  32و  30، 42ه ترتیب به میزان کرمان، گلستان و اردبیل ب

Management Corporation, 2015).  
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 32 از ترکم کشاورزی بخش در آب رسد. متوسط راندماندرصد آب در ایران به مصارف کشاورزی می 12بیش از 

 نوع هر کشور، آب منابع مصرف از کشاورزی بخش یدرصد 12 از بیش سهم به توجه با. است شده درصد برآورد

 آب منابع مشکلات توجه قابل کاهش سازینهزم بخش این در آب ارتقای راندمان برای گذارییهسرما و یزیربرنامه

سرانه هدر  شودمی گفته که ایگونه به است جهانی الگوهای از بیش تز ایران آب در خواهد بود. مصرف کشور در

 وقوع آبی منابع بودن محدود به توجه است. با جهانی آب از سرانه هدر رفت رتبیشایران بسیار  در بآ مصرف رفت

فراوانی را  سیاسی و اجتماعی اقتصادی، پیامدهای تواندمی پدیده این که باشدانتظار نمی از دور آینده، در آبی بحران

پیوست  خواهد آبی تنش در کشورهای جرگه به ایران 9492 سال در که دهندمی نشان باشد. برآوردها داشته پی در

Annual Report of Iranian Water Management Corporation, 2015)).  منابع آبی ایران با توجه به تقاضای رو به

های گوناگون از آن به شدت تحت فشار است و تخصیص آن میان بهره بردارن مختلف که از افزایش حجم و استفاده

شور های کدر مورد توزیع آب، بین استانگردد. می تریچیدهپآید روز به روز یریت منابع آب به شمار میوظایف مد

هم اختلافات جدی به وجود آمده است. به طور مثال بین خوزستان، چهارمحال و بختیاری، اصفهان و یزد، در مساله 

های ما دچار اختلافات جدی در بحث توزیع آب های آن اختلافاتی وجود دارد. اغلب استانرود و سرچشمهزاینده

    .اندشده
 

 یرزمینیزهای ظرفیت سفرهشاخص 
 

به منظور اجرای ( آمده است که: 9310-9314های برنامه دوم توسعه اقتصادی پس از انقلاب اسلامی )در سرفصل

لوب، معقول و کار از منابع برداری مطکنندگان آب کشاورزی به سوی بهرهو هدایت مصرف ییجوصرفههای سیاست

های آبیاری ، وزارت نیرو موظف است با اتخاذ تدابیر اجرایی و اقتصادی لازم، نسبت به تحویل آب در شبکهآب کشور

 کنندگان به صورتاساس الگوی مصرف بهینه آب کشاورزی برای این گونه مصرفهای عمیق و نیمه عمیق برو چاه

  حجمی اقدام نماید.

 

 
 

 1334تا  1361برای دوره  یرزمینیزهای ظرفیت سفرهروند شاخص  :5 کلش
Figure 5: The trend of the capacity index of underground aquifers for the period 1989-2015 
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دولت مکلف است، ست که: ( آمده ا9300-9304برنامه چهارم توسعه اقتصادی پس از انقلاب اسلامی ) 91در ماده 

نظر به جایگاه محوری آب در توسعه کشور، منابع آب کشور را با نگرش مدیریت جامع و توأماً عرضه و تقاضا در 

های آبریز با لحاظ نمودن ارزش اقتصادی آب، کل چرخه آب با رویکرد توسعه پایدار در واحدهای طبیعی حوزه

 ه منظورب های زیر تحقق یابد:ریزی و مدیریت نماید که هدفای برنامهسازی عمومی و مشارکت مردم به گونهآگاه

های با تراز منفی، دولت مکلف است با تجهیز های آب زیرزمینی در دشتایجاد تعادل بین تغذیه و برداشت سفره

اساس مصرف معقول ها را بر برداری در این دشتای و مدیریتی، مجوزهای بهرهمنابع مالی مورد نیاز و تمهیدات سازه

های نوین آبیاری قابل دسترس است، اصلاح نماید به طوری ( قانون توزیع عادلانه آب[ که با روش91]موضوع ماده )

 ( بهبود یابد.%05های آب زیرزمینی بیست و پنج درصد )که تا پایان برنامه چهارم تراز منفی سفره

 قیمت و اقتصادی آب قیمت میان زیاد اختلاف از برگرفته رکشو در کشاورزی آب زیاد تقاضای اصلی دلایل از یکی

 حفر حتی و عمق افزایش، هاچاه از حد از بیش برداشت اخیر سال چند در دلیل همین به و است آن فعلی عرضه

مجموع گردد. این امر به نوبه خود تهدیدی برای امنیت آب محسوب می .است یافته شدیدی افزایش هاچاه غیرمجاز

میلیارد  0/41برابر  9319هزار حلقه بوده که میزان استخراج آب در سال  45شامل  9391ای مجاز تا پایان سال هچاه

درصد از استخراج به بخش کشاورزی اختصاص دارد.  0/05ها و درصد از چاه 9/06متر مکعب گزارش شده است. 

در کشور وجود دارد  یرمجازغهزار حلقه چاه  952تا  922حدود  یررسمیغهای مجاز بنا به برآوردهای علاوه بر چاه

در مجموع  9310تا  9306های نمایند. بین سالمی یبرداربهره یرزمینیزهای که به صورت غیرقانونی از منابع آب

از منابع  یرزمینیزهای های آبسفره .شده است ییشناساتوسط وزارت نیرو  یرمجازغهزار حلقه چاه  3/62

های ، خسارتیرزمینیزهای از آب یبرداربهرههای اخیر افزایش شوند. در سالحسوب میکشور م یدشوندهتجد

ث افزایش باع یرزمینیزاز منابع آب  رویهیبکشور وارد کرده است. برداشت  یرزمینیزجبرانی بر منابع آب  یرقابلغ

 م افت بارندگی در کشور درهای آب شور و شور شدن منابع آب شیرین در نقاط مختلف کشور شده است. تداوسفره

نادرست از منابع آب کشور به ویژه در بخش کشاورزی منجر شده که در چند  یبرداربهرهو  بلندمدتمقایسه با روند 

برداشت کشورهای همسایه از مخازن متر کاهش یابد.  90کشور حدود  یرزمینیزهای دهه گذشته سطح آب سفره

میلیارد مترمکعب آب از  1کشورهای عربی سالانه  .ه باید به آن توجه شودمشترک آبی به عنوان یکی از مسائلی ک

  .کنیممیلیون مترمکعب آب شیرین می 022که ما فقط  یدر حالکنند و دریای عمان را شیرین و استفاده می فارسیجخل

 

 آب شاخص فقر

مقایسه روند شاخص فقر آب دهد. نشان می 9314تا  9360روند شاخص فقر آب را طی دوره  (6) شکلدر نهایت 

شاخص فقر آب را با روند صعودی طی دوره مورد مطالعه نشان مختلف توسعه پس از انقلاب اسلامی  یهابرنامهطی 
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 1334تا  1361برای دوره  آب روند شاخص فقر :6 شکل

Figure 6: The trend of water powerty for the period 1989-2015 

 

وارد  آب بعاکه من دهدیمدر ایران و کشورهای دیگر نشان  "آب خارجی بستگی به منابعانسبت و"مقایسه شاخص 

آب منابع  بستگی کشورها بهاها متفاوت است. وجوار تحت تأثیر موقعیت جغرافیایی آن کشورهای هم شده از

در نیم قرن اخیر،  سازمان ملل یهاگزارشطبق . بر سر آب بوده استکشورهای همسایه یکی از دلایل اصلی نزاع 

جنگ و یا انفجار سدها شده  مورد آن سبب بروز 31مورد مناقشه در زمینه آب در جهان رخ داده که  9032بیش از 

ای عراق، هسر تقسیم آب رود نیل و کشور در منطقه خاورمیانه و قاره آفریقا کشورهای مصر، سودان و اتیوپی بر. است

دارند. میزان وابستگی ایران به منابع خارجی در  های جدیبر سر رودهای دجله و فرات تنشو ایران ترکیه ، سوریه

هر چند شاخص . شودیمآب ایران از منابع خارجی تأمین  درصد از منابع 1سطح نسبتاً پایینی قرار داشته و حدود 

همسایه در سطح پایینی قرار دارد، اما محدودیت منابع آب در شرق  کشورهای وابستگی کشور به منابع آب ورودی از

د مندی از آب رودخانه هیرمن اختلافات جدی بین ایران و افغانستان در خصوص میزان بهره کشور سبب شده است که

 گیرد، وجود داشته باشد. که از افغانستان سرچشمه می

 افزایش جمعیت، شهرنشینی، توسعه اقتصادی، تغییرات در استانداردفقر آب شدیدا تحت تاثیر عوامل بسیاری از جمله: 

ر آب است. فق ییهواو تغییرات آب و  یرزمینیزهای زندگی، افزایش آلودگی آب، برداشت بیش از اندازه از منابع آب

سی سترد ییهواآب و  ییراتتغاست.  ییهوابه طور بالقوه همواره در معرض خطر افزایش جمعیت و تغییرات آب و 

. شودمیب آ ینتام هایینههزو  یچیدگیپ یشافزا منجر به یجهان ییآب و هوا ییرات. تغکندمیتر  را بدآب  فقر و حفظ

کمبود آب و از که در حال حاضر  یآب در کشورها دسترسی بهبه کاهش  منجر ییهواآب و  ییراتتغ یبه طور کل

 شود.رسی دارند میی که به آب دستیمحیط زیستی در کشورها تنوع یشافزا

های پیش رو بدتر خواهد شد. آب سال یناامنبالا به همین شکل ادامه پیدا کند  یهاشکلشده در  ملاحظهاگر روند 

آب را  یناامن ییهواافزایش جمعیت، رشد اقتصادی، رشد شهرنشینی، توسعه صنعتی و کشاورزی و تغییرات آب و 

ب ارتباط آ یدی فقرکل یهاجنبهاز گردد. یکی دی، منجر به کمبود آب میدهد. رشد جمعیت و توسعه اقتصاافزایش می

ت. های طبیعی را افزایش داده اس. رشد جمعیت فشار بر عرصهفقر استکاهش  و یتوسعه اقتصاد یی،غذا یتآن با امن
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       93                                                             ... محاسبه شاخص فقر آب و بررسی روند آن طی برنامه های مختلف توسعه اقتصادی 

 ت.ی شده اسدر منابع آب یناامنسیستم و ایجاد ها منجر به تخریب اکوو تغییر کاربری یراصولیغ یبرداربهره

 جمعیت شدن برابر دو بهداشتی شاهد و اقتصادی اجتماعی، فرهنگی، تغییرات واسطه به اسلامی انقلاب وقوع از بعد

 توجه با تری، ملایم شیب با اگرچه هم آینده در رسدنظر می به که رشدی .بودیم ساله 05 زمانی بازه یک در کشور

 آب برای تقاضا صعودی روند جمعیت، افزایش است. با تکرار بلقا باورهای اعتقادی و جمعیت سنی ساختار به

آن را مادر توان می و است جهانی سطح در آب بحران اصلی عامل جمعیت رشد است. اصولاً و مسلم طبیعی امری

 هایسرشماریطبق 9011درصد در سال  1/02ایران از   شهرنشینبحران آب نامید. به علاوه این که سهم جمعیت 

 19از مرز  9312، درصد افزایش یافته است و در سال 5/60، 3/54، 41، 30، 4/39به ترتیب به  9305تا  9345دوره 

بنابراین موازنه جمعیت به سود شهرها و به زیان روستاها برهم خورده است. به این معضل  .درصد گذشته است

تهران، اصفهان، اهواز،  شهرهایکلاندر  پدیده نخست شهری و تمرکز جمعیت گیریشکلتوان رشد تعداد شهرها، می

برای توزیع همگون جمعیت،  اجراییهای مناسب و قم و زاهدان با منابع محدود آب را اضافه کرد. نداشتن سیاست

 9335توزیع امکانات و توقف روند افزایشی شهرنشینی شهری مانند زاهدان با دسترسی محدود به منابع آب در دوره 

 در گذشته، هایدهه در کشور جمعیت رشدجمعیتی در میان شهرهای کشور برسد.  92به رتبه  05از رتبه  9315تا 

 کشاورزی، شامل مختلف یهابخش در آب مصرف سبب افزایش کشور رفاهی و اقتصادی یهاشاخص بهبود کنار

 خواهد یرناپذتناباج آب مصرف رشد آتی، یهاسال در جمعیت تداوم افزایش به توجه است. با شده صنعتی و شرب

 تشکیل کشاورزان، پایین سواد سطح مالکی، خرده نظام) کشاورزی بخش بر حاکم مشکلات ساختاری تأثیر تحت. بود

 و افزایش کشور جمعیت رشد اخیر(، هایسال در خشکسالی شرایط تداوم و مولد و کافی ناخالص ثابت نشدن سرمایه

گردد. افزایش جمعیت، کشور می زیرزمینی یهاآب منابع ویژه به بیعیط منابع به فشار منجر به غذایی مواد مصرف

شهرنشینی امنیت آب و غذا را تهدید کنند. افزایش ضریب شهرنشینی و رشد تقاضای آب بحران آب را تشدید می

 رد و کشاورزی آب سهم کاهش منجر به امر این و یابدمی افزایش آب مصرف به نیاز شهرها، گسترش باکند. می

 بخش شاغلین در تعداد شهرها، به روستایی مردم مهاجرت بر آن گردد. علاوهمی کشاورزی محصولات کاهش نتیجه

این امر به نوبه خود  .شودمی کاسته کشاورزی محصولات میزان از هم باز نتیجه در و داده کاهش نیز را کشاورزی

به انرژی بسیار افزایش یافته و این در حالی است که منابع با رشد اقتصادی، نیاز کند. امنیت آب و غذا را تهدید می

انرژی محدود است. روند کنونی فعالیت شهرها در جهان سوم با توجه به تغییرات آب و هوا هشدار دهنده است، چرا 

سترش و گ ییهواها و صنایع دارد. رشد اقتصادی، تغییرات آب و نها، ساختمادر تعداد ماشین ییسزاکه شهرها نقش به 

طرف  یکز ا یم،آب باش یدبه فکر تول یدطرف با یکاز  شوند.امنیت آب محسوب می یدکنندهتهدشهرنشینی از عوامل 

درصد  65و  بریمیم یدرصد منابع آب موجود کشور را به بخش کشاورز 10 یم؛آب باش یحبه فکر مصرف صح یدبا

  .(Policies of the water sector, 2014)شود یتلف م آن جامنابع در 
 

 های توسعه اقتصادی پس از انقلاب اسلامی ایراننگاهی به مقوله آب در برنامه -
 

و توسعه  یزیربرنامه یکردرو یلدلبه (9313-9361توسعه اقتصادی پس از انقلاب اسلامی ایران )برنامه  یننخست
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ساله، طرح جامع آب  5دوران  ینردار شد. در ابرخو یممتازتر یگاهقبل از انقلاب از جا یهانسبت به برنامه یامنطقه

 ازیآب مورد ن بینییشو پ عهو به مطال یمها تقسرودخانه یزمنطقه کلان بر اساس حوزه آبر 0)جاماب( کشور را به 

به منظور  بوددولت مکلف  این برنامه: 6هم چنین بر اساس بند ج تبصره  پرداخت. 9309مناطق تا سال  ینشهرها در ا

 یاتخاذ نماید که با توجه به شرایط و استعدادها یترتیب یامنطقه یهامحروم و ایجاد تعادل یهابخش توسعهو احیاء 

را معمول  و گاز تخفیف عوارض در امور عمرانی و خدمات عمومی از قبیل: آب بها، برق، تلفنخاص هر منطقه، 

کشور به دولت اجازه داده  یمنابع آب و نیرو یهافیتبه منظور استفاده حداکثر از ظر 01دارد. بر اساس بند ز تبصره 

چهار، کرخه و گاویشان را تا سقف سه میلیارد دلار از طریق انعقاد  یکارون سه، کارون جریان یشد که احداث سدها

هدف کلی چهارم این برنامه به صورت زیر  95و  94هم چنین در خط مشی  تأمین کند. بلندمدت یاعتبار یقراردادها

 ه است: آمد

و مشارکت آنان در امر  یآب و جلب همکار کنندگانمصرفحقابه بران و  یقانون یهاو ایجاد تشکل یدهسازمان

 کشور. یاز تأسیسات آب یبرداربهرهو  ینگهدار

بالاخص در موارد تعیین قلمرو   یآب و کشاورز یهابخش یو مدیریت اقتصاد یدهسازماندر  یاساس یدنظرتجد

 ذیربط و استفاده صحیح  و معقول از منابع آب. یهالازم بین ارگان یهاایجاد هماهنگی ها،مسوولیت

آب  یو ممانعت از آلودگ هاجنگلحفظ ( 9314- 9310)توسعه اقتصادی پس از انقلاب اسلامی ایران در برنامه دوم 

 یبرداربهره نیو تضم هاجنگلبر  یدبا تأک یعیحفاظت از منابع طب تبصره و هوا مورد توجه قرار گرفت و به صورت سه

در به وزارت نیرو اجازه داده شد که:   91. بر اساس تبصره شد آورده هوا و آب یاز آلودگ یریشگییدار از منابع و پپا

 بخش صنعت را سالانه یرشهریغتعرفه آب مصرفی و  خانگی( تعرفه تصاعدی اعمال نمایدمورد فروش آب شرب )

هم  ریال( افزایش دهد. 0مکعبی متر) 9313( نسبت به سال ماقبل بر مبنای سال %05رصد )به میزان بیست و پنج د

ها به موضوع اهمیت آب و بخشی از مطالب کتب درسی مدارس و دانشگاه این تبصره آمده است که:  0چنین در بند 

ا و مطبوعات در این سیم و جامعه از طریق صدا یآموزش عمومانواع انرژی و ضرورت مدیریت بر مصرف آن و 

  .داده شود اختصاص و پرهیز از اتلاف و اسراف منابع ییجوصرفهزمینه به منظور اشاعه فرهنگ 

به منظور اجرای  شدبه دولت اجازه  داده  (9303-9311در برنامه سوم توسعه اقتصادی پس از انقلاب اسلامی ایران )

و  هارودخانهبهینه، آب را در  یبرداربهرهورزی برای آب کشا کنندگانمصرفو هدایت  ییجوصرفه هاییاستس

های عمیق و نیمه عمیق براساس الگوی مصرف بهینه آب کشاورزی نسبت های پمپاژ و چاهآبیاری و ایستگاه یهاشبکه

 یبردارهبهرهای ، مشارکت بخشی غیردولتی )حقّابه داران و مالکان( و ایجاد تشکلیبرداربهرهبه تدوین و اجرای نظام 

 ریگذایمتق، براساس قانون تثبیت نرخ آب بهای زراعی کنندگانمصرفگونه آب و خاک اقدام نماید و برای این

 نموده و تحویل دهد.

اصولی از آب و حفظ ارزش واقعی آن و سهولت در نقل و انتقال آن، دولت موظف  یبرداربهرهبه منظور  همچنین

 به حقّابه داران و مالکان اقدام نماید.است نسبت به تهیه و صدور اسناد آب 
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دولت مکلف  (9300-9304) یرانا یپس از انقلاب اسلام یتوسعه اقتصاد چهارمبرنامه  اولفصل  91بر اساس ماده 

، نظر به جایگاه محوری آب در توسعه کشور، منابع آب کشور را با نگرش مدیریت جامع و توأماً عرضه و تقاضا بود

های آبریز با لحاظ نمودن ارزش اقتصادی آب، رویکرد توسعه پایدار در واحدهای طبیعی حوزهدر کل چرخه آب با 

 اصلاحبا  های زیر تحقق یابد:ریزی و مدیریت نماید که هدفای برنامهسازی عمومی و مشارکت مردم به گونهآگاه

ان آبیاری، راندمی نوین آبیاری و کمهابرداری مناسب و با استفاده از روشساختار مصرف آب و استقرار نظام بهره

( افزایش یافته و با %05آبیاری و به تبع آن کارایی آب به ازای یک متر مکعب در طی برنامه بیست و پنج درصد )

   د.وری آب را فراهم سازاختصاص به محصولات با ارزش اقتصادی بالا و استفاده بهینه از آن موجبات افزایش بهره

به منظور ( 9314-9312توسعه اقتصادی پس از انقلاب اسلامی ایران )فصل منابع آب برنامه پنجم  942بر اساس ماده 

 یهافرهو برداشت از س یهتغذ ینتعادل ب یجادا یدر راستا و منابع آب یدار( و توسعه پایوستهجامع )به هم پ یریتمد

   : زیر را به انجام رسانداقدامات موظف بود  یروکشور، وزارت ن هایدشت یهدر کل یرزمینیآب ز

 یهای ممنوعه آبدشت یتهای   کشور با اولودشت یدر سطح تمام اییرسازهو غ یاسازه یهاـ پروژه9

  در چهارچوب یرزمینیزاز منابع آب  یرمجازغ یهاالمنفعه نمودن برداشتو مسلوب یریو جلوگ یاقدامات حفاظت -0

 وانهآب فاقد پر یهاچاه یفتکل یینقانون تع

 مالکان آن ینههزپروانه با  یآب محفوره دارا یهاچاه  یهکل یبر رو یحجم ینصب کنتورها -3

 یقیو تشو یتیحما هاییاستساعمال  -4

 یانتا پا که یداقدام نما یبه نحو یو استان یزآبر یهاحوضه ی،آب کشور براساس سه سطح مل یریتینظام مد یاجرا -5

رم نسبت به سال آخر برنامه چها هادشت یندر ا یرزمینیآب ز یهاسفره یتراز منف ی،مانبرنامه با توجه به نزولات آس

درصد  یمو دوازده و ن یسطح یهاآب( از محل کنترل %5/90درصد) یم( )دوازده و ن%05و پنج درصد ) یستحداقل ب

و با استقرار نظام  فتهیابهبود ی( با مشارکت وزارت جهاد کشاورزیدارو آبخوان یزداریآبخ یق( از طر5/90%)

 را تحقق بخشد. شدهبینییشبند اهداف پ ینهای   موضوع امناسب از دشت یبرداربهره

توان به وضوح یران میا یپس از انقلاب اسلام یتوسعه اقتصاد یهابرنامهبر اساس مواد مطرح شده در فصل آب 

عیت بحرانی منابع آب کشور و شدت یافتن این مداران کشور به خوبی متوجه وضمردان و سیاستدریافت که دولت

 یران بودند. ا یپس از انقلاب اسلام یتوسعه اقتصادهای بحران طی برنامه
 

 گیرینتیجه

آب همواره نقش اساسی را در جوامع انسانی بازی کرده است. آب منبع حیات، معیشت و رفاه است. آب به عنوان 

سالم به کار گرفته  هایبومزیستژی و صنعتی توسط افراد سالم در یک نهاده در اغلب محصولات کشاورزی، انر

منابع  هایتیو با وجود محدود یدگرد ترافزون یعیمنابع طب از استفاده بیش تز یدو تول یتجمع یشبا افزاشود. می
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 تواندیشورها مک وضعیت هستند که بنا به ینوع منابع، منابع آب یناز ا یکیشد.  یجادا یو انسان محیطیزیستمشکلات 

 .ها را با مشکلات جدی روبه رو کنداز آن یبرخ

محدود  ذاریگسرمایهای، فهرست بلند بالای مدیریت سازه به نبود و یا ضعف مدیریت صحیح منابع آب بایدعلاوه بر 

ب کشت مناسو توزیع ناعادلانه آن در بخش کشاورزی، عدم نظارت بر برداشت آب از منابع، عدم تدوین الگوی کلان 

ه علاوه بهای آبیاری نوین را نیز اضافه نمود. ، حمایت ناکافی از روششهرهاکلانبا شرایط محیطی، تمرکز جمعیت در 

ل بحران و اعما بحران به جای علل هاینشانهبعدی همین مدیران موجب تمرکز بر  نگاه بخشی و تک کوتاه بینی،

ارادایم، پذیرش وقوع بحران، تغییر در پ یشگیرانه شده است. بنابراین تامدیریت انفعالی به جای مدیریت فعالانه و پ

تجربیات جهانی، مهار رشد شهرنشینی،  سازیبومیمنابع آب،  لزوم استفاده از تجربیات دیگر کشورها در مدیریت

 ن الگوی، تدویوری کشاورزیهای کشاورزی، بالا بردن بهرهتغییرات بنیادی در زیرساخت توزیع جمعیت، سازیبهینه

قیمت انرژی و آب، ارائه  مناسب کشت، خرید تضمینی محصولات تولیدی بر اساس الگوی کشت، واقعی شدن

ر د گذاریسرمایهبازار آب و حمایت از  اندازیراه تولیدی روستایی بخش کشاورزی، هایتعاونیلازم به  هایمشوق

و  افزارهانرمفکری و اجرایی مدیران منجر نشده و مختلف به دغدغه  هایبخش این بخش و پایش مصرف آب در

 .رودنمیمورد نیاز فراهم نگردد، انتظار بهبود در شرایط و عبور از بحران  افزارهایسخت

سخت و پذیرش نظرات  هایانتخاب های مرجع و آحاد جامعه باید خود را برایمداران، روشنفکران، گروهسیاست

ران و ، آنان راه عبور از بحمحققینبه اقدام عملی بزنند. به نظر  ده و تا دیر نشده دستکارشناسانه و ریاضتی آماده کر

ران، بح دانند یا از عمقمدت و بدون مشارکت همگانی و عزم ملی می را ساده، سطحی، کوتاه رسیدن به شرایط مطلوب

که نبت به آینده کشور و مردم چنانس بودن موضوع خبر ندارند و یا از صداقت و دلسوزی واقعی چندبعدیپیچیدگی و 

 باید و شاید برخوردار نیستند.

در این مقاله پس از مروری جامع بر مطالعات مطرح تجربی پیشین در زمینه امنیت آب و فقر آب و بیان تعاریف دقیق 

ر این خصص دمربوطه و محققان مت المللیبینهای از مقوله فقر آب به عنوان شاخصی از امنیت آب که توسط سازمان

به اهمیت موضوع مسئله فقر آب و بحران آبی حال حاضر و پیش روی کشورمان پرداخته شد.  ،زمینه صورت گرفت

فاجعه و استفاده از تابع عضویت فازی شاخص فقر آب برای ایران به  هسپس با استفاده از نظریه سیستم چند شاخص

محاسبه و مقایسه  9314تا  9360ها طی دوره برخی از سالها و اطلاعات لازم برای خاطر در دسترس نبودن داده

سیستم امنیت  زیرمجموعههای مشخص است، وضعیت فقر آب و شاخص (6تا  9) هایشکلگردید. همان طور که از 

 موارد نزولی دارند.  بیش تزآب سیر پر نوسان و در 

نمود بیشتری دارد. ایران به عنوان یکی از  بحران آب یکی از مسائل مهم جهانی است که در منطقه جنوب غرب آسیا

پهناورترین یکی از در مقام  ایرانفراوانی در حوزه آب دارد. در این میان،  هایچالشکشورهای خشک این منطقه، 
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بر اساس آمارهای رسمی، به لحاظ  ایراناست؛ اما  میانهخاور کشورهای ترینخشک، یکی از کشورهای این منطقه

، نیازهای آبی زیادی دارد و به دلیل مصرف ایرانآید. بر این اساس، به حساب می منطقهبه نخست کشاورزی، در رت

های زیرزمینی پایین رفتن سطح ایستایی آب :دهدمیبه شدت منفی است. نتایج تحقیق نشان  ایران، بیلان آب در رویهبی

کشاورزی و به خطر افتادن امنیت آب شده و های اقتصاد ها باعث تهدید بخش فعالیتو قنات هاچاهو خشک شدن 

. علاوه بر آن نوعی شودمیشهرها ان و شهرنشینان شهرهای کوچک به شهرها بزرگ و کلانییمنجر به مهاجرت روستا

رقابت هیدروپلیتیکی میان شهرها، کشاورزان و بخش صنعت ایجاد شده است که شهرهای بزرگ و صنایع بزرگ دست 

دتر ب دهندهنشاناین مسئله  به خطر انداخته است.در ایران یت آبی مناطق روستایی و کشاروزی را بالا را دارند و امن

 های اخیر و خطرناک تر شدن وضعیت کشور در زمینه امنیت آب است. بغرنج تر شدن شدن بحران آب طی سال

خیر های ااست. تجربه تلخ سالوضعیت منابع آب در کشور حتی بدون نگاه به این ارقام و اعداد نیز کاملا ملموس 

ه ک ایمسئلههای طبیعی کشور موید وضعیت وخیم امنیت آب در ایران است. و دریاچه هارودخانهنظیر خشک شدن 

اگر با نگاه کارشناسانه و دقیق به آن ننگریست و راه حل مدیریتی برای آن نیاندیشید مطمئنا به بهتر شدن اوضاع کمک 

ل های گذشته تنها راه حل این مشکشدن شرایط کنونی نیز خواهد شد. متاسفانه در ایران در سالنکرده و منجر به بدتر 

ای آن مناطق حاشیه زیستمحیطهای بزرگ و مهم که شریان حیاتی را ایجاد سدهای گوناگون در مسیر رودخانه

 هارودخانهر جای جای مسیر د غیرضروریدانند. به عبارت دیگر احداث سدهای گوناگون و ها هستند میرودخانه

ه آن توان بکه حتی بدون مراجعه به آمار و اطلاعات می ایمسئلهسیستم منطقه را بر هم زده است. اکو چرخه طبیعی

های گذشته میزان نزولات جوی پی برد یا کافی است فقط به حافظه تاریخی خود مراجعه کرد این است که در سال

یا به هم  های نیمه اول سالتر شدن نسبی ماهاز وضعیت حال حاضر بود. یا صرفا گرم بیش تزدر فصول بارشی بسیار 

 هانمنابع ج یموسسهها علتی غیر از سو مدیریت منابع آب و مدیریت بتنی آب ندارد. ها و ماهخوردن ترتیب فصل

 بینی،یشپ بنابرایناست.  کرده 0242و  0232، 0202 یهاکشور جهان در سال 961آب در یت وضع بینییشاقدام به پ

واهد خ یشآب را در سراسر جهان افزا یتقاضا برا ینیمصرف و گسترش شهرنش یشافزا یت،جمع یشاحتمالاً افزا

اما  .کندیم یرجهان تصو ییندهرا از آ یاندازِ خطرناکنگران کننده است و چشم سیارب یداد. گزارش به صورت کل

دچار تنش آب خواهند شد. « به شدت» 0242است که تا سال  یکشور 33فهرست  دکنیتر مکنندهرا نگرانچه آنآن

در   آب یتاز لحاظ امن یزاکنون نهم یانهخاورم یخورد. منطقهیفهرست به چشم م ینا یلدر اوا یزن یراننام کشور ما ا

منابع  یراو س یرزمینیآب ز یهااز سفره ییبالا یارمنطقه با نرخ بس ینا یمناطق جهان است. کشورها یرترینشمار فق

 .(OECD, 2015) کندیم یبردارخود بهره یآب
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