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 چکیدٌ

. اعت ای ثزذَرزارتزیي ػٌقز اللیوی عَاحل خٌَثی زریبی ذشر اس تَسیغ سهبًی ٍ هىبًی پیچیسُهْن ػٌَاى ثِثبرػ 

ّبی خَی، تغییزات اللیوی اعت. زر پضٍّؼ حبضز اثز تغییزات اللیوی ثز ػَاهل هَثز زر ثبرػ يیتز هْنیىی اس 

 7ٍ  یعٌد ثبراىایغتگبُ  32 ّبی ثبرػرٍی ثبرػ عَاحل خٌَثی زریبی ذشر ثزرعی گززیس. ثسیي هٌظَر زازُ

ّبی هسل اللیوی ٍ زازُ ٍ عبسهبى َّاؽٌبعی ًیزٍ اس ٍسارت 1961-2001ی آهبری زر طی زٍرُ عیٌَپتیهایغتگبُ 

وبًبزایی  تیعب ٍةاس  Had CM3هسل ّبی اس عبیت تغییز اللین آهزیىب گزفتِ ؽس. ّوچٌیي زازُ AOGCMخْبًی 

CCCSN ُّبی زارای ّب ثزرعی ؽس. عپظ ایغتگبُّب، هَرز وٌتزل ویفی لزار گزفت ٍ فحت زازُاذذ گززیس. زاز

ٍ  SDSMّب، اس هسل عبسی زازُعبل ثزای پضٍّؼ اًتربة گززیس. پظ اس آهبزُ 30آهبری ثیؼ اس ی طَل زٍرُ

ّبی ثبرػ اعتفبزُ ؽس. همسار ذطبی ثزآٍرز هسل تَعط ًوبیی زازُثزای ریشهمیبط A2  ٍB2عٌبریَّبی اًتؾبر 

بًِ ارسیبثی گززیس. هحبعجِ گززیس ٍ عپظ حسالل ٍ حساوثز زلت هسل زر همیبط هبّ MBE  ٍMAEهؼیبرّبی 

ّبی ی پبیِ هحبعجِ گززیس. ًتبیح یبفتِ( ًغجت ثِ زٍر2001ُ-2100) ی آتیتغییزات زرفسی همبزیز ثبرػ زٍرُ

ای ّبی ثبرػ هؾبّسُزر ثزآٍرز همسار ثبرػ اًطجبق ثْتزی ثب زازُ NCEPهسل  ؛زّسثزرعی ثبرػ هٌطمِ ًؾبى هی

                                                           
 .ؽٌبعی زاًؾگبُ تجزیشؽٌبعی گزٍُ اللیناللین گزٍُ - 1

                                                E-mail: f.jafarzadeh1@gmail.com .)ًَیغٌسُ هغئَل( .ؽٌبعی زاًؾگبُ تجزیشزاًؾدَی زوتزی اللین -*2

                                 

   

  دانطگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       

    70 ی، ضمارهبیستمسال 

37-59 ، صفحات1399تابستان   
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 يیتز ؼیث .ای اعتثبرػ، ًشزیه ثِ ثبرػ هؾبّسُّبی پزغیز اس هبُ ثِ A2  ٍB2زارز. ثزآٍرز ثبرػ عٌبریَّبی 

، زر فقل پبییش اتفبق افتبزُ اعت. ثز اعبط ًتبیح MBE  ٍMAEثز اعبط هؼیبرّبی  Had CM3ذطبی ثزآٍرز هسل 

لاسم  .ی آتی زر فقَل هرتلف تغییز ذَاّس یبفت ذَاّس یبفتزریبفتی زٍرُ ػآهسُ، زر هدوَع زرفس ثبر زعتثِ

همبزیز ثبرػ زریبفتی زر هٌطمِ، ثب  ی فحیح اسی آتی، خْت اعتفبزُّبی زلیك ٍ هفیس ثزای زٍرُریشیًوبیس ثزًبهِهی

 ی آتی فَرت گیزز.آگبّی اس زرفس تغییزات زٍرُ
 

 .، عَاحل خٌَثی زریبی ذشرSDSMًوبیی، هسل  بطیشهمیر، تغییزات اللیوی، ثبرػ :َا ياژٌکلید 

 

 مقدمٍ

ّبی هرتلف وؾَر را هتبثز وززُ اعت. زر ًَاحی خٌَثی زریبی ذشر ّبی اذیز ًَعبًبت ؽسیس ثبرػ لغوتعبل زر

ّبی هرتلف زچبر تغییزاتی یىی اس پبراهتزّبی هْن اللیوی، تحت تبثیز ًَعبًبت اللیوی اس خٌجِ ػٌَاى ثًِیش، ثبرػ 

ّبی زلیك ٍ هطلَة وؾبٍرسی ٍ... ًیبسهٌس ثزرعیؽسُ اعت ٍ اس اثؼبز هرتلف اللیوی، ّیسرٍلَصیىی، التقبزی، 

هٌبطك اللیوی هرتلف ایزاى ثِ زرخبت هتفبٍت اس ًَعبًبت . (Ghayour et al., 2011: 7) ثبؽسی هیریشخْت ثزًبهِ

 ّبی عٌگیي زریبفت ثبرػ فَرت ثِّب ثبرػ تز ؼیثاًس. زر ًَاحی خٌَثی زریبی ذشر اللیوی خْبًی هتبثز ؽسُ

ؽَز ٍ یب ثبػث وِ هَرز اعتفبزُ لزار گیزز، یب اس زعتزط ذبرج هیّب لجل اس ایيلغوت اػظن ایي ثبرػٍ  ؽَز،هی

ّبی اعتفبزُ اس هٌبثغ آة ثز ریشیثغیبری اس ثزًبهِؽَز. زر حبل حبضز زر ایي هٌطمِ ٍارز آهسى ذغبرات فزاٍاى هی

ّبی آتی ثبرػ هٌطمِ وبّؼ یبثس ز زر زِّگیزز، زر فَرتی وِ اگاعبط هیشاى زریبفت فؼلی ثبرػ فَرت هی

ٍ یب اگز ثبرػ زر ایي  ّب اس لحبظ التقبزی هَرز تززیس لزار ذَاٌّس گزفتّب ٍ طزحریشیثغیبری اس ایي ثزًبهِ

ّبی آتی ّبی عَزهٌسی ثزای زٍرُریشیتَاى ثزًبهِثب هطبلؼِ زلیك هی ؛اس هیشاى زریبفت فؼلی ثبؽس تزثیؼهٌبطك 

اًس. اللیوی ًَاحی هرتلف زًیب را تحت تبثیز لزار زازُ یپبراهتزّبّبی اذیز ًَعبًبت اللیوی زر عبلاًدبم زاز. 

 ثغیبر زلیك، ّبی هفیس ٍریشیثزای ثزًبهِ ثبؽس.ی تبثیز ًَعبًبت اللیوی زر ایي ًَاحی هیهَضَع هْن هیشاى ٍ ًحَُ

زر ًظز گزفتي توبم ثب  ّبی آتیوَزى هیشاى اثز ًَعبًبت اللیوی زر زِّهطبلؼِ اثز ًَعبًبت اللین خْت هؾرـ ً

 ّبی آتی زر ایي هٌطمِ ریشیّبی هٌبعت ٍ عٌبریَّبی زلیك اس الشاهبت ثزًبهِوبرگیزی هسلِؽزایط اللیوی ٍ ثب ث

ّبی وبرگیزی هسلِاعت تب اثز ًَعبًبت اللین را ثز رٍی ثبرػ ایي هٌطمِ ثب ث زرفسزلذا ایي پضٍّؼ ثبؽس. هی

ای، یىی اس هؾىلات افلی زر زر هطبلؼبت ارسیبثی تبثیز تغییز اللین زر عطَح هٌطمِ هٌبعت هَرز ارسیبثی لزار زّس.

 50000زر حسٍز ّبیی )ثزرعی هحسٍزُ ّبثیٌی هتغیزّب زر ایي هسلّبی هَخَز، ٍعؼت هحسٍزُ پیؼاعتفبزُ اس هسل

تَاى اس ًتبیح حبفلِ هغتمیوب زر ایي هحسٍزُ، ًویٍ اللین زر تغییزات تَپَگزافی وِ ثب تَخِ ثِ ویلَهتز هزثغ( اعت 

 ّبی هرتلفی خْت تَلیس عٌبریَّبی اللیوی زر همیبطهمیبط ایغتگبّی اعتفبزُ ًوَز. ثزای رفغ ایي ًمیقِ، رٍػ

ّبی هرتلف آهبری ٍ ثِ رٍػهمیبط ًوبیی ؽَز. ریشیشهمیبط گززاًی گفتِ هیّب راًس وِ ثِ آىای ایدبز ؽسُهٌطمِ
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 Ghermez) ثبؽسًوبیی هی بطیشهمیرًوبیی ًیبس ثِ اًتربة رٍػ هٌبعت  بطیشهمیرزیٌبهیىی هوىي اعت. ثزای 

Cheshmeh 2013: 11 .) 3زر ایي پضٍّؼ اس هسل آهبری
SDSM ُی ّبی اللیوی هٌطمِخْت ریشهمیبط ًوبیی زاز

ّبی ثزرعی اثزات تغییز اللین ثز رٍی پبراهتزّبی اللیوی ثب اعتفبزُ اس هسلی هَرز هطبلؼِ اعتفبزُ گززیس. زر سهیٌِ

زر  Sarraf and Samadi (2010) ؛آى خولِّبی چٌسی زر ًمبط هتؼسز خْبى اًدبم گزفتِ اعت، اس پضٍّؼ اللیوی

ذزاعبى را هَرز  اعتبى تؾریـ اللین ثزای ّبی اللیویوٌٌسُ ثیٌیپیؼ یعبسِ یؽج زر SDSM پضٍّؼ ذَز، تَاًبیی

 تَاًبیی ذَثی وِ زاز ًؾبى ؽس. ًتیدِ اًتربة هطبلؼِ، هَرز ارسیبثی زٍرُ ثزای 1961-2001 ثزرعی لزار زازًس. زٍرُ

 5/0همسار  ثب زاریهؼٌی تفبٍت زارز ٍ ٍخَز ثبرػ ٍ زهب حساوثز ٍ حسالل هبًٌس ّبثیٌی ؽًَسُپیؼ یعبسِ یؽجزر 

 ییًوب بطیشهمیرثزای  SDSMاس هسل  Dehghanipour and Hasanzadeh (2011) ًسارز. ٍخَز ثحزاًی ذطبّبی

MSDS هسل وِزاز  ًؾبى ی ایؾبىاس هطبلؼِحبفل  ًتبیح ثبرػ ٍ زهبی ایغتگبُ تجزیش اعتفبزُ وززًس ٍ
 تَاًبیی 4

ثب زر راثطِ وِ  Sarraf (2013) زر پضٍّؼ .زارز ثبرػ ٍ تجریز ،زهب یّب زازُ ًوَزى همیبط وَچه زر را هٌبعجی

 هٌطمِ یعبلاًِ ٍ فقلی هبّبًِ، ثبرػ هیشاى ،ذشر اًدبم گزفتِ اعت زریبی غزثیخٌَة ٍ غزة زر ثبرػ عبسیهسل

 هبُ زر هطبلؼِ هَرز هٌطمِ ذشر رٍی زریبی یّب غتنیع اثز یيتزثیؼ وِ زاز ًؾبى هطبلؼبت. ؽس تْیِ هطبلؼِ هَرز

 (2014)ؽَز. هی هٌطمِ زر ّبی عٌگیيثبرػ ٍلَع اعت ٍ زر ایي هَالغ ثبػث( پبییش فقل) زعبهجز ٍ ًَاهجز اوتجز،

Khorshiddoust and Ghermez cheshmeh بطیشهمیرّبی اثزات تغییزات اللیوی ثز اللین ایزاى را ثب اعتفبزُ اس هسل 

 زر زارز، زاریهؼٌی راثطِ ؽجىِ اس هزوش فبفلِ ثب ثبرػ زر ترویي ذطب زریبفتٌس وِ هَرز ثزرعی لزار زازًس ٍ ییًوب

زر ارسیبثی  Dehghan and Fathian (2014)هزثَط اعت.  ایغتگبُ ارتفبع ثِ حزارت زرخِ حساوثز زر ذطب وِ حبلی

SDSM ،5ّبی ای هسلهمبیغِ
LARS-WG  ٍ6

IDW ّبی زهب ٍ ثبرػ وززى زازُ بطیشهمیر، اس عِ هسل فَق ثزای

ثزآٍرز ثبرػ، ًتبیح عِ هسل فَق ًتبیح هتفبٍت  اعتفبزُ وززًس ٍ ثِ ایي ًتیدِ رعیسًس وِ زر هَرز آثبز پبرطایغتگبُ 

ّبی ثبرػ ًوبیی زازُثزای ریشهمیبط SDSMّبی هسل اس زازُ Zolgharnein et al( 2014)لبثل تَخْی ثب ّن زارًس. 

ایي خش ثِاعت،  lARS-WGزر ثزآٍرز ثبرػ ٍ زهب ثْتز اس SDSM ز ٍ زهب اعتفبزُ وززًس. ایؾبى زریبفتٌس وِ ػولىز

حغبعیت  Abkar and Habibnejhad (2014) گیزز.تز ٍ ذؾه را ووی ًبزیسُ هیی طَل زٍرُ SDSMوِ هسل 

ًتبیح ایي تحمیك ًؾبى را ثزرعی وززًس.  ؽسُ زر هٌبطك ذؾه لیثبس تحلّبی ثِ زازُ SDSM ًوبیی هسل ریشهمیبط

CGCM ی هسلّبی ثبستحلیل ؽسُهیبًگیي ذطبی هطلك حبفل اس زازُزاز وِ 
هتغیزّبی زهبیی هتَعط  ثزای 7

 هسل یّب زازُثزاثز حبلتی اعت وِ اس  7/4ٍ 5/4، 11تزتیت هؼبزل ثب  حساوثز ٍ حسالل ٍ هتَعط زهبی رٍساًِ ثِ

HadCM3 ّوچٌیي،  .ؽَزاعتفبزُ هیet al (2019) Jahanbakhsh  ٍTaghiloo et al (2019)  ثب اعتفبزُ اس رٍػ

                                                           
 
4- Material Safety Data Sheet 

5- Stochastic weather generator 

6- Inverse Distance Weighting 

7- Coupled General Circulation Model 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 7
:4

5 
IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
A

pr
il 

19
th

 2
02

5

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-2914-en.html


 1399 تابستان، 70 ، ضمارهبیستمعلمی فضای جغرافیایی، سال  یفصلنامه                                                                                 40  

رًٍس  Ghemchu et al (2015)ریشهمیبط ًوبیی، تغییزات پبراهتزّبی اللیوی زهب ٍ ثبرػ را هَرز ثزرعی لزار زازًس.  

 .را ثزرعی وززًس HADCM3هسل  A2  ٍB2ی ٍٍرزا زر اتَپیب ثب اعتفبزُ عٌبریَّبی ی ثبرػ هٌطمِوًٌَی ٍ آیٌسُ

زّس، زر ّب زر ؽزایط فؼلی رًٍس افشایؾی را ًؾبى هیٍّؼ، ثبرػ عبلاًِ زر توبهی ایغتگبُّبی پضثز اعبط یبفتِ

وبّؼ هحغَط  ّب غتگبُیازرفس، زر توبهی  95 ی آیٌسُ ثب اطویٌبىزر زٍرُ، A2  ٍB2 وِ عٌبریَّبی اللیویحبلی

 GCMّبی ذزٍخی زازُ ییًوب بطیشهمیری ثز پبیِوِ  Gutam (2015)ی هطبلؼِ وٌٌس.ثیٌی هیثبرًسگی را پیؼ

ی ذَاّس تزثیؼّبی سهغتبًی زر همبیغِ ثب فقل پبییش وبّؼ ثبرػ ی آتی،زر زٍرُ اعتَار اعت، ًتبیح ًؾبى زاز وِ

، SDSMی وبرًبلی زر ًپبل را ثب اعتفبزُ اس هسل تغییزات اللین ثز رٍی ثبرػ حَضِ Shrestha (2015) زاؽت.

( اًدبم ؽس. 2071-2100ٍ ) (2070-2041ٍ ) (2011-2040ی )اللیوی ثزای عِ زٍرُثزرعی وزز. ثزرعی تغییزات 

 Hearth et (2015) ّبی هَرز هطبلؼِ، الگَی افشایؾی را ًؾبى زاز.ی ثبرػ هیبًگیي عبلاًِ، زر توبهی ایغتگبُهمبیغِ

al ِی هبّبٍلی عزیلاًىب را ثب اعتفبزُ اس هسل ریشهمیبط ًوبیی اثز تغییز اللین ثز رٍی ثبرػ هٌطمSDSM  ثزرعی

رًٍس  A2 یَیعٌبروززًس. ثز اعبط ًتبیح، هدوَع ثبرػ عبلاًِ، حساوثز ثبرػ عبلاًِ ٍ هیبًگیي ثبرػ عبلاًِ تحت 

 آثریش حَضِ تغییزات ثبرػ زر َّایی ٍ آة تغییزات اثز Ildormi (2015) زّس. زر هطبلؼِافشایؾی را ًؾبى هی

 ٍ ثز اعبط 2030 -2011 طَل زر وِ زّس یه ًؾبى ؽس. ًتبیح لیٍتحلِ یتدش ، HadCM3ّبیزازُ اس اعتفبزُ ثب عَ لزُ

همبزیز  Shukla (2015) زاؽت. وبّؼ ذَاّس فقَل توبم زر فقلی هیبًگیي ثبرػ A2، 1B ٍ A1B عٌبریَّبی

ی عٌبریَی ٍعیلِِخَی ث بطیهم ثشريعٌدی هتغیزّبی ٍ وبلیجزاعیَى ٍ اػتجبر SDSMثبرػ را ثب اعتفبزُ اس هسل 

A2 ( افشایؼ ذَاّس 2010-2099) ی آتیهیبًگیي زهب ٍ ثبرػ زر زٍرُ وِ هَرز هطبلؼِ لزار زاز. ًتبیح ًؾبى زاز

را ثب زر ًظز  SDSM  ٍLARS-WGًتبیح زٍ الگَی ریشهمیبط ًوبیی  Sobhani and Babaian (2015) زاؽت.

تَاًبیی ثْتزی زر  SDSMًتبیح ولی ًؾبى زاز وِ هسل  ،گزفتي تحلیل ػسم لطؼیت رٍی ثبرػ رٍساًِ تحلیل وززًس

 (2015) وِ ًتبیح زٍ هسل زر ترویي ثبرػ هؾبثِ اعت.زر حبلی ،ثزآٍرز زهبی زٍ ایغتگبُ تجزیش ٍ ارٍهیِ زارز

Rezayi et al ِخَی  بطیهم ثشري سلی ذَز همبزیز ثبرػ هزر هطبلؼHADCM3  را ثب اعتفبزُ اس رٍػ ریشهمیبط

ی ایغتگبُ وزهبى تب ، ثبرػ عبلاSDSMًِی وزهبى ثزآٍرز وززًس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح هسل ثزای هٌطمِ SDSMًوبیی 

 بطیشهمیراثشاری ثزای  ػٌَاى ثِ SDSMًوبیی ، هسل ریشهمیبطSaraf (2016) زر پضٍّؼیبثس. وبّؼ هی 2099عبل 

توبهی عٌبریَّبی ّززٍ  ،ی گَزاٍاری ٌّس هَرز اعتفبزُ لزار گزفتِ اعتّبی َّاؽٌبعی زر هٌطمِآهبری زازُ ییًوب

، Nigatu et al (2016) ّبی آتی را ثزآٍرز وززًس.( افشایؼ ثبرػ ٍ زهب زر زٍرGCM( ٍ )HADCM3ُ) یخْبًهسل 

ٍ  GCMّبی اللیوی خْبًی ی تبًب زر اتیَپی اس زازُزریبچِی آة خْت ثزرعی اثز تغییزات اللیوی ثز رٍی هَاسًِ

HADCM3 .اعتفبزُ وززًس. ًتبیح ًؾبى زاز؛ ثز اعبط ّززٍ عٌبریَ همسار ثبرػ زر آیٌسُ افشایؼ ذَاّس زاؽت 

(2016) Sarraf and Jalali ِزریبچِ آثزیش حَضِ زر ٍالغ ؽْزّبی اللین ثز خْبًی گزهبیؼ ی ذَز اثززر هطبلؼ 

 عبل زر هتز یلیه 4 حسٍز زر هٌطمِ زر هتَعط وِ ثبرػ ثَزارٍهیِ را هَرز ثزرعی لزار زازًس. ًتبیح ثیبًگز ایي 

ی فیزٍسآثبز زر اثزات تغییز اللین ثز رٍاًبة ٍ ثبرػ حَضِ Ajamzadeh and mollyinia (2016) .اعت یبفتِ وبّؼ
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ًتبیح هسل ًؾبًگز ایي ثَز وِ هیشاى افشایؼ ثبرػ زر  وززًس.ریشهمیبط  ،SDSMاعتبى فبرط را ثب اعتفبزُ اس هسل 

خْت ثزرعی تغییزات اللیوی ٍ تبثیز آى  Worku (2016) ای وِ تَعطزر هطبلؼِ ثبؽس.زرفس هی 12الی  2حسٍز 

( ٍ هسل GCM) اللین خْبًی ّبی ثبرػ اس هسلی ًیل آثی اًدبم ؽس، زازُی رٍزذبًِّبی حَضِثز رٍی ثبرػ

HADCM3 هَضَع تغییز  ی زر آیٌسُ را ترویي سزًس.ی ًیل آثّب احتوبل افشایؼ ثبرػ زر حَضِاذذ گززیس. هسل

اللین ٍ تبثیز آى ثز رٍی پبراهتزّبی اللیوی هٌبطك هرتلف، اس هغبئل اعبعی هَرز تَخِ پضٍّؾگزاى اعت. زر هٌبطك 

ثیٌی همبزیز ز تغییزات اللیوی زر حبل حبضز ٍ پیؼّبی هرتلفی زر راثطِ ثب تؼییي هیشاى اثهرتلف زًیب پضٍّؼ

ی تغییز اللین اًدبم گزفتِ اعت. آًچِ ٍاضح اعت، تغییز اللین زر پبراهتزّبی اللیوی ثب زر ًظز گزفتي اثزات گغتززُ

ّبی ؽسیس ٍ زر ثزذی هٌبطك ثب هٌبطك هرتلف اثزات هتفبٍتی زاؽتِ اعت، چٌبًچِ زر ثزذی اس هٌبطك ثب ثبرػ

ی هَرز ی تغییز اللین ثز رٍی هٌطمِثبرػ ٍ افشایؼ زهب زر ارتجبط اعت. زر ایي هیبى ثزرعی اثز زلیك پسیسُ وبّؼ

 ّبی آتی اهزی ضزٍری اعت.ریشیثزًبهِ هٌظَر ثِهطبلؼِ ثِ لحبظ آگبّی اس تغییزات آتی پبراهتز ثبرػ 

 َامًاد ي ريش

 38تب  36طَر تمزیجی ثیي ػزك خغزافیبیی ایزاى اعت وِ ثِ هٌطمِ هَرز هطبلؼِ ًَاحی خٌَثی زریبی ذشر زر وؾَر

ّبی گیلاى، هبسًسراى ٍ زرخِ ؽزلی لزار زارز. ایي هٌطمِ ؽبهل اعتبى 56تب  5/48زرخِ ؽوبلی ٍ طَل خغزافیبیی 

بحیِ گلغتبى اعت. ایي هحسٍزُ زر ًیوِ ؽوبلی وؾَر ایزاى ٍ ًیوِ خٌَثی ووزثٌس هؼتسلِ وزُ سهیي ٍالغ ؽسُ اعت. ً

 هَلؼیت هٌطمِ هَرز هطبلؼِ را ًؾبى ( 1)رٍز. ؽىل ؽوبر هیتزیي ًبحیِ ایزاى ثِهزطَة عَاحل خٌَثی ذشر

 زّس.هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی مًرد مطالعٍجغرافیایی مىطقٍ تیمًقع :1ضکل 

Figure 1: Geographical location of the study area 
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ای ایغتگبُ اس ٍسارت ًیزٍ ٍ ّبی هؾبّسُزازُ -1زٍ هٌجغ اذذ گززیس:  ّبی هَرز اعتفبزُ اسحبضز زازُ یزر هطبلؼِ

ایغتگبُ عیٌَپتیه اس ٍسارت ًیزٍ ٍ عبسهبى َّاؽٌبعی اذذ  7عٌدی ٍ ایغتگبُ ثبراى 32 یّبعبسهبى َّاؽٌبعی: زازُ

ّبی هفمَز ّبی پزت حذف ٍ زازُّب اس لحبظ فحت ٍ زلت هَرز ثزرعی لزار گزفتٌس ٍ عپظ زازُگززیس. زازُ

 30ّب حسالل عٌدی وِ طَل زٍرُ آهبری آىّبی عیٌَپتیه ٍ ثبراىّب، اس ایغتگبُثبسعبسی گززیس. زر اًتربة ایغتگبُ

ّب زر ایغتگبُ اًتربة ٍ ًتبیح آى 3اس ّز اعتبى  ،هَرز هطبلؼِ ّبیاعتفبزُ ؽس. اس ثیي توبم ایغتگبُ ،سثبؽهیعبل 

 ّبی هَرز اعتفبزُ زرج ؽسُ اعت.رقبت خغزافیبیی ایغتگبُهؾ (1)پضٍّؼ آٍرزُ ؽس. زر خسٍل 

 

 یسىج باران یَا ستگاٌیااطلاعات جغرافیایی  -1ل جدي
Table 1- Geographic Information of Rainfall Stations 

 

 طَل زٍرُ ارتفبع )هتز( ػزك خغزافیبیی طَل خغزافیبیی ًَع ایغتگبُ ایغتگبُ اعتبى

 1966-2001 80 36.59 50.18 عٌدیثبراى ّزاثز عوَػ گیلاى

 1966-2001 0 37.2 49.65 عیٌَپتیه رؽت گیلاى

 1966-2001 60 37.22 49.09 عٌدیثبراى ؽبًسرهي هبعبل گیلاى

 1967-2001 12 37.12 54.44 عٌدیثبراى گزگبى ٍؽوگیز گلغتبى

 1974-2001 10 37.27 54.43 عٌدیثبراى ایٌچِ ثزٍى گلغتبى

 1966-2001 132 37.29 55.30 عٌدیثبراى توزگزگبى گلغتبى

 1969-2001 50 36.64 53.29 عٌدیثبراى آثلَ هبسًسراى

 1966-2001 200 36.30 52.65 عٌدیثبراى گلَگبُ هبسًسراى

 1969-2001 30 36.72 53.72 عٌدیثبراى تیزتبػ هبسًسراى

 IPCCاعتفبزُ گززیس، ایي هسل اس عبیت  HADCM3: زر ایي پضٍّؼ اس هسل AOGCMذزٍخی هسل خْبًی  -2 

ثبؽس وِ زر هی NCEPّبی ٍ زازُ A2  ٍB2ی عٌبریَّبی عزی زازُ زر ثزگیزًسُ 3ثبؽس ٍ ؽبهل لبثل زریبفت هی
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 5/2طَلی ٍ  75/3ّبی اذذ ؽسُ زارای زلت ی اللیوی ارایِ گززیسُ اعت. زازُثیٌی وٌٌسُپیؼ ػٌقز 26لبلت 

 خْت اعتفبزُ هَلؼیت علَل هَرز ًظز زر هٌطمِ ثبیس هؾرـ گززز. ثبؽٌس ٍػزضی هی

ای لبثل اعتفبزُ ًیغت ٍ ثبیس ثَزى زر همیبط هٌطمِ بطیهم ثشريثِ زلیل  AOGCMی هسل خْبًی ّبی اذذ ؽسُزازُ

اس هسل  گززیسُ ٍ عپظ هَرز اعتفبزُ لزار گیزز. زر ایي پضٍّؼ بطیهم وَچهّبی ریشهمیبط ًوبیی، هسل ی لِیٍع ثِ

SDSM  ییًوب بطیشهمیرّبی ثبرػ اعتفبزُ گززیس. هسل ًوبیی زازُ بطیشهمیرثزای SDSM  ،ثز اعبط رٍاثط آهبری

ّبی َّاؽٌبعی ٍ هتغیزّبی اللیوی ایغتگبُ بطیهم ثشريی ذطی ثیي هتغیزّبی ّبی رگزعیَى چٌسگبًِتىٌیه

را وبلیجزُ ٍ آًبلیش ًوَزُ ٍ عپظ ثز اعبط هسل  NCEPی ثیٌی وٌٌسُؽسُ اعت. اثتسا هسل هتغیزّبی پیؼ یگذارِ یپب

ًوبیس. زر ایي هسل اثتسا هی یعبسِ یؽجی هَرز ًظز را ثیٌی ؽًَسُّب، پیؼ GCMّبی ثیٌی وٌٌسُایدبز ؽسُ، پیؼ

ّبی رگزعیًَی تزویجی ٍ یه رٍػ هَلس َّاؽٌبعی تقبزفی، ثیٌی ؽًَسُ )ثبرػ( ثب اعتفبزُ اس رٍػهتغیز پیؼ

 گززیس.ؽسُ ٍ عپظ زر هحل ایغتگبُ هدسزا تَلیس  بطیهم وَچه

وٌس: ی ذبؿ ٍ خسا ثِ ؽزح سیز تمغین هیرا زر ّفت هزحلِ GCMزازُ ّبی  ییًوب بطیشهمیرػول  SDSMهسل 

ّبی تَلیس زازُ -وبلیجزُ وززى هسل ز -وٌٌسُ جثیٌیغزثبلگزی هتغیزّبی پیؼ -ّب ةوٌتزل ویفیت ٍ تجسیل زازُ -الف

ّبی وٌٌسُثیٌیتَلیس عٌبریَ ثب اعتفبزُ اس پیؼ -ًوَزارعبسی ثزای ذزٍج هسل س -ّبی آهبری ٍتحلیل -َّا ٍُآة

 هسل اللیوی،

ّبی ثبرػ زر لغوت وٌتزل ویفی هسل ثزرعی ؽس. عپظ زر ثرؼ ّب، ویفیت زازُی وٌتزل ویفیت زازُزر هزحلِ

یي ّوجغتگی را ثب هتغیز ثبرػ زاؽتٌس تزثیؼهَرز وِ  6تب  4ز ثیٌی وٌٌسُ، زر حسٍپیؼ 26غزثبلگزی هسل، اس ثیي 

زار ثب هتغیز ثبرػ ی هؼٌیفس اس هتغیزّبیی وِ راثطِزر 50اًتربة گززیس. زر ایي لغوت اس تحمیك زر حسٍز 

هتغیز  6تب  4خشیی حسٍز  R  ٍRثز اعبط هیشاى ّوجغتگی، ضزیت  هبًسُ یثبلهتغیز  12ًساؽتٌس حذف ؽسًس ٍ اس 

ّب ثیٌی وٌٌسُخشیی ّز یه اس پیؼ Rثیٌی وٌٌسُ اًتربة گززیسًس. زر ایي هزحلِ همسار هتغیزّبی پیؼ ػٌَاى ثِ

 ّب خشیی آى Rّبیی اًتربة ؽسًس وِ هدوَع همسار ثیٌی وٌٌسُعٌدیسُ ؽسُ ٍ زر ًْبیت زر راثطِ ثب ثبرػ پیؼ

ای )هبًٌس فؾبر اس عطح زریب( ٍ ًبحیِ بطیهم ثشريّبی ٌسُثیٌی وٌی ٍاعٌدی هسل، پیؼزر هزحلِ ثَز. 3/0اس  تزثیؼ

ای ٍ لگبریتن عبزُ ی رگزعیًَی ذطی چٌس خولِ)ثبرػ( ثب اعتفبزُ اس هؼبزلِ ای هغتمل ایغتگبُّبی هؾبّسُزازُ

 هقٌَػی، تَلیس  یٍَّا آةّبی ی تَلیس زازُزر هزحلِ ثزای تٌظین هسل هَرز اعتفبزُ لزار گزفتٌس. یا زٍخولِ

عزی سهبًی  فَرت ثِّب خَی اًدبم گزفت. زر ایي هزحلِ زازُ بطیهم ثشريای ّب ثب اعتفبزُ اس هتغیزّبی هؾبّسُزازُ

گزفت. پظ اس  زرفس آى ثزای اػتجبر عٌدی هسل هَرز اعتفبزُ لزار 25زرفس آى ثزای ٍاعٌدی ٍ  75ثزرعی ؽسُ ٍ 

ّب هَرز ثزرعی ی ّز یه اس هتغیزّبی آهبری تزعین ٍ اذتلاف آىَزار هبّبًِّبی اػتجبر عٌدی ًوزازُ یعبس ذلافِ
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ّبی هیبًگیي، حساوثز ٍ ٍاریبًظ همبزیز ثزآٍرزی هٌبعت تؾریـ زازُ ؽسًس، وِ آهبرُلزار گزفت زر فَرتی

 گززیسًس. بطیشهمیر GCMعٌبریَّبی 

زعت آهسُ اعت، ی ٍاعٌدی هسل ثِهزحلِ عٌدی هسل ثز اعبط پبراهتزّبی هسل رگزعیًَی وِ زرپظ اس اػتجبر

عبسی گززیسًس. زر ایي هزحلِ ثزای ( ؽجیA2  ٍB2ِعٌبریَی  HADCM3) GCMّبی عٌبریَّبی هرتلف زازُ

ای هبًٌس ثرؼ اػتجبر ّبی هؾبّسُی حبضز ٍ آتی عزی سهبًی تَلیس گززیس. زر ًْبیت زر زٍرُ حبضز ثب زازُزٍرُ

ّبی تؼزیف ؽسُ ی آتی ًیش ثز اعبط زٍرُثزای زٍرُ ؛ ٍتحلیل ؽس A2  ٍB2عٌدی ػول ؽس ٍ زلت عٌبریَی 

 فَرت گزفت. یعبس ذلافِ IPCCتَعط 

ّبی آهبری وِ آیب تفبٍتعبسی ؽسُ تَعط هسل خْت تؼییي ایيثبًی ٍ ؽجیِذقَفیبت آهبری زیسُثؼس،  زر هزحلِ

لزار گزفت. زر ایي ثرؼ اس پضٍّؼ ثب  لیٍتحلِ یتدشهَرز  ًِّب ٍخَز زارز یب لبثل تَخْی ثیي ایي زٍ گزٍُ اس زازُ

8ّبی آهبری ٍ پبراهتزّبی آهبری اعتفبزُ اس تغت
MAE  ٍMBE

ّبی هبّبًِ ّز وسام اس السام ثِ همبیغِ هیبًگیي 9

 (.2ٍ  1)فزهَل  گززیس SDSMعبسی ؽسُ تَعط هسل پبراهتزّبی َّاؽٌبعی زر حبلت ٍالؼی ٍ ؽجیِ

 

تؼساز   ّبی عبل ٍ هبُ  زٌّسُ همبزیز ٍالؼی، اًسیظ ًؾبى  عبسی ؽسُ تَعط هسل، همبزیز ؽجیِ  زر ایي رٍاثط 

 ثبؽس.هی 12عبل اعت وِ ثزاثز  ّبیهبُ

، حساوثز ٍ حسالل زلت هسل زر HadCM3هسل  A2  ٍB2ی عٌبریَّبی ی همسار ذطبی هحبعجِپظ اس هحبعجِ

زعت ِّب ثّبیی وِ حساوثز ٍ حسالل ذطب زر آىی تؼساز تىزار هبُّبی هرتلف عبل ثب اعتفبزُ اس هحبعجِفقَل ٍ هبُ

ای زر فقَل هرتلف هحبعجِ ؽس ٍ ثب همبزیز ی آذز، زرفس ثبرػ زریبفتی هؾبّسُلِحعٌدیسُ ؽس. زر هزآهسُ ثَز، 

همبیغِ ٍ زرفس تغییزات  HadCM3ی آتی تَعط عٌبریَّبی هسل زرفسی ثبرػ فقلی ثزآٍرز ؽسُ ثزای زٍرُ

 آٍرزُ اعت.( 2ؽىل )زعت آهس. هزاحل هرتلف اًدبم پضٍّؼ زر فلَچبرت ِی آتی ثزٍرُ

 

                                                           
8- Mean Absolute Error 

9- Mean Basin Error 

    
 

 
(1)فزهَل    (     )∑  

 
 

    
∑     

 
                                                                                                         (2)فزهَل  
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 : فلًچارت مراحل مطالع2ٍضکل 
Figure 2: Flowchart of Study 

 َا ي بحثیافتٍ

ي تزیونٍ  يیتز ؼیثآٍرزُ ؽسُ اعت وِ ثز اعبط آى  (2)ّبی هٌترت هٌطمِ زر خسٍل آهبری ایغتگبُ بتیذقَف

هتز هیلی 222ٍ  1323ّبی ّزاثزعوَػ ٍ ایٌچِ ثزٍى ٍ هؼبزل تزتیت زر ایغتگبُهمسار هیبًگیي ثبرػ عبلاًِ ثِ

ٍاریبًظ ثبرػ ایغتگبُ  ثَزُ اعت. هتز یلیه 188هحبعجِ ؽسُ اعت. حساوثز ثبرػ رٍساًِ زر ایغتگبُ رؽت ٍ هؼبزل 

ّب ثَزُ اس عبیز ایغتگبُ تزثیؼوِ همسار ثبرػ آى ًیش ّب اعت وِ ثب تَخِ ثِ ایياس عبیز ایغتگبُ تز ؼیثّزاثزعوَػ 

 زعت آهسُ پذیزفتِ اعت.ِاعت همسار ٍاریبًظ ث

AOGM ذزٍخی هسل ّبی    

 ثزرعی اٍلیِ زازُ ّب

 اًتربة رٍػ هٌبعت ثزای ریش همیبط ًوبیی

SDSM 

 فحت عٌدی

 زازُ ّبی اذذ ؽسُ اس عبسهبى َّاؽٌبعی

 ًتیدِ گیزی

 پیؼ ثیٌی اثز تغییزات اللیوی ثز رٍی ثبرػ 

 

 اعتفبزُ اس عٌبریَّبی اًتؾبر
A2 

B2 

  ذطبی همسار هحبعجِ

 

 MBE هؼیبر

 MAE هؼیبر

  تؼییي هیشاى ػسم لطؼیت

 

 ٍیتٌی -آسهَى هي

 حذف زازُ ّبی پزت

زٍرُ آهبری ثزرعی وفبیت طَل  
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 مًرد مطالعٍ یَا ستگاٌیاخصًصیات مُم آماری  -2جديل 
Table 2- Statistical Information of Selected Stations 

 

ثب اعتفبزُ اس  ،تزیي ّوجغتگی را زاؽتٌسلَیی وِ اوٌٌسُثیٌیهتغیزّبی پیؼّب، ثیٌی وٌٌسُاًتربة پیؼ ی هزحلِزر 

غزثبلگزی ٍ اًتربة  غتگبُیّز ازر  ثیٌی ؽًَسُ،ٌٌسُ ٍ هتغیزّبی پیؼوثیٌیایدبز ّوجغتگی ثیي هتغیزّبی پیؼ

 ّبی هَرز هطبلؼِ، هتغیزّبیزر ایغتگبُ وٌٌسُثیٌیپیؼ( وِ ثب تَخِ ثِ آى، پزتىزارتزیي هتغیزّبی 3)خسٍل  سیگزز

ایغتگبُ(،  5)تؼساز تىزار:  ایغتگبُ(، هتَعط زهب زر ارتفبع زٍ هتزی 6)تؼساز تىزار:  پبعىبلّىتَ 500تبٍایی زر 

 تىزار:)تؼساز  ّىتَپبعىبل 500ٍ صئَپتبًغیل  یغتگبُ(ا 6 )تؼساز تىزار: ّىتَپبعىبل 850رطَثت ٍیضُ یب ًغجی زر 

 .ایغتگبُ( ثَزُ اعت 4

 مًرد مطالعٍ یَاستگاٌیا NCEP ییوُا یَاکىىدٌ یىیب صیپ -3 جديل

Table 3- Final predictors of NCEP in Selected Stations 
 

 خشیی Rهمسار  ثیٌی وٌٌسُهتغیزّبی پیؼ ایغتگبُ

 Ncepp_faf- Ncepp_zaf- nceptempaf- Ncepp8_zaf- nceprhumaf-Ncepp5-zaf 4/0 ّزاثز عوَػ

 Ncepp_faf- Ncepp_zaf-Nceepp5_faf 4/0 رؽت

ؽبًسرهي 

 هبعبل
Ncepp_faf- Ncepp_zaf- nceprhumaf- Ncepp500af-Ncepp_5faf 

4/0 

 Ncepp5_zaf- Nceptempaf- Ncepr850af- Nceprhumaf- Ncepp8zhaf 4/0 گزگبى

 Ncepp_uaf- Ncepp_zhaf- Nceptempaf- Ncepp8zhaf- Ncepr850af-Ncepp5_uaf 5/0 ایٌچِ ثزٍى

 Ncepp5_zaf- Nceptempaf- Ncepr850af-Ncepp8zhaf 4/0 توز گزگبى

 Ncepp_zhaf- Ncepp5_uaf- Ncepr850af- Ncepp500af- Ncepp8zhaf-Ncepp5_zaf 4/0 آثلَ

 Ncepp5_faf- Nceptempaf- Ncepp500af- Ncepp8zhaf- Ncepr850af- Ncepp5_zaf 6/0 گلَگبُ

 Ncepr850af- Ncepp5_zaf- Ncepp500af- Ncepp8zhaf- Ncepp5_uaf 5/0 تیزتبػ

 هیبًگیي ثبرػ عبلاًِ هدوَع حساوثز وؾیسگی چَلگی ٍاریبًظ ایغتگبُ

 1323 45357 180 00/1 -01/0 8/76023 ّزاثز عوَػ

 1302 46224 188 02/0 -14/0 2/50706 رؽت

 969 34400 6/177 6/1 06/1 5/34047 ؽبًسرهي هبعبل

 321 11075 62 -37/0 13/0 5/8447 گزگبى ٍؽوگیز

 222 5561 46 26/0 46/0 7/2101 ایٌچِ ثزٍى

 490 17171 70 60/0 -21/0 3/18860 توز گزگبى

 667 21678 92 68/1 63/0 5/43457 آثلَ

 1110 29304 165 18/1 94/0 7/22645 گلَگبُ

 572 18641 5/123 72/0 -49/0 8/15107 تیزتبػ
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ی ثزای زٍرُ HadCM3هسل  A2  ٍB2ٍ عٌبریَّبی  NCEPّبی ای ٍ همبزیز ثزآٍرزی هسلهیبًگیي ثبرػ هؾبّسُ

آٍرزُ ؽسُ اعت.  (19تب  2)ی ّبایغتگبُ زر ؽىلزعت آهسُ زر لبلت ًوَزار ثِ تفىیه ّز ِپبیِ همبیغِ ٍ ًتبیح ث

ّب ثِ غیز فقل پبییش ثغیبر ون ٍ ثغیبر ًشزیه ثِ زعت آهسُ، زر ایغتگبُ ّزاثز عوَػ ٍاریبًظ زازُِثزاعبط ًتبیح ث

ًیش ثِ غیز اس  A2  ٍB2عٌبریَّبی  ,NCEP . همبزیز ثبرػ هحبعجِ ؽسُ تَعط هسلثبؽس یهّبی هؾبّساتی زازُ

اس  تزثیؼای فقل پبییش ثبرػ هؾبّسُ رؽت، ثبؽس. زر ایغتگبُای هیفقَل تبثغتبى ٍ پبییش ًشزیه همبزیز هؾبّسُ

زر هبُ  NCEP  ٍHadCM3ای ًیش زر فقل پبییش سیبز اعت. ٍاریبًظ هسل عبیز فقَل اعت، ٍاریبًظ ثبرػ هؾبّسُ

ای ایغتگبُ اعت. ًوَزار هیبًگیي ٍ ٍاریبًظ ثبرػ ّبی هؾبّسُهؾبثِ زازُ ّب ون ًٍَاهجز سیبز اعت ٍلی زر عبیز هبُ

تزیي فقل عبل اعت، همسار ًَعبى ثبرػ ًیش زر ایي فقل پبییش پزثبرػ وِایغتگبُ ؽبًسرهي هبعبل ثیبًگز ایٌغت 

اس  تز ؼیثاهجز ّبی هی، آگَعت ٍ ًَهبُ زر NCEP لاس عبیز فقَل اعت. زر ایي ایغتگبُ ٍاریبًظ هس تزثیؼفقل 

ثبرػ زر فقل  يیتز ؼیثّب ٍاریبًظ ثغیبر ون اعت. زر ایغتگبُ گزگبى ٍؽوگیز، زرول . زر اغلت هبُّبعت هبُعبیز 

ٍ  NCEPي همسار ثبرػ ًیش زر فقل تبثغتبى رخ زازُ اعت. ٍاریبًظ هسل تزیونسهغتبى زریبفت ؽسُ اعت. 

HadCM3 ُّبی ّب ثغیبر ًشزیه ثِ زازُپزثبرػ فقل سهغتبى، ثغیبر اًسن ٍ زازُّبی ثِ غیز اس هبُ ّبزر توبهی هب

ّبی هؾبّساتی اعت. هؾبثِ زازُ NCEPای اعت. زر ایغتگبُ ایٌچِ ثزٍى ثبرػ هحبعجِ ؽسُ تَعط هسل هؾبّسُ

ثغیبر  ثزآٍرزیی ّبغیز اس آى زر عبیز فقَل زازُ ّبی ثزآٍرز ؽسُ زر فقل سهغتبى سیبز اعت ٍ ثٍِاریبًظ زازُ

 A2ای اعت. زر ایغتگبُ توزگزگبى ًیش همسار ثبرػ هحبعجِ ؽسُ تَعط ّز زٍ عٌبریَی ّبی هؾبّسًُشزیه ثِ زازُ

 ٍB2 ُّب ای اعت. ٍاریبًظ هسل زر توبهی هبُّبی هؾبّسُثِ غیز اس فقل سهغتبى زر عبیز فقَل ًشزیه ثِ زاز

اعت ٍ ثِ ّویي ػلت  همسار ثبرػ زریبفتی زر فقل پبییش رخ زازُ يیتز ؼیثثغیبر اًسن اعت. زر ایغتگبُ آثلَ 

-ًَعبى ثبرػ ٍ ّن ٍاریبًظ ثبرػ هحبعجِ ؽسُ ًیش زر ایي فقل سیبز اعت. زر ایي ایغتگبُ ٍاریبًظ ثبرػ هؾبّسُ

عجِ ؽسُ ّبی هحبای ٍ ثزآٍرزی پظ اس فقل پبییش زر فقل سهغتبى ًیش سیبز اعت. زر ایغتگبُ گلَگبُ، ٍاریبًظ زازُ

زر ایغتگبُ  ای اعت.ّبی هؾبّسُثِ غیز اس فقل پبییش زر عبیز فقَل ثغیبر ون ٍ هؾبثِ زازُ NCEPتَعط هسل 

 .اس عبیز فقَل عبل اعت تز ؼیثّبی فزاٍاى، ٍاریبًظ ثبرػ زر فقل پبییش ٍ ّوشهبى ثب ٍلَع ثبرػ تیزتبػ ًیش،
 

 

 برآيردی ایستگاٌ َرابرای ي ي ياریاوس بارش مطاَدٌ : میاوگیه2ضکل 

Figure 2: Mean and variance of observed and estimated precipitation of Haraber station 
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 ای ي برآيردی ایستگاٌ رضتمیاوگیه  ي ياریاوس بارش مطاَدٌ :3ل ضک

Figure 3: Mean and variance of observed and estimated precipitation of Rasht station 
 

ای ي برآيردی ایستگاٌ ضاودرمهي ياریاوس بارش مطاَدٌ میاوگیه: 4ل ضک  

Figure 4: Mean and variance of observed and estimated precipitation of Shanderman station 

 

 

ای ي برآيردی ایستگاٌ گرگاني ياریاوس بارش مطاَدٌ میاوگیه :5 ضکل  
Figure 5: Mean and variance of observed and estimated precipitation of Gorgan station 
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ای ي برآيردی ایستگاٌ ایىچٍ بريني ياریاوس بارش مطاَدٌ میاوگیه: 6 ضکل  

Figure 6: Mean and variance of observed and estimated precipitation of Inchehbroon station 

 

ای ي برآيردی ایستگاٌ ایىچٍ بريني ياریاوس بارش مطاَدٌ میاوگیه :7ضکل   
Figure 7: Mean and variance of observed and estimated precipitation of Inchehbroon station 

 
 

ای ي برآيردی ایستگاٌ آبلًي ياریاوس بارش مطاَدٌ میاوگیه :8ضکل   
Figure 8: Mean and variance of observed and estimated precipitation of Abaloo station 
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ای ي برآيردی ایستگاٌ گلًگاٌي ياریاوس بارش مطاَدٌ میاوگیه :9ضکل   
Figure 9: Mean and variance of observed and estimated precipitation of Galoogah station 

ای ي برآيردی ایستگاٌ تیرتاشياریاوس بارش مطاَدٌي  میاوگیه :11ضکل   
Figure 10: Mean and variance of observed and estimated precipitation of Tirtash station 

 

زر ّز عبل اعترزاج گززیس.  HADCM3ای ٍ ی هؾبّسُ( اثتسا هدوَع ثبرػ هبّبMBEًِ) ی ذطبثزای هحبعجِ

زعت آهسُ هیبًگیي گزفتِ ؽس. ای هحبعجِ ٍ زر ًْبیت اس ذطبی ثِّب ثب هؾبّسُعپظ اذتلاف ثیي ّز یه اس هسل

( ًیش ّوبًٌس هحبعجِ ذطب فَرت گزفت. فمط لسر هطلك اذتلاف هبّبًِ زٍرُ ثیي MAEذطب )ی لسر هطلك هحبعجِ

لسر هطلك ذطب هٌظَر گززیس.  ػٌَاى ثِزر ّز عبل هحبعجِ گززیس ٍ هیبًگیي زٍرُ  HADCM3 ای ٍ هسلهؾبّسُ

ّبی تَعط آسهَى SDSMای هسل همسار ذطبی هحبعجِ آٍرزُ ؽسُ اعت. 4ی ّبی فَق زر خسٍل ؽوبرًُتبیح هسل

MBE  ٍMAE ُوَزارّبی اللیوی وِ تزعین ًهٌطمِ هحبعجِ گززیس. ثب تَخِ ثِ ایي یعٌد ثبراىّبی زر توبم ایغتگب

ّبی فَق هَرز تحلیل لزار ( هیغز ًجَز، لذا ًتبیح آسهَىّب غتگبُیتؼسز اثِ زلیل ّب )ایغتگبُ ته تهّز آسهَى ثزای 

آهسُ زر  ثِ زعتی ذطبی هبّبًِ ٍ حساللتحلیل حساوثز  فَرت ثِی همبزیز ذطب، گزفت ٍ ًتبیح حبفل اس هحبعجِ

گززیس. ّوچٌیي تؼساز  یثٌس طجمِ A2  ٍB2ٍ عٌبریَّبی  MBE  ٍMAEّب تَعط ّز زٍ آسهَى ّز یه اس ایغتگبُ

زاؽت ثِ ّوزاُ  یتز ؼیثّب هحبعجِ ٍ ّز هبُ وِ تىزار ثٌسی حساوثز ٍ حسالل ذطبی ایغتگبُتىزار ّز هبُ زر طجمِ

آى زر هدوَع ثب تَخِ ثِ ًتبیح هؼیبر ثب تَخِ ثِ  ؛ وِآٍرزُ ؽس (5)خسٍل ّب، زر تؼساز تىزار هبُ زر توبم ایغتگبُ

MBE ِّبی هَرز هطبلؼِ، ذطبی ثزآٍرز عٌبریَی ی ذطبی ایغتگبُزر هحبعجA2  .زر فقل پبییش سیبز ثَزُ اعت

 آهس. زعتثِحساوثز ذطب زر ایي فقل زر هبُ ًَاهجز 
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بر اساس معیارَای برآيرد متغیر اقلیمی بارش ی ماَاوٍخطای  -4ديل ج  

Table 4- Monthly Error for Estimated Rainfall MBE و   MAE 

 

 زعبهجز ًَاهجز اوتجز عپتبهجز آگَعت خَلای صٍئي هی آٍریل هبرط فَریِ صاًَیِ ذطب عٌبریَ ایغتگبُ اعتبى

لاى
 گی

ػ
وَ

 ع
اثز

ّز
 

A2 
MBE 1/12 3/9 3/16- 8/3- 3/31- 137 4/55 9/17 114 6/43- 6/36 1/11 

MAE 2/47 6/38 4/29 3/31 8/44 182 100 7/80 172 114 8/64 3/54 

B2 
MBE 9/24 4/14 2/18- 6/4- 27- 152 1/41 7/2- 8/91 8/14- 6/46 9/4 

MAE 9/53 4/40 5/36 4/36 37 165 4/94 4/84 161 145 6/81 49 

ت
رؽ

 

A2 
MBE 6/21- 16- 8/38- 1/14- 3/30- 3/58 9/19 7/23- 4/25 9/11 6/89 1/24- 

MAE 4/31 1/25 7/41 7/25 2/33 70 2/42 7/43 3/93 6/76 105 40 

B2 
MBE 1/18- 2/16- 3/39- 5/13- 3/29- 3/66 1/17 8/29- 3/22 9/26 7/92 4/24- 

MAE 7/30 8/26 8/41 28 9/31 6/73 5/48 6/45 3/90 7/92 107 3/39 

 

بل
بع

ي ه
ره

ًس
ؽب

 

A2 
MBE 2/19- 9/12- 4/46- 3/0- 7/20- 6/84 6/65 5/23 8/38 8/2 3/93 3/12- 

MAE 2/70 61 9/58 2/32 2/34 2/98 6/83 56 113 2/94 133 5/59 

B2 
MBE 4/15- 2/15- 9/44- 5/0- 3/20- 6/84 1/57 4/15 3/40 6/27 7/97 2/19- 

MAE 2/63 4/67 8/58 8/35 9/30 7/88 7/75 1/56 119 127 133 8/56 

بى
غت

گل
 

گیز
ؽو

ٍ 
بى

زگ
گ

 

A2 
MBE 9/0 3/6- 1/4- 2/4 4- 5/2 4/3 8/5- 7/1 03/0 5/5 4/14- 

MAE 9/11 6/17 5/17 2/17 1/16 6/8 5/13 9/9 1/12 3/13 4/24 9/20 

B2 
MBE 8/0 7- 1/5- 3/2 4/4- 1/3 2 8/5- 5/2 1/0- 5/5 7/15- 

MAE 7/12 9/17 19 8/17 8/16 3/8 12 8/9 4/13 4/14 1/22 4/21 

 ِ
ٌچ

ای
ٍى

ثز
 

A2 
MBE 8/11- 9/4- 2/11- 7/5 5/5 1 8/1 5/5- 8/0 9/0- 4/0 2/11- 

MAE 14 4/13 2/16 13 14 9/4 6/5 9 11 5/6 10 15 

B2 
MBE 1/12- 2/6- 14- 7/3 4/6 5/1 2/0 6/7- 2/2 1/2 1/0- 3/12- 

MAE 1/16 8/15 6/18 6/14 6/14 3/5 8/4 5/9 4/12 2/6 9/11 3/14 
بى

زگ
زگ

تو
 

A2 
MBE 9/13- 8/10- 9/21- 1 2- 6 11 4/2- 6/0 04/0 3/0 11- 

MAE 24 9/18 35 35 26 3/20 29 8/21 19 7/17 7/24 24 

B2 
MBE 9/14- 2/12- 6/24- 2- 7/0- 8 8 2- 2/0 2 8/0 10- 

MAE 23 20 38 37 29 32 7/24 24 20 5/15 8/25 6/21 

راى
ًس

هبس
 

لَ
آث

 

A2 
MBE 2/1- 3/8 12- 6/9 9/0- 6/27 1/9- 20- 6/7 5/4 8/30 4/13- 

MAE 9/29 30 4/34 30 2/21 3/37 9/38 2/32 5/47 9/46 6/57 6/38 

B2 
MBE 1/0 4/8 17- 8/7 4/1 6/33 3/7- 9/20- 8/7 9/20 9/18 5/10- 

MAE 2/28 7/35 8/33 8/31 21 9/39 6/39 9/32 3/49 50 9/50 5/37 

گبُ
لَ

گ
 

A2 

MBE 9/33- 3/26- 5/9- 7/31 1/0 8/19 9/34 5/0- 7/7 1/21- 2/17 3/36- 

MAE 8/37 37 41 2/37 3/44 9/49 8/56 44 5/62 9/64 5/39 6/48 

B2 

MBE 8/28- 3/29- 3/11- 1/33 1 24 8/28 9/5- 4/13 5 7/26 1/34- 

MAE 35 5/42 4/38 9/41 43 3/53 7/55 1/45 2/58 3/73 8/55 1/41 

ػ
زتب

تی
 

A2 

B2 

MBE 7/5- 3/2- 1/12- 1/1- 7/6- 7/6 4/4 5/1- 9/2 7/18- 5/30 9/18- 

MAE 7/23 3/19 4/28 7/20 6/16 6/25 27 22 5/31 8/50 1/38 4/32 

MBE 5- 4/5- 9/13- 9/0- 2/6- 8/9 3/3 3/3- 4/3 7- 5/31 9/15- 

MAE 8/25 4/20 4/25 6/20 4/18 9/25 2/23 22 2/31 1/48 6/43 31 
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 هَرز هطبلؼِ َای یستگاٌادر  MAEي  MBEمعیار حداکثر ي حداقل اختلاف محاسبٍ ضدٌ بر اساس  -5ديل ج

Table 5- Estimated Minimum and Maximum Error Based on MBE and MAE Indexes 

 

 حسالل اذتلاف حساوثز اذتلاف

 B2عٌبریَی  A2عٌبریَی  B2 عٌبریَی A2عٌبریَی  

 MAE MBE MAE MBE MAE MBE MAE MBE 

 -7/2 4/36 -8/3 4/29 152 165 137 182 همسار  ّزاثزعوَػ

 آگَعت آٍریل آٍریل هبرط صٍئي صٍئي صٍئي صٍئي هبُ 

 -5/13 8/26 9/11 1/25 7/92 107 6/89 105 همسار  رؽت

 آٍریل فَریِ اوتجز فَریِ،آٍریل ًَاهجز ًَاهجز ًَاهجز ًَاهجز هبُ 

 5/0 9/30 3/0 2/32 7/97 133 3/93 133 همسار  ؽبًسرهي هبعبل

 آٍریل هی آٍریل آٍریل ًَاهجز ًَاهجز ًَاهجز ًَاهجز هبُ 

 -1/0 3/8 03/0 6/8 -8/5 1/22 -3/6 4/24 همسار  گزگبى ٍؽوگیز

 اوتجز صٍئي عپتبهجز صٍئي ًَاهجز ًَاهجز فَریِ ًَاهجز هبُ 

 -01/0 8/4 4/0 9/4 -1/12 6/18 -8/11 2/16 همسار  ایٌچِ ثزٍى

 ًَاهجز صٍئیِ ًَاهجز صٍئي صاًَیِ هبرط صاًَیِ هبرط هبُ 

 2/0 5/15 04/0 7/17 -6/24 38 -9/13 29 همسار  توزگزگبى

 اوتجز اوتجز اوتجز اوتجز هبرط هبرط صاًَیِ صٍئیِ هبُ 

 1/0 21 -9/0 2/21 6/33 9/50 8/30 6/57 همسار  آثلَ

 صٍئي هی هی هی صٍئي ًَاهجز ًَاهجز ًَاهجز هبُ 

 1 35 1/0 37 1/33 3/73 9/34 9/64 همسار  گلَگبُ

 هی صاًَیِ هی فَریِ آٍریل اوتجز صٍئیِ اوتجز هبُ 

 -9/0 4/18 -1/1 3/19 5/31 6/43 5/30 1/38 همسار  تیزتبػ

 آٍریل هی آٍریل فَریِ ًَاهجز ًَاهجز ًَاهجز ًَاهجز هبُ 

 ثْبر ثْبر ثْبر سهغتبى پبییش پبییش پبییش پبییش فقل فقل

 آٍریل هی آٍریل فَریِ ًَاهجز ًَاهجز ًَاهجز ًَاهجز هبُ هبُ 

 3 3 3 3 4 5 4 5 تؼساز تؼساز 
 

ًیش، ذطبی ثزآٍرز زر فقل پبییش ٍ زر هبُ ًَاهجز سیبز ثَزُ اعت. حساوثز  A2ٍ عٌبریَی  MAEثز اعبط ًتبیح هؼیبر 

آهس.  زعتثِزر فقل پبییش ٍ زر هبُ ًَاهجز  MBE  ٍMAEثب اعتفبزُ اس هؼیبرّبی  B2ذطبی ثزآٍرز عٌبریَی 

وِ، ذطبی ثزآٍرز  اعت يیاحسالل ذطبی ّز زٍ عٌبریَ ثب اعتفبزُ اس هؼیبرّبی فَق عٌدیسُ ؽس. ًتبیح ثیبًگز 

ّبی عبل تز اس عبیز فقَل ٍ هبُزر فقل ثْبر ٍ زر هبُ آٍریل ون MBEثب تَخِ ثِ هحبعجبت هؼیبر   A2عٌبریَی 

 زعتثِّب اس عبیز هبُ تز ؼیثًیش زلت ثزآٍرز زر فقل سهغتبى ٍ زر هبُ فَریِ  MAEثَزُ اعت. ثب تَخِ ثِ هؼیبر 

ّبی تزتیت زر هبُثب تَخِ ثِ هحبعجبت ّز زٍ هؼیبر زر فقل ثْبر ٍ ثِ B2آهس. حسالل ذطبی ثزآٍرز عٌبریَی 

-زر ایغتگبُ MBE  ٍMAEثب اعتفبزُ اس هؼیبرّبی  HadCM3همسار ذطبی ثزآٍرز هسل آهس.  زعتثِآٍریل ٍ هی 

آٍرزُ  23تب  20زعت آهسُ زر ًوَزارّبی ِهَرز هطبلؼِ زر هٌطمِ هحبعجِ ٍ عپظ ثب ّن همبیغِ گززیس، ًتبیح ث ّبی
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ای هؾبّسُّب زر هَالؼی اس عبل وِ ثبرػ زر توبم ایغتگبُ وِ اعت يیاثیبًگز  یذَث ثِآهسُ  زعتثِؽسُ اعت. ًتبیح 

ًتبیح ّز زٍ  ٍ ثزآٍرز وززُ اعت تزیونزریبفت ؽسُ سیبز ثَزُ، همسار ذطبی ثزآٍرز ًیش سیبز ثَزُ ٍ هسل ثب زلت 

 A2ّز زٍ عٌبریَی  هجیي ایي هَضَع اعت. ثسیي تزتیت زلت ثزآٍرز یذَث ثِزر ثزآٍرز ذطب  MBE  ٍMAEهؼیبر 

 ٍB2 ُزر اعتبى گلغتبى حساوثز هیشاى ثبرػ زریبفتی زر فقل سهغتبى ّبزر فقل پبییش ون اعت. زر توبم ایغتگب

 ّبی ایي اعتبى زر فقل سهغتبى هؾبّسُ اعت، هطبثك ًوَزار ًیش حساوثز همسار ذطبی ثزآٍرز هسل زر ایغتگبُ

سل ثبرػ زریبفتی زر فقل پبییش اعت، زلت ه حساوثز وِ ییآًدبّبی اعتبى گیلاى ٍ هبسًسراى اس ؽَز. زر ایغتگبُهی

پظ اس فقل پبییش،  وِ ییآًدبّبی اعتبى گیلاى اس ّب زر فقل پبییش ون ثَزُ اعت. زر ایغتگبًُیش زر ایي ایغتگبُ

ّبی ّبی ایي فقل ثِ فَرت ثبرػثبرػ تزثیؼ وِ ییآًدبٍ اس  همسار ثبرػ زریبفتی فقل تبثغتبى ًیش سیبز اعت

 ی پبیِ زاؽتِ اعت ٍ زر زر ثزآٍرز همبزیز ثبرػ زٍرُ تزیونزریبفت ؽسُ اعت، هسل تَاًبیی تطبثك  ؽسیس

ّبی فقل تبثغتبى ًیش سیبز هبُ ّز زٍ عٌبریَ زر ّبی ؽبًسرهي هبعبل، رؽت ٍ ّزاثز عوَػ ذطبی ثزآٍرزایغتگبُ

 ّبی اعتبى گیلاى ٍ حسالل ذطب زر آهسُ حساوثز ذطب زر ایغتگبُ زعتثِّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ًتبیح  اعت.

 زعت آهس.ِبی اعتبى گلغتبى ثّایغتگبُ

 

 MBEتًسط معیار  A2خطای برآيرد سىاریًی  ی مقایسٍ :11ضکل 

Figure 11 :Comparison of A2 scenario estimation error by MBE and MAE indices 

 

 
 MBEتًسط معیار  B2خطای برآيرد سىاریًی  ی مقایسٍ :12ضکل 

Figure 12: Comparison of B2 scenario estimation error by MBE and MAE indices 
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هحبعجِ ٍ ّوزاُ ثب همبزیز زرفسی هحبعجِ ؽسُ تَعط ّز  ّب غتگبُیاثزای ّز وسام اس  یا هؾبّسُزرفس ثبرػ فقلی 

 (7)لزار گزفت. زر خسٍل  لیٍتحلِ یتدشهَرز همبیغِ ٍ ( 2001-2100ی آتی )ثزای زٍرُ A2  ٍB2زٍ عٌبریَی 

ّبی آیس، زرفس ثبرػ فقل پبییش زر اعتبىوِ اس ًتبیح ثز هی گًَِ ّوبى ًتبیح فَق ثِ فَرت زرفس آٍرزُ ؽسُ اعت.

 تزثیؼاس عبیز فقَل اعت. زر اعتبى گلغتبى ًیش زرفس ثبرػ زریبفتی فقل سهغتبى  تزثیؼگیلاى ٍ هبسًسراى 

ّبی زّس، اس خولِ ثبرػای تغییزاتی را ًؾبى هیی هؾبّسُآتی ًغجت ثِ زٍرُی همبزیز زرفسی ثبرػ زٍرُ اعت.

 ٍ ثز همسار ثبرػ فقل پبییش افشٍزُ ذَاّس ؽس. ّبی هَرز هطبلؼِ وبّؼ ذَاّس یبفتفقل سهغتبى زر اوثز ایغتگبُ
( ي مقایسٍ با 2111-2111) یآتی در ديرٌ B2ي  A2مقادیر درصدی بارش فصلی محاسبٍ ضدٌ تًسط سىاریًَای  -6 جديل

 ایی مطاَدٌديرٌ

Table 6- Estimated Seasonal Rain Percentage Based on A2 and B2 scenarios in Future with observed period 
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 یریگ جٍیوت

یٌس ثبرػ ٍ تغییزات سهبًی ٍ آزر ثزآٍرز همبزیز ثبرػ ثِ زلیل پیچیسگی فز گززاًیّبی ریشهمیبطثِ طَر ولی هسل

ّبی اعتبى گیلاى ٍ هبسًسراى ٍاریبًظ ثبرػ زر ایغتگبُزعت آهسُ، ِثزاعبط ًتبیح ثوٌٌس. هىبًی آى ضؼیف ػول هی

عبل سیبز ثَزُ زر فقل پبییش ٍ ّوشهبى ثب زریبفت حساوثز ثبرػ زر ایي هَلغ اس  HadCM3ثزآٍرزی تَعط هسل 

وِ زر ثزآٍرز همبزیز ثبرػ ثزذَرزار ثَزُ اعت. زر اعتبى گلغتبى ثب تَخِ ثِ ایي یتز وناعت ٍ هسل اس زلت 

ثطَر ولی زر  ی ثبرػ زریبفتی زر فقل سهغتبى اعت، زلت ثزآٍرز هسل ًیش زر ایي فقل پبییي ثَزُ اعتثیؾیٌِ

ای ّبی هحبعجِای، ًَعبى ثبرػافشایؼ ًَعبى ثبرػ هؾبّسُّبی ًبگْبًی ٍ توبم فقَل ّوشهبى ثب رذساز ثبرػ

 (.19تب  2)ًوَزارّبی  ًیش سیبز اعت. NCEP  ٍHADCM3ّبی تَعط هسل
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، حساوثز ذطبی ثزآٍرز MBE  ٍMAEّب تَعط هؼیبرّبی ی حساوثز ٍ حسالل ذطبی ایغتگبُثب تَخِ ثِ هحبعجِ

زعت آهس. حسالل ذطبی ثزآٍرز ًیش تَعط ّز ِزر فقل پبییش ٍ زر هبُ ًَاهجز ث ؼیبرتَعط ّز زٍ ه HadCM3هسل 

ٍ  یا هؾبّسُاذتلاف ثبرػ آهس.  زعتثِفقل سهغتبى  ل ٍ هی ٍ عپظ زریآٍر یّب هبُزر فقل ثْبر ٍ  ؼیبرزٍ ه

همبیغِ گززیس وِ ّبی هَرز هطبلؼِ زر هٌطمِ ول ایغتگبُ زر MBE ٍ MAEثز اعبط هؼیبر  HadCM3هسل  یثزآٍرز

 زعت آهس.ِّبی اعتبى گلغتبى ثّبی اعتبى گیلاى ٍ حسالل ذطب زر ایغتگبُآى، حساوثز ذطب زر ایغتگبُ ثز اعبط

زعت آهسُ همبزیز ذطب ثب تَخِ ثِ ثبتَخِ ثِ ًتبیح ثِیي همسار ذطب زر ایغتگبُ ّزاثز عوَػ هحبعجِ گززیس. تزثیؼ

 .(5اعت )خسٍل تَخیِ  ٍضؼیت هَرفَ اللیوی هٌطمِ ًیش لبثل

زر هدوَع  ؛وِ زازًؾبى  ی آتیی پبیِ ثب همبزیز ثزآٍرزی زٍرُای زر زٍرُّبی هؾبّسُی زرفسی ثبرػهمبیغًِتبیح 

 وِ یطَر ثِّبی هَرز ثزرعی تغییزات هحغَعی ذَاّس زاؽت، زرفس ثبرػ زریبفتی زر فقَل هرتلف زر ایغتگبُ

وبّؼ  ،هَرز هطبلؼِ ّبیایغتگبُی هذوَر زر توبم زرفس ثبرػ زریبفتی فقل سهغتبى اس ول ثبرػ عبلاًِ زر زٍرُ

زرفس، زر  5/4زرفس، زر اعتبى گلغتبى  5/5ذَاّس یبفت. همسار وبّؼ زرفس ثبرػ زر اعتبى گیلاى زر حسٍز 

ل پبییش زر توبم هٌطمِ افشایؼ ذَاّس یبفت. زرفس ذَاّس ثَز. زرفس ثبرػ زریبفتی فق 2اعتبى گلغتبى زر حسٍز 

 5/2زرفس ٍ زر اعتبى هبسًسراى زر حسٍز  2زرفس، زر اعتبى گلغتبى زر حسٍز  5/4ایي همسار زر اعتبى گیلاى 

ّبی زریبفتی فقل تبثغتبى وبعتِ ذَاّس ؽس ایي زر حبلی اعت وِ عْن زرفس ذَاّس ثَز. ّوچٌیي اس عْن ثبرػ

زرفس  5/2زر حسٍز ٍ زر اعتبى گلغتبى زرفس  5/2زرفس زر اعتبى گیلاى،  5/1ر زر حسٍز ثبرػ زریبفتی فقل ثْب

-ریشیٍّؼ ثیبًگز ایي اعت وِ زر ول زر ثزًبهِضّبی پ. یبفتِ(6زاؽت )خسٍل زر اعتبى هبسًسراى افشایؼ ذَاّس 

ّبی آتی ًمؼ ػَاهل اللیوی، اسخولِ زرفس ٍ همبزیز ثبرػ حبل حبضز ٍ تغییزات آى زر زٍرُ ،ّبی آتی زر هٌطمِ

ّبی اًدبم ؽسُ زر پضٍّؼ، زر هدوَع زرفس ثبرػ زریبفتی ی فحیح لزار گیزز. ثز اعبط تحلیلثبیس هَرز اعتفبزُ

تزیي فقل هٌطمِ اعت ٍ زر ػفقل پبییش زر هٌطمِ افشایؼ ذَاّس یبفت، ایي زر حبلی اعت وِ فقل پبییش پزثبر

ی فحیح اس ریشی ٍ اعتفبزُّبی زریبفتی ایي فقل اس عبل، لجل اس ثزًبهِحبل حبضز ًیش همبزیز سیبزی اس ثبرػ

ی فحیح اس همبزیز ثبرػ ّبی زلیك ٍ هفیس خْت اعتفبزُریشیًوبیس ثزًبهِگززز. پظ لاسم هیزعتزط ذبرج هی

 ّبیی فَرت گیزز.ِ ثب اعتفبزُ اس ًتبیح چٌیي پضٍّؼزریبفتی ٍ هسیزیت ثْیٌِ زر هٌطم

ثز رٍی ثبرػ ٍ عبیز پبراهتزّبی اللیوی، ثب  زر ایزاى ٍ زر عبیز هٌبطك زًیب ًیش زر راثطِ ثب ثزرعی اثزات تغییز اللین

زر  SDSMتَاًبیی هسل  ،ّبی اًدبم گزفتِتوبم پضٍّؼ زر ّبیی اًدبم گزفتِ اعت.، پضٍّؼSDSMاعتفبزُ اس هسل 

ّب ٍ ق ذَة هسل ٍ ثزآٍرز زلیك ثبرػ زر هبُّب ثیبًگز اًطجبزات اللیوی تبییس ؽسُ اعت. پضٍّؼثزرعی اثز تغیی

)فقل یب عبل( تَسیغ ؽسُ اعت ٍ رٍیساز  ی هؼیيفقَلی اعت وِ ثبرػ ثِ فَرت یىٌَاذت زر طَل زٍرُ

ّبی زریبفت ؽسُ ثِ فَرت هَرز هطبلؼِ ثبرػی ؽس. زر فَرتی وِ ّز سهبى زر زٍرًُبگْبًی ثبرػ اتفبق ًیفتبزُ ثب
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زر اًطجبق ٍ ثزآٍرز  یتز ونًبگْبًی ٍ ذبرج اس رٍال ػبزی هبُ یب فقل هَرز ًظز زریبفت ؽسُ ثبؽس هسل تَاًبیی 

 ؽَزپیؾٌْبز هی وٌس.ی لجلی را تبییس هیبم گزفتِّبی اًد. ایي پضٍّؼ ًیش ًتبیح پضٍّؼزاؽتِ اعتهمبزیز ثبرػ 

ٍ ثزآٍرز همبزیز ثبرػ، ثب زر ًظز گزفتي اثز  SDSMّبی خْبًی هبًٌس زات تغییز اللین ثب اعتفبزُ اس هسلثزرعی اث

 .عٌدیسُ ؽَز ًیش عبیز ػَاهل، اس لجیل ػَاهل هَثز هحلی
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