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 تبریز شهرکلان مناطقدر های رشد هوشمند شهری شاخص و سنجش ارزیابی
 

 91/21/9911 پذیرش:تاریخ   91/20/9911 تاریخ دریافت:
 

 چکیده

های رتنها در کشو ر نهقرن اخی شود؛ در طول نیمپراکندگی نامیده می گسترش افقی شهرها که اصطلاحاً یپدیده

دادن است. رشد هوشمند شهری به عنوان یکی از  یافته، بلکه در کشورهای در حال توسعه نیز در حال رختوسعه

 یشهرها و پاسخی در برابر رشد پراکنده یریزی شهری، جهت ساماندهی به روند توسعهالگوهای نوین برنامه

های گیری از جنبههای رشد هوشمند شهری با بهرهارزیابی شاخصبررسی و  حاضر پژوهش. هدف باشدشهری می

در  ؛تحلیلی است–محیطی، کالبدی و دسترسی( است. روش پژوهش توصیفیاجتماعی، زیست–مختلف )اقتصادی

بندی تاپسیس جهت رتبه یمعیاره گیری چندهای تصمیمریزی، آنتروپی و روشهای کمی برنامهاین راستا از مدل

 اجتماعی،–های اقتصادیشاخصدر  یک یمنطقهدهد که . نتایج حاصل از پژوهش نشان میشده است تفادهاس

محیطی در اولویت اول قرار های زیستدر شاخص دو یمنطقه و کالبدی و های دسترسیدر شاخص سه یمنطقه

 92 یشهرداری در اولویت اول و منطقه دو یهای تلفیقی(، منطقهنهایی )شاخص یبرای دستیابی به رتبه اند.گرفته

 یبرخوردار )منطقهبا توجه به نتایج بدست آمده مناطق در چهار دسته فرااند. شهرداری در اولویت آخر قرار گرفته

سطح( 92و  هفت( و محروم )هشتو  شش، پنج، چهار، سهبرخوردار )مناطق (، نیمهیک ی(، برخوردار )منطقهدو

شهرداری نسبت به سایر مناطق، به بررسی و  دو یاولویت قرار گرفتن منطقهدر  بههایت با توجه در نبندی گردیدند. 

                                                           
 mail: as.abedini@urmia.ac.ir-E                                            )نویسنده مسئول(.            .گروه شهرسازی، دانشگاه ارومیه، ایران -9*

 ریزی شهری، دانشگاه ارومیه، ایران.دانشجوی کارشناسی ارشد برنامه - 0
 .ریزی شهری، دانشگاه ارومیه، ایرانارشد برنامه دانشجوی کارشناسی - 9

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمیفصلنامه       

    26 یسال هجدهم، شماره

737-936 ، صفحات7931 بستانتا  
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 GISگیری از سیستم اطلاعات جغرافیایی با بهره ها به حد استاندارد در این منطقهنمایش میزان نزدیکی کیفیت مؤلفه

 پرداخته شده است.
 

 .، تبریزتاپسیسرشد پراکنده، کالبدی،  یرشد هوشمند، توسعهها: واژه کلید
 

 

 مقدمه

 از برابر شده است؛ به طوری که 92از زمین رشد سریعی داشته و بیش  یجمعیت شهرنشین کرهدر قرن گذشته، 

های بینیپیش بر بنا(. UN, 2015)است رسیده  0291نفر در سال  میلیارد 1/9به  (9122)میلیون نفر در سال  002

میلیارد نفر( در شهرها  1/2)حدود  درصد جمعیت دنیا 02بیش از ، (0292تا  0222)های البین س ،های مللسازمان

 درصد این افزایش جمعیت در کشورهای درحال توسعه اتفاق خواهد افتاد 19که تقریبا  زندگی خواهند کرد؛

Rahnema & Hayati, 2013: 2) .)یمعیت فزایندهالخصوص جافزون جمعیت شهری، علیبا توجه به افزایش روز 

ی گپراکند ناپذیر است. گسترش افقی شهرها که اصطلاحاًبرنامه و افقی شهرها، امری اجتنابشهرها، رشد بیکلان

بلکه در کشورهای درحال  ،یافتهقرن اخیر نه تنها در کشورهای توسعهنیمطول ست که در ا ایشود؛ پدیدهنامیده می

این نوع گسترش، یادآور شهر ماشینی بعد از جنگ (. Ziari et al, 2012: 17) دادن استدر حال رختوسعه نیز 

یند عظیم آفر .نقل شخصی بودوبه صورت افقی و مبتنی بر حمل ،که الگوی رشد شهرها ؛جهانی دوم است

 یاراضاز بین رفتن  موجب کالبدی شهرها، یضمن توسعهپراکنده،  یو الگوی توسعه اتومبیلنی با محوریت یشهرنش

رشد  امروزه (.Short, 2009: 220) زیست شهرها شده استقابل جبرانی بر محیطغیرهای کشاورزی و تحمیل هزینه

مذکور، مورد  یریزی شهری، جهت ساماندهی به روند توسعهبه عنوان یکی از الگوهای نوین برنامه ،هوشمند شهری

 بالاتر هایتراکمشده در راستای ایجاد مناطق با  ریزینامهبر ییک توسعه ،رشد هوشمند شهری .گیردمیقرار  هاستفاد

اجتماعات  یتوسعه ،کاربری اختلاط ،شهرها درونی یتوسعهها و فعالیت زیسا، یکپارچه)شکل شهری فشرده(

به حداکثر دسترسی  نقل عمومی،وافزایش کاربرد حمل محیطی،های زیستکاهش آلودگی ،رویمحلی قابل پیاده

علاوه بر ملاحظات ریزی شهری، این الگوی برنامه .باشدمی بهبود کیفیت محیط شهر نهایتاًت شهری و خدما

 پایدار در عرصههای شهری میانجامد یمیگیرد و به توسعه بر ملاحظات اجتماعی و اقتصادی را نیز در، محیطی

(Howard et al, 2004: 204.) دیگر شهرهای کشورهای در حال توسعه،مانند نیز ه ، شهرهای ایرانهای اخیردر دهه 

های مناسب ، فقدان سیاستاقتصادیو  تحولات اجتماعیطوری که ؛ بهستمتعددی شده ا هایدگرگونیدچار 

شهر است. قواره شده موجب رشد گسیخته و بی داری از زمین،ریزی درست در بهرهساز و عدم برنامه و ساخت

نتایج و رشد ناهماهنگ را تجربه کرده است.  ایران، از این مورد استثنا نبودهرهای عنوان یکی از کلانشهتبریز نیز به

تاکنون  (9991)یافته، حاکی از آن است که گسترش پراکنده و افقی شهر تبریز از سال  های انجامحاصل از بررسی

مشکلات تواند ، مییرویجهت توقف پراکنده ریزی و تدبیر مناسبسیر صعودی خود را طی کرده و عدم برنامه
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ی ادغام روستاهای حوزه محیطی،زیستو  کاهش امکانات زیربناییزراعی،  اراضیتخریب  جملهاز  ،فراوان موجود

 یجانبهتوجه به نگاه همهبنابراین با. ((Karami et al, 2013: 6 را دوچندان نماید و غیره های کالبدینفوذ، نابسامانی

 یمند شد و سیاست توسعهشهر بهره یاز این رویکرد به منظور مدیریت توسعه توانالگوی رشد هوشمند، می

پیوسته، درونی و منفصل( است؛ به  ی)توسعه شهری یتوسعه یگانههای سهدرونی شهرها را، که یکی از سیاست

پیامدهای های اخیر بر شهرهای کشور حاکم بوده است و شهری که در سال یکار گرفت. روند شتابان توسعه

ریزی شهری و توجه به کاربست مفاهیم جدید های حاکم بر برنامهای، ضرورت تغییر دیدگاهنامطلوب چنین توسعه

شهر تبریز در  ینماید. نگاهی به توسعهشهری را بیش از پیش روشن می یهای توسعهها و برنامهو مجرب در طرح

اساس اصول رشد شهر تبریز را بری توسعه یی و مطالعهلزوم بررس، آن پذیریهای اخیر و روند جمعیتسال

که به صورت افقی و بدون قواره و با بار مالی گزاف بی های نااندیشیده،در راستای جلوگیری از توسعه -هوشمند 

 تحلیل و بررسی حاضر  هدف اصلی پژوهش .سازدآشکار می - ها انجام می پذیرددر نظرگیری زیرساخت

بندی مناطق توان به رتبهی مییهوشمند شهری در قالب مناطق شهری تبریز بوده و از اهداف جز های رشدشاخص

های بندی مناطق شهری در گروههای رشد هوشمند شهری و سطحاساس برخورداری از شاخصشهر تبریز بر

 اثرگذاری و نقش  و همچنین بررسی میزان برخوردار و محرومهمگن، به لحاظ شناسایی مناطق برخوردار، نیمه

 اشاره نمود. شده در برخورداری شهر تبریز از الگوی رشد هوشمند های استخراجیک از شاخصهر
 

 پژوهش پیشینه

Elison and Geler (2003) به تعریف و تحلیل مفاهیم و «رشد هوشمند، راهی برای شهر قابل زیست» یدر مقاله ،

کند که ادبیات موضوع، اذعان می ید پرداخته و با توجه به مطالعههای مربوط به رشد هوشمننظریه ها و شاخص

رشد هوشمند، تئوری جدیدی است که هنوز در عمل و تئوری، به تکامل دست نیافته است و وجود عوامل متعددی 

ه زمانی سازی رشد هوشمند در باز... مانع از پیادهاعتمادی و باور مردم، اجتماعات محتاط در توسعه واز جمله بی

سازی صحیح، نتایج خوبی به همراه کوتاه خواهند شد. محقق بر این باور است که این تئوری، در صورت پیاده

 خواهد داشت.

معضل تراکم، معرفی الگویی بر اساس اصول رشد هوشمند » با عنوان La Greca et al (2011)ی دیگری در مقاله

خانوار کاتانیای  های تکبه بررسی سکونتگاه« شهری کاتانیا درون هایسکونتگاه یشهری جهت کنترل رشد پراکنده

شهری باعث ناکافی بودن وسعت فضاهای سبز شده و این  یایتالیا پرداخته و به این نتیجه رسیدند که رشد پراکنده

ها با مدنظر قرار آن .ای از آن جمله استزیست همراه بوده که تولید گازهای گلخانهعامل با اثرات قابل توجه محیط

آتی  یسازی رشد شهر بهترین منطقه جهت توسعههای دسترسی، کاربری زمین و شبیهدادن تحرکات جمعیتی، شبکه

 شهر را معرفی نمودند.
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Zarrabi et al (2011) های رشد هوشمند شهری در مناطق شهری تحلیل فضایی شاخص»ای تحت عنوان در مقاله

بندی مناطق ها و رتبهبرای تجزیه و تحلیل داده وهای رشد هوشمند پرداخته بی شاخص، به بررسی و ارزیا«اصفهان

ای استفاده تاپسیس، آنتروپی و تحلیل خوشه یمعیارههای چندگیریریزی، از جمله تصمیمهای کمی برنامهاز مدل

پنج شهرداری  یمنطقه های تلفیقی رشد هوشمند شهری،های صورت گرفته در شاخصکرده است. بر اساس بررسی

 آخر قرار گرفته است. یده در رتبهچهار یاول و منطقه یدر رتبه

Rahnama and Hayati (2014) در ،«هوشمند شهری در مشهدهای رشد تحلیل شاخص»عنوان  تحت ایدر مقاله 

زان، به بیان مبانی نظری پرداگیری الگوی رشد هوشمند شهری، اجزاء آن و دیدگاه نظریهابتدا با طرح تاریخ شکل

های مختلف مورد استفاده در نمونه مورد مطالعاتی، های سنجش شاخصپژوهش پرداخته؛ و در ادامه با بررسی مدل

چندگانه شهر مشهد دست یافته و در نهایت با تلفیق و های الگوی رشد هوشمند، در مناطق به امتیازدهی شاخص

 921/2هشت شهرداری با امتیاز   ی، مشخص گردید که منطقهANPهای مورد سنجش در مدل تحلیل شاخص

 بهترین ساختار رشد هوشمند شهری را در میان مناطق شهر مشهد داراست.
 

 هامواد و روش

-گانهمناطق ده ،این پژوهشآماری  یجامعه و تحلیلی است-کاربردی و روش پژوهش توصیفی ،پژوهش حاضر نوع

 یمورد مطالعه یبخش شناخت نمونه آمار و اطلاعات مورد نیاز .باشدمی یشرقبایجان، مرکز استان آذرشهر تبریز ی

 سالبا مراجعه به گزارش تحلیلی از نتایج سرشماری به تفکیک مناطق  اینادی و کتابخانهبه صورت اس پژوهش

در سال هر تبریز شی شهرداری کلانو آمارنامه (9919)سال ، طرح توسعه و عمران )جامع( شهر تبریز (9912)

، با در بخش مبانی نظری پژوهش یهای مورد استفادهشاخص و استخراج آوری شده است. برای تعیینجمع (9912)

 کاربری زمین، -شاخص دسترسی و ارتباطی، کالبدی 2 نهایتاً لی و خارجیهای داخپژوهش یمطالعه

با توجه به اهداف پژوهش، . استتخاب گردیده های اصلی انمحیطی به عنوان شاخص اقتصادی و زیست-اجتماعی

های رشد هوشمند از روش آنتروپی و شاخصبرخورداری از بندی مناطق شهری تبریز به لحاظ برای ارزیابی و رتبه

میزان اثرگذاری  سنجش جهت استفاده گردیده و (شاخصه گیری چندبه عنوان یک روش تصمیم)مدل تاپسیس 

)تابع پیرسون و  از تحلیل رگرسیون شهر تبریز بر رشد هوشمند استخراج شده هایشاخص )سطح معناداری(

آماری با استفاده از روش  یحجم نمونه یاندازه. است استفاده شده SPSSافزار رگرسیون خطی( در محیط نرم

 902تعداد  ها،نظر گرفتن احتمال مخدوش شدن برخی از پرسشنامهدست آمد؛ لذا با درهپرسشنامه ب 921کوکران 

پرسشنامه قابلیت استفاده در تحلیل  912پرسشنامه تقدیم کارشناسان امور شهری و مردم شد؛ که از این میان، تعداد 

گیری از روش مذکور، معین شدن را داشتند و با استفاده از رگرسیون خطی مورد ارزیابی قرار گرفتند. حاصل بهره

شهر تبریز از الگوی رشد هوشمند شده، در برخورداری کلانتخراجشاخص اس 2میزان اثرگذاری و نقش هریک از 

های دخیل و موثر در اخذ امتیاز بالا توسط مناطق، مورد بررسی و تحلیل در پایان چندی از مؤلفهباشد. شهری می

هریک از  هایمعیارها و استاندارد یای جهت مطالعهاز روش اسنادی و کتابخانه ،قرار گرفته است. در این مرحله
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 Idrisiو   GISاز نرم افزارهای نهایتاًوضع موجود و  یاز روش برداشت میدانی جهت بررسی و مشاهده و هامؤلفه

 ، معرفی حاضر خروجی پژوهشاست.  شدهمحاسبه و گرفتن خروجی از اطلاعات استفاده جهت تحلیل، 

های رشد ان برخورداری از شاخصمناطق شهر تبریز در میز یهای اصلی رشد هوشمند شهری، رتبهشاخص

 شهر تبریز می باشد.های رشد هوشمند شهری در کلانهوشمند شهری و همچنین سنجش سطح معناداری شاخص

 دهد.نشان می فرآیند انجام پژوهش را (9)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرآیند و روش طی پژوهش: 1شکل 

 مبانی نظری

رویی شهری بوده است؛ که سبب شده هانی دوم به صورت پراکندههای بعد از جنگ جالگوی رشد شهری در سال

های مرکزی و قدیمی بافت یتوان به تخلیههای ناگوار این الگو میاز پیامدشهرها به صورت افقی گسترش یابند. 

شهر،  یرویهرسانی به دلیل گسترش بیهای کشاورزی و باغات، مشکلات خدماترفتن زمینشهرها، از بین

ای که از ... اشاره کرد. مشکلات عدیدهرویه از خودروها وهای ناشی از استفاده بیمحیطی و آلودگیت زیستمشکلا

 & Rahnema)های اخیر رشد هوشمند پدید آید این الگوی رشد متوجه شهرها شده، سبب گردیده تا در سال

Abbaszadeh, 2008: 61.) ای ای پایدار و توسعهی، به عنوان توسعهرشد هوشمند در فرهنگ واژگان شهرساز یواژه

ای زیست بنا شده، تعریف شده است. توسعه ها بر محیطنقل عمومی و کاهش اثرات سوء توسعه و که بر پایه حمل

 کند که در قالب آن، گیرد و چارچوبی برای جوامع تهیه میمیزیست را در بر که اقتصاد، اجتماع و محیط

های رشد  ارزیابی و سنجش شاخص

شهر هوشمند شهری در مناطق کلان

های بندی و تعیین اجزا و شاخصمطالعه، جمع

 اصلی رشد هوشمند شهری

  کالبدی و کاربری دسترسی و ارتباط

 اراضی

یاقتصاد-اجتماعی محیطیزیست   

 دهیوزن -

 گانهبندی مناطق دهرتبه -

 سنجش میزان برخورداری -

 گانهبندی مناطق دهسطح -

سنجش سطح معناداری  -

 شاخص های مورد بررسی

محاسبه میانگین  

امتیازات، تولید  

 آنتروپی -

 تاپسیس -

 تابع پیرسون -

 رگرسیون خطی -
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در این  (.Hevesi, 2004: 21)گیرد وط به این که رشد در کجا و چگونه اتفاق بیفتد، شکل میهای مربگیریتصمیم

مجزای  یکه در آن شهر را به چهار منطقه« منشور آتن» یرویکرد برخلاف شهرسازی مدرن و کارکردگرایانه

مختلط، دسترسی پیاده و  کرد، بر فرم فشرده شهری، کاربریتقسیم می« فعالیت، سکونت، تفریح و شبکه ارتباطی»

ای است اما مفهوم رشد هوشمند اصطلاح ساده (.Mehdizadeh, 2000: 73)شود می تأکیدزیست حفاظت از محیط

گردد نقل که در تقابل با پراکندگی است، برمیوای از اصول کاربری زمین و حملپیچیده دارد و به مجموعه

Howard et al., 2004: 204).) نگر ای جامع و کلد شهری طرز فکری است به سوی خلق جامعهرشد هوشمن

(Neger et al, 2003: 1411.)  از نظر بولارد، این جنبش در جستجوی مدیریت رشد از راه ایجاد جوامع سالم، قابل

پایدار،  یبه اعتقاد فلینت، شهرسازی جدید، رشد هوشمند و توسعه (.(Bullard, 2007: 7سکونت و پایدار است 

ریزی رشد تجارب کشورهایی که از برنامه (.Flint, 2006: 132)کند مگی در راستای مدیریت رشد عمل میه

های گرفته توسط محققان، سازماناند و مطالعات صورتشهرهای خود سود برده یهوشمند برای اصلاح یا توسعه

های خاصی دارای اصول، اجزا و استراتژیریزی دهد که این برنامهریزی آمریکا، نشان میمختلف و انجمن برنامه

 های گذشته اقتباس شده است.حلها و راهاست که این اجزا از تجارب، نظریه
 

  (Cook & Propris, 2011: 369( و )Isma, 2006: 5) اجزاء اصلی رشد هوشمند شهری -1جدول 
 

 

 

 

 های مطالعاتی رشد هوشمند شهریشاخص

زیست در  تر به تنوع کاربری اراضی، میزان دسترسی و کیفیت محیطهای رشد هوشمند شهری، بیشدر شاخص

ها مورد توجه است و کدام از آنها و سهم هرکاربری یرو سرانهشود؛ از اینارتباط با تراکم جمعیت پرداخته می

های رو و سایر کاربریهای مختلط و عمومی، تراکم ساختمانی، فضای سبز و باز و فضای پیادهاربریهرچه نسبت ک

 مسکن نقل و حمل ریزیبرنامه

 ریزی جامع رشدبرنامه -

 اضی ترکیبیکاربری ار -

 افزایش تراکم -

 بندی و ساختار فضایی مناسبشبکه -

 ریزی تسهیلات عمومیبرنامه -

 مداریبر پیاده تأکید -

 روی شهریارائه تسهیلات جهت پیاده -

 نقلوهای حملسازی شبکهیکپارچه -

 نقلوهای نوین حملاستفاده از سرویس -

 خانواریمسکن چند -

 وچکترقطعات مسکونی ک -

 حسب نیاز خانوارهاارائه مسکن بر -

 تنوع مسکن -

 ریزی تسهیلات عمومیبرنامه -

 محیطیزیست اجتماعی اقتصادی

 اشتغال بومی در محل سکونت -

 تجدید حیات مرکز شهر -

 افزامیان یتوسعه -

 ایهای زمینهاستفاده از تسهیلات و زیرساخت -

 جویی ناشی از تجمعصرفه -

یی با کیفیت هاز صنایعی که به محیطحمایت ا -

 .)توریسم، کشاورزی و ...(بالا وابستگی دارند 

 اجتماعات محلی یتوسعه -

 مشارکت عمومی -

فرد ه ب های منحصرویژگی ءشناخت و ارتقا -

 هر محله

 حفاظت از منابع طبیعی -

 های کشاورزیحفاظت از زمین -

 حفاظت از آثار تاریخی -

 اکولوژیکیحفاظت از اراضی  -
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تر باشد، نشانگر هوشمندتر بودن آن منطقه است. همچنین رشد هوشمند به استفاده از عمومی در سطح مناطق بیش

 و ی، محدود کردن اثرات نامطلوب )سرهای عمومروها، تشویق و ایجاد پارکینگنقل عمومی، توسعه پیادهوحمل

خانه و  یهای ارتباطی و فیزیکی، توجه به فاصلهصدا، بوها و ترافیک(، کاهش آلودگی هوا، توجه به زیرساخت

های فرهنگی و تاریخی، کاهش آلودگی آب، افزایش محل کار، محل کار و تفریح، سرزندگی اقتصادی، حفظ مکان

با (. Rahnema & Abbaszadeh, 2008: 46)ای دارد ویژه تأکیدمات و آموزش سلامتی جامعه و دسترسی به خد

 (0 جدول)های رشد هوشمند، در توجه به مطالعات پیشینه و مبانی نظری مفاهیم رشد هوشمند شهری، شاخص

 پرداخته شده است. هها، در مناطق مختلف نمونه مورد مطالعمعرفی شده و به بررسی هریک از آن

 
 های مطالعاتی رشد هوشمند شهریشاخص – 2جدول 

 

های مسکونی، تجاری و تجاری مختلط، آموزشی، تراکم ناخالص جمعیت، نسبت وسعت منطقه از شهر، سهم و سرانه کاربری

گردشگری، آموزش عالی، اداری و انتظامی، خدمات اجتماعی، کارگاهی و -فرهنگی، مذهبی، بهداشتی و درمانی، تفریحی

 های فرسودههای ساختمانی، معکوس وسعت بافتنقل و انبارداری، سهم و سرانه شهری، تعداد پروانهوصنعتی، حمل

کاربری -کالبدی

 اراضی

ها، سهم و سرانه پارک عمومی، سهم و سرانه فضای سبز، سهم و سرانه مجاری آب، سهم و سرانه فضاهای بایر، درصد پارک

 وس سرانه تولید زباله، میزان تولید زبالهمعک  سهم و سرانه باغات و اراضی کشاورزی،
 محیطیزیست

ها، نسبت پارکینگ به سرانه و سهم کاربری معابر، سهم و سرانه کاربری پارکینگ، تعداد پارکینگ، درصد ظرفت پارکینگ

سفرهای تولید خودرو، نسبت معابر آسفالت به مساحت منطقه، نسبت معابر پیاده به مساحت منطقه، سرانه مالکیت خودرو، کل 

 شده، نرخ تولید سفر

 دسترسی

سهم جمعیتی منطقه، تعداد و سهم خانوارها، معکوس بعد خانوار، تعداد خانوار در واحد مسکونی، معکوس بار تکفل، درصد 

 باسوادی مناطق، درصد باسوادی مردان، درصد شاغلان، نسبت شاغلان مرد و زن، نرخ مشارکت مردان و زنان، درصد محصلین
 اقتصادی-جتماعیا

 (Zarrabi et al, 2011: 6)منبع: 
 

 محدوده و قلمرو پژوهش

  1درجه و  91درازای خاوری و  یدقیقه 91درجه و  20، در (0 شکل) شرقیشهر تبریز مرکز استان آذربایجان

مبادله، صنعت و  تبریز طی قرون متمادی از مراکز مهمالنهار گرینویچ واقع شده است. پهنای شمالی از نصف یدقیقه

های شهری بااهمیت بوده است و امروزه نیز بعد از تهران، مشهد و اصفهان به لحاظ تعداد بازرگانی و یکی از کانون

چهارم کشوری قرار دارد. با توجه به اطلاعات ارائه شده در طرح جامع اول شهر  یجمعیت شهرنشین کشور در رده

)جدول  9912هکتار بوده و در سال  0992نفر با مساحت  222222عادل (، جمعیت شهر تبریز م9921تبریز )سال 

 (.Tabriz comprehensive plan, 2011) باشدهکتار می 02211نفر و مساحت آن  9212111، جمعیت این شهر، (9
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 (Tabriz comprehensive plan, 2011) موقعیت سیاسی محدوده مورد مطالعه: نقشه 2شکل 

 

 (Tabriz comprehensive plan, 2011) عیت و تراکم ناخالص شهر تبریزمساحت، جم -3جدول 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 نسبت جمعیت به کل شهر)درصد( تراکم ناخالص جمعیت مساحت )هکتار( مناطق

 92 1/991 090020 9129 9منطقه 

 99 9/19 901221 0212 0منطقه 

 90 2/11 029222 0111 9منطقه 

 09 1/902 990990 0122 2منطقه 

 0 9/01 10012 9919 1منطقه 

 0 9/99 12111 1091 0منطقه 

 92 0/21 929202 0110 1منطقه 

 0 12 01122 911 1منطقه 

 2 2/2 902 129 1منطقه 

 99 9/911 912102 9219 92منطقه 

 922 9/09 9212111 02219 مجموع
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 ها و بحثیافته

های دیگر فرضی به گزینه یای است که این مدل دو گزینهگونه بندی به، روند رتبهدر استفاده از مدل تاپسیس

)حل  اول بهترین حالت یشوند. به این صورت که گزینهها نسبت به این دو گزینه سنجیده میافزوده و سایر گزینه

 از مناطق بهترین مقدار هر معیار را « آلحل ایده. »است آل(ایده )حل ضد دوم بدترین حالت یآل( و گزینهایده

ا از مناطق به خود اختصاص بدترین مقدار هر معیار ر« آلحل ضد ایده»دهد. و گانه تبریز به خود اختصاص میده

آل ای به حل ایدهچه منطقهفرضی سنجیده، و هر یاین دو گزینه گانه تبریز را باو در گام بعدی مناطق ده دهدمی

اساس این و در نهایت بر؛ گیردباشد و در اولویت قرار میبهتری می یهتر، گزینآل دورتر و از حل ضد ایدهنزدیک

و  معرفی (0 جدول)های پژوهش در ها و متغیرهمچنان که شاخص شوند.بندی میمنطق، مناطق نسبت به هم رتبه

ن از شهرداری و خالی بودن آ 1 یدر این پژوهش به دلیل نبود اطلاعات و داده برای منطقه ؛مشخص شده است

گانه تبریز به بررسی هر یک از ق دهدر هر یک از مناط سکنه، این منطقه مورد مطالعه و ارزیابی قرار نگرفته است.

 باشد:می( 2)جدول صورت به ها پرداخته شده که نتایج حاصل شاخص

 

 (های رشد هوشمند )خروجی تاپسیسمناطق بر اساس شاخص بندی نهاییرتبه - 4جدول 
 

 
 

ده  ییک و منطقه یرتبه 1291/2تاپسیس  یبا نمره (، منطقه سه9شکل ) های کاربری اراضی و کالبدیدر شاخص

دو و جنوب  یسه در غرب منطقه یآخر را به خود اختصاص داده است. منطقه یرتبه9092/2تاپسیس  یبا نمره

ها در ترین حجم کاربریهشت )مرکز شهر( قرار گرفته و به علت تنوع کاربری اراضی و برخورداری از بیش یمنطقه

 
 های کالبدیشاخص دسترسیهای شاخص

-زیستی هاشاخص

 محیطی

-های اجتماعیشاخص

 اقتصادی
 های تلفیقیشاخص

 رتبه مقدار تاپسیس رتبه مقدار تاپسیس رتبه مقدار تاپسیس رتبه مقدار تاپسیس مناطق
مقدار 

 تاپسیس
 رتبه

2191/2 9منطقه   1 01129/2  9 20001/2  9 19911/2  9 29212/2  0 

11210/2 0منطقه   0 22010/2  0 19111/2  9 11200/2  0 219111/2  9 

00901/2 9منطقه   9 129191/2  9 21901/2  0 10119/2  2 9111/2  9 

20110/2 2منطقه   1 00919/2  1 19919/2  0 00209/2  1 91912/2  0 

01991/2 1منطقه   1 01019/2  1 90921/2  1 1211/2  1 91020/2  1 

09909/2 0منطقه   1 01012/2  2 21129/2  2 19922/2  0 91129/2  2 

21929/2 1منطقه   2 001019/2  0 21122/2  1 12202/2  1 91120/2  1 

12292/2 1منطقه   9 00011/2  1 22119/2  1 11121/2  1 91910/2  1 

21021/2 92منطقه   0 90920/2  1 21099/2  1 112211/2  9 90009/2  1 
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تری نسبت به سایر مناطق دارد، تراکم جمعیتی بالایی ده علاوه بر اینکه از وسعت کم یرار گرفته و منطقهاولویت ق

  برخوردار است.تری نسبت به سایر مناطق دارد و از امکانات و خدمات کم
 

 
 ()خروجی تاپسیس های کالبدی و کاربری اراضیامتیاز نهایی مناطق تبریز بر اساس شاخص :3شکل 

 

ترین مقدار را به خود بیش 1911/2دو با مقدار تاپسیس  ی، منطقه(2شکل ) محیطیهای زیستدر شاخص

ترتیب با مقدار تاپسیس دست آورده است، و مناطق پنج و هشت بهاول را در بین مناطق به یاختصاص داده و رتبه

 های سیس مناطق شهر تبریز در شاخصاند. میانگین امتیاز تاپدر اولویت آخر قرار گرفته 2211/2، 9092/2

تر از میانگین قرار با اختلاف ناچیزی پایین 92و  1، 1، 0، 1باشد که مناطق می 21121/2محیطی برابر با زیست

عمومی و دو به دلیل سهم وسیعی که از فضاهای سبز و باز، پارک یدست آمده منطقهدارند. با توجه به نتایج به

گیری در مرکز شهر و ختیار دارد، در اولویت قرار گرفته و مناطق پنج و هشت به دلیل قرارکشاورزی در ااراضی

آخر قرار  یپایین بودن سهم از فضاهای سبز، فضاهای باز، اراضی کشاورزی و بالا بودن میزان تولید زباله در رتبه

 ها نابرابری را بین شاخص ترین میزانمحیطی کمهای زیستقابل توجه اینکه، شاخص یگرفته است. نکته

 باشد.دارا میترین حالت( )مطلوب

 

 

 ()خروجی تاپسیس محیطیهای زیستامتیاز نهایی مناطق تبریز بر اساس شاخص :4شکل 

 

در اولویت قرار گرفته و  1991/2تاپسیس  ییک با نمره یمنطقه (1شکل ) اقتصادی-های اجتماعیاز لحاظ شاخص

-های اجتماعیخود اختصاص داده است. شاخصآخر را به یرتبه 0029/2تاپسیس  یچهار با نمره یمنطقه

صد باسوادی، تعداد مستقیمی دارند و با توجه به جمعیت بالای این منطقه، در یاقتصادی با جمعیت رابطه

2/01129 2/22010
2/129191

2/00919 2/01019 2/01012 2/001019 2/00011 2/90920
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9منطقه  0منطقه  9منطقه  2منطقه  1منطقه  0منطقه  1منطقه  1منطقه  92منطقه 

شاخص های کالبدی و کاربری اراضی

2/20001 2/19111 2/21901 2/19919
2/90921
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0

0.2

0.4

0.6

9منطقه  0منطقه  9منطقه  2منطقه  1منطقه  0منطقه  1منطقه  1منطقه  92منطقه 

Dشاخص های زیست محیطی
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چهار  یو منطقه یک در اولویت قرار گرفته یارشد و دکتری، منطقه التحصیلان کارشناسیدانشجویان و تعداد فارغ

های کاذب در نرخ مشارکت پایین نسبت به سایر مناطق، تعداد بیکاران و شغل رسمی،به دلیل وجود اسکان غیر

باشد می 1129/2است. میانگین امتیاز تاپسیس مناطق شهر تبریز در شاخص مذکور برابر با  اولویت آخر قرار گرفته

 اقتصادی در وضعیت نامناسبی نسبت به سایر مناطق دارند.-از لحاظ ساختار اجتماعی 1و  2که مناطق 
 

 

 ()خروجی تاپسیس اقتصادی-های اجتماعیامتیاز نهایی مناطق تبریز بر اساس شاخص :5شکل 

در اولویت اول و مناطق پنج و  0090/2تاپسیس  یسه با نمره یمنطقه( 0شکل )های دسترسی از لحاظ شاخص

اند. میانگین امتیاز تاپسیس مناطق شهر تبریز در اولویت آخر قرار گرفته 0990/2 و 0199/2 یترتیب با نمرهشش به

تر از سطح میانگین قرار پایین 92و  0، 1، 2باشد که امتیازات مناطق می 21121/2های دسترسی برابر با در شاخص

 ،سه یت قرار گرفتن منطقهت در اولویگانه بالاتر از میانگین قرار گرفتند. علمناطق ده یگرفته و امتیازات بقیه

گیری فضاهای مخصوص پیاده و ، شکلهابالای دسترسی نقل عمومی، حجمو برخورداری این منطقه از سیستم حمل

 باشد.های متعدد میمسیر دوچرخه و وجود پارکینگ
 

 

 

 ()خروجی تاپسیس های دسترسیامتیاز نهایی مناطق تبریز بر اساس شاخص :6شکل 
 

ها با استفاده از مدل تاپسیس به های رشد هوشمند، همه شاخصنهایی از لحاظ شاخص یبرای دستیابی به رتبه

تاپسیس  یدو با نمره ی( منطقه1شکل های تلفیقی )صورت تلفیقی مورد محاسبه قرار گرفت. از لحاظ شاخص

دو، از  یوم و سوم قرار گرفتند. منطقهترتیب در اولویت ددر اولویت قرار گرفت و مناطق یک و سه به 2191/2

اقتصادی، کالبدی -های اجتماعیمحیطی نیز در اولویت قرار گرفته بود و از لحاظ شاخصهای زیستلحاظ شاخص
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شاخص های دسترسی
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گلی، توان به آبرسان، ائلدو می یبود. از محلات منطقه دوم قرار گرفته یو کاربری اراضی و دسترسی نیز در رتبه

امکانات، خدمات و  ها،دانشگاه تبریز و زعفرانیه اشاره کرد که از نظر توزیع متناسب کاربریولیعصر جنوبی، 

 تری نسبت به سایر مناطقزیست از وضعیت مناسباجتماعی و محیط-ساختار اقتصادی ،تسهیلات رفاهی

ز دوچرخه، استفاده از قطار رو یا استفاده اآمدی مثل پیادهوهای رفتبرخوردارند. همچنین از نظر دسترسی و گزینه

باشد. فراهم می BRTباشد( و شدن می شده یا در حال افتتاح های این منطقه یا افتتاح)که بعضی از ایستگاه شهری

های کالبدی و در اولویت آخر قرار گرفت. این منطقه از لحاظ شاخص 9200/2تاپسیس  یده نیز با نمره یمنطقه

 متری، ششگلان،  20 یتوان به محلهآخر قرار گرفته بود. از محلات این منطقه می یهکاربری اراضی نیز در رتب

های تلفیقی نیز برابر با چی و اسماعیل بقال اشاره کرد. میانگین امتیاز تاپسیس مناطق شهر تبریز در شاخصدوه

تر از سطح میانگین قرار ناطق پایینم یبالاتر از سطح میانگین و بقیه 9و  0، 9باشد که امتیازات مناطق می 9112/2

 گرفتند.
 

 
 

 ()خروجی تاپسیس های تلفیقیامتیاز نهایی مناطق تبریز بر اساس شاخص :7شکل 

 

 هاآزمون سطح معناداری و سنجش همبستگی شاخص -

 ها، جهت سنجش وجود همبستگی و رابطه معناداری بین ها و سنجش پرسشنامهپس از استخراج شاخص

های خامی که از گردد. دادهاستفاده می SPSSافزار های رشد هوشمند، از آزمون همبستگی پیرسون در نرمشاخص

کار هها بوارد شدند و آزمون پیرسون برای تحلیل داده SPSSافزار گذاری و در نرمها استخراج شده بود، کدپرسشنامه

تر از های شهر هوشمند در شهر تبریز کمگی شاخصسطح معناداری آزمون پیرسون برای بررسی همبست گرفته شد.

های زوجی عدد ضریب . برای تمام شاخصباشدمی هابین این شاخص معناداری یکه نشانگر رابطه ( است29/2)

این  تأثیرمعناداری وجود دارد؛  یهای زوجی رابطهکه بین شاخصپیرسون مثبت است. بدین معنی که علاوه بر این

باشد که نشان می 110/2مقدار ضریب همبستگی بین متغیرها ، (1جدول )با توجه به مستقیم است. رابطه مثبت و 

وجود دارد. مقدار ضریب تعیین بالایی پژوهش همبستگی  یدهد بین مجموعه متغیرهای مستقل و متغیر وابستهمی

شاخص  2وابسته به شد هوشمند ردرصد از کل تغییرات  0/11دهد باشد، که نشان میمی 110/2شده برابر تعدیل

 باشد.درصد به عوامل ناشناخته وابسته می 1/0و  باشدمیشده یاد
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(امتیاز نهایی)شاخص های تلفیقی 
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 (SPSS)خروجی  bخلاصه مدلبخش ابتدایی  -نتایج آزمون رگرسیون خطی -5جدول 

انهضریب همبستگی چندگ مدل ینضریب تبی  شدهحضریب تبیین تصحی  ارمیزان اشتباه معی   

 یک
2/110a 110/2  110/2  910/2  

aمحیطی کاربری، زیست -اقتصادی، کالبدی -های مستقل: دسترسی، اجتماعی= شاخص 

b= رشد هوشمند: متغیر وابسته 
 

 

 تأثیر(؛ بنابراین 0باشد )جدول می 222/2( و برابر 29/2تر از )ها، کماز آنجایی که سطح معناداری برای تمام شاخص

میزان  (1جدول )های اولیه نتایج آزمون رگرسیون خطی، پس از بررسیت. این متغیرها بر متغیر وابسته معنادار اس

نتایج حاصل از تحلیل رگرسیونی نشان داد دهد. ها را نشان میهر متغیر در مدل و همچنین همبستگی بین آن تأثیر

بودن شاخص رشد هوشمند، شاخص دسترسی از مدل نهایی برازش رگرسیونی معنادار نیست )منفی  2که از بین 

محیطی معنادار اقتصادی و همچنین زیست-کاربری اراضی، اجتماعی-های کالبدیضریب استاندارد شده( و شاخص

 هستند. 

  (SPSS)خروجی (  aتحلیل واریانس رگرسیون) های رشد هوشمندتحلیل واریانس رگرسیون چندگانه شاخص -6جدول 

 

 

 سطح معناداری Fکمیت  میانگین مربع درجه آزادی مجموع مربعات مدل

9 

109/210 رگرسیون  2 112/991  

019/9200  

2/222b 

290/99 باقیمانده  921 291/2  
 

111/212 کل  919 - 

bمحیطیکاربری، زیست-اقتصادی، کالبدی-های مستقل: دسترسی، اجتماعی= شاخص 

a= رشد هوشمند: متغیر وابسته 
 

 (SPSS)خروجی (  aنآماره ضرایب مدل رگرسیو) رشد هوشمند کلانشهر تبریزهای های ضرایب مدل رگرسیون شاخصآماره -7جدول 

 

 مدل
دضرایب غیراستاندار دهشضرایب استاندارد   

t سطح معناداری 
B  خطاB بتا 

-101/2 عرض از مبدا  219/2   099/1-  222/2  

-911/2 دسترسی  291/2  021/2-  222/1-  222/2  

کاربری-کالبدی  990/2  291/2  911/2  111/1  222/2  

یاقتصاد-اجتماعی  112/2  291/2  012/2  119/91  222/2  

محیطیزیست  091/2  291/2  912/2  101/1  222/2  

a= رشد هوشمند: متغیر وابسته 
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با  کاربری اراضی-کالبدی(، 012/2) اقتصادی با ضریب-اجتماعیمتغیر (، Betaشده )با توجه به ضریب استاندارد

 رگرسیونی را روی متغیر وابسته  تأثیرترتیب بالاترین (، به912/2با ضریب ) محیطیزیست و (911/2ضریب )

ها را در برخورداری شهر تبریز از الگوی رشد یک از شاخص گذاری هرتأثیردست آمده، میزان ارقام به .اندداشته

 دهد.هوشمند شهری نشان می
 

 بندی مناطقسطح -

بندی جدایش طبیعی ، با استفاده از طبقهشهری رخورداری مناطقدر خصوص میزان ب آمده دستهزهای بامتیا

Natural Breaks)در محیط )GIS فرابرخوردار، برخوردار،  یدر چهار دسته( 1شکل )بندی سطح یصورت نقشه، به 

 طقه نشان دادههر من یوسیله شده به نیز میزان امتیازات کسب( 1مودار )نه گردید، که در ئروم ارابرخوردار و محنیمه

تاپسیس حاکی از آن است که  ینمره بندی جدایش طبیعی با توجه به میانگیناست. نتایج حاصل از طبقه شده

و  ،فرابرخوردار و برخوردار یدر دو دسته ؛ها بالاتر از میانگین تاپسیس قرار بگیرندمناطقی که میزان تاپسیس آن

و مناطقی که میزان تاپسیس  شوند؛بندی میخوردار دستهبرمناطق نیمه جزو ؛مناطقی که حول میانگین قرار بگیرند

 شوند.بندی میمحروم دسته یدر طبقه ،تر از میانگین باشندها پایینآن
 

 
 

 (Authors, 2016) های رشد هوشمندسطح بندی مناطق شهر تبریز براساس برخورداری از شاخص : نقشه8 شکل
 

 0ی بودن امتیاز منطقههای رشد هوشمند و بالابر اساس شاخص (1شکل ) اطق شهر تبریزبندی منبا توجه به امتیاز

  گیردامتیاز مورد بررسی قرار میگذار در کسب این تأثیرهای مرتبط و نسبت به سایر مناطق، چندی از مؤلفه

 .(92-99های شکل)
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 (Authors, 2016)در مقیاس محله و ناحیه میزان پوشش و دسترسی کاربری فضای سبز  ینقشه: 9شکل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Authors, 2016) های اتوبوس و مترومیزان پوشش و دسترسی به ایستگاه: نقشه 11شکل 

 

           
 

 (Authors, 2016) 2 یآلودگی صوتی و هوا در منطقه تأثیرتحت  یمحدوده :11 ینقشه
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  گیرینتیجه

مانند  ،رویی شهریالگوی رشد پراکنده یو با توجه به مشکلات عدیده هر پایداربا طرح مباحث مربوط به ش

شهرها و  یشهر، افزایش محدوده یرویهرسانی به دلیل گسترش بیمحیطی، مشکلات خدماتمشکلات زیست

شهری و راهبرد  یتری بر فرم فشردهنظران و سیاستمداران اجماع بیشصاحبنابودی مراکز طبیعی و غیره، در میان 

-های اصلی مطالعاتی پژوهشگران، برنامهیکی از زمینه .اصلی رسیدن به آن، یعنی رشد هوشمند شهری وجود دارد

پایدار شهری، بررسی و ارزیابی انواع  یاخیر، به منظور دستیابی به توسعه یریزان و مدیران شهری در چند دهه

با توجه به میزان اهمیت یان نواحی و مناطق شهری است. بنابراین پراکنش جغرافیایی آن در م یها و نحوهشاخص

شهر بندی مناطق کلاناین پژوهش، به بررسی، ارزیابی و رتبهای متوازن و مناسب، این الگو در جهت نیل به توسعه

گیری هرهگیری از مدل تاپسیس، آنتروپی و بهای رشد هوشمند شهری، با بهرهتبریز از لحاظ برخورداری از شاخص

گذاری )سطح معناداری( هر یک از تأثیرو در نهایت، میزان  پرداخته است GISاز سیستم اطلاعات جغرافیایی 

 ها در برخورداری شهر تبریز از الگوی رشد هوشمند با استفاده از تحلیل رگرسیون خطی تعیین شده است.شاخص

واحد تغییر در  912/2و  911/2، 012/2ترتیب براساس تحلیل رگرسیون، یک واحد تغییر در رشد هوشمند، به

گیری از آزمون محیطی ایجاد خواهد کرد و بهرهکاربری اراضی و زیست-اقتصادی، کالبدی-های اجتماعیشاخص

-اقتصادی، کالبدی-شاخص اجتماعی 2درصد از کل تغییرات رشد هوشمند شهر تبریز به  0/11پیرسون ثابت کرد 

های استخراج بودن شاخصی و دسترسی وابستگی دارد؛ که این امر، بر صحت و کافیمحیطکاربری اراضی، زیست

 گذارد.شده در جهت سنجش برخورداری مناطق صحه می

 های رشد هوشمند، همه شاخص بندی نهایی میزان برخورداری مناطق شهرداری تبریز ازدستیابی به رتبه جهت

 0 یمنطقه این حیث،از  و مورد محاسبه قرار گرفت «تلفیقی»ها با استفاده از مدل تاپسیس به صورت شاخص

در  9200/2تاپسیس  ینیز با نمره 92 یدر اولویت قرار گرفت و منطقه 2191/2تاپسیس  یبا نمرهشهرداری تبریز 

-بندی مناطق دهنتایج حاصل از رتبه قرار گرفت. های رشد هوشمند(ترین برخورداری از شاخص)کم اولویت آخر

محیطی و اقتصادی، کالبدی و کاربری اراضی، زیست-های اجتماعیشهر تبریز که نسبت به هر یک از شاخص یانهگ

ترین ها است. کمنشانگر نابرابری و تفاوت در برخی از شاخصاند؛ ارتباطی بررسی شدههای دسترسی و شاخص

ترین(، بین رین میزان نابرابری )نامطلوبتمحیطی و بیشهای زیستترین(، بین شاخصمیزان نابرابری )مطلوب

، و امتیاز شاخص تلفیقی دست آمدههبه میانگین امتیازهای ب با توجههای کالبدی و کاربری اراضی است. شاخص

-نیمه 1و  0و  1و  2و  9برخوردار، مناطق  9 یمنطقه ،فرابرخوردار یبه عنوان منطقهشهرداری تبریز دو  یمنطقه

مناطق  دهی بهشده بر لزوم توجه و اولویتنتایج حاصل. تعیین شدندجزو مناطق محروم  92و  1طق برخوردار و منا

 . دارد تأکیدآتی توسعه و برنامه ریزی  در)محروم(  92و  1

کشورهای پیشرفته از الگوی رشد افقی به سمت الگوی رشد هوشمند تغییر  های شهرنشینیدر حال حاضر سیاست

-که در نهایت این الگو می ؛گیردوسعه از درون در مقابل توسعه به بیرون مورد توجه قرار میکرده است و در آن ت
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-اجزا و عناصری است که برابری را سبب می یرشد هوشمند در برگیرنده شهر فشرده منجر شود. یتواند به ایده

ریزی ال این الگو در روند برنامهگردد. اعمنقل می و های حملشود و باعث افزایش قابلیت دسترسی و تنوع فرصت

پذیر کند و در عین رشد شهر، از فضاهای باز و آسیبزیست و توسعه ایجاد میشهرها، تعادلی بین محیط یو توسعه

استفاده از الگوی رشد هوشمند شهری، به عنوان راهبردی درازمدت در ساماندهی مناطق شهری، در  کند.حفاظت می

ها و اهد داشت که با در نظر گرفتن ابعاد مختلف آن انجام یافته و به تناسب تغییر نگرششرایطی نتایج مطلوب خو

توجه به های آن اتفاق افتاد. باهای مکانی، اصول و تکنیکهای زندگی در طی زمان و با توجه به تفاوتشیوه

، استراتژی رشد دار شهریپای ینابرابری موجود در سطح مناطق شهر تبریز، جهت دستیابی به توسعهمشخص شدن 

چرا که این  ؛قرار گیردمندی مورد بهرهبخشی به شکل پایدار شهری عنوان راهبرد پیروز در انتظامبه تواندمی هوشمند

درونی، ترکیب  یها در درون شهر، توسعهسازی فعالیتهای بالاتر، یکپارچههایی مانند تراکمتواند پیامدکار می

نقل خصوصی و افزایش کاربرد  و گیری مفیدتر از فضا، کاهش استفاده از حملف زمین، بهرهها، کاهش مصرکاربری

به خدمات شهری حداکثر محیطی و دسترسی  های زیستنقل عمومی، کاهش مصرف انرژی، کاهش آلودگی و حمل

 .انجامدمیبهبود کیفیت محیط شهری  که این امر به ؛پدید آورد
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