
  

 

 

 

 
 

 1اکبر اصغری زمانی

  2محسن احدنژاد روشتی

 3خداوندی عبدالله

       

اراضی با  کاربری تغیرات بر آن تاثیر و ی شهر مناطق کالبدی-فضایی گستردگیتحلیلی   ارزیابی

 (3129-3166 زمانی دوره طی شیراز: موردی مطالعه) RSو  GISاستفاده از 
 

 10/19/0939 پذیرش:تاریخ  01/01/0931 تاریخ دریافت:

 
 چکیده

 شده تبدیل شهری فضاهای معضلات از یکی به امروزه و است مداوم و پویا یندیآفر شهر فیزیکی گسترش و رشد

 شهرها شدن گسترده باعث افقی و عمودی جهات در ها آن کالبدی هایفضای و شهری های محدوده آن طی که است

 .شود می جدید های سکونتگاه به و تبدیل شده تسخیر شهرها رافاط اراضی و شود می شهر محدوده از خارج به

 ای ماهواره تصاویر از استفاده با مقاله این درتحلیلی استفاده گردیده است. -روش تحقیق در این پژوهش توصیفی

 طعاقم در زمین کاربری تغییرات ای ماهواره تصاویر پردازش های تکنیک از استفاده با و 8و  5 لندست زمانه چند

 از استفاده با و گرفته قرار ارزیابی تحلیلی مورد شیراز شهرکالبدی -فضائی گسترش بر تاکید با 0931 تا 0911 زمانی

 احتمالی روند مارکوف های زنجیره و خودکار های سلول تلفیقی روش جمله از زمین کاربری تغییرات بینی پیش فنون

 و جمعیتی مرکز ترین مهم عنوان به شیراز شهر .است گرفته قرار بینی پیش مورد 0011 سال تا شیراز شهر گسترش

                                                           
 E-mail: azamani@tabrizu.ac.ir                                                           .تبریز دانشگاه شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا گروه دانشیار -0

                                              E-mail: Ahadnejad@gmail.com.          زنجان دانشگاه ،شهری ریزیبرنامه و جغرافیا گروه یاردانش -1

 E-mail: Khodavandia@yahoo.com                                           .زنجان دانشگاه شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا ارشد کارشناس -9

   

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه

35 ی دهم، شمارهشانزسال   

36-67 ، صفحات9513 اربه  
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که  دهد مین تایج تحقیق نشان است؛بوده  شهری رویه بی رشدمواجه با  اخیر های سال در ایران جنوب شهر کلان

افزایش  0931هکتار در سال  10/03050به  0911هکتار در سال  7917مقدار مساحت ساخته شده شهر شیراز از 

که مقدار آنتروپی شهر شیراز در سال  دهد میآنتروپی شانون و هلدرن نشان  های مدلنتایج حاصل از  ه است.یافت

 1357/1 ، برابر0931است. این مقدار در سال  =Ln (9) 0371/1 ارزش که یدرحالبوده است،  0777/1 برابر با 0911

 حدود در 0011شده در سال  ساخته ریکاربخودکار،  های سلول–مارکوف زنجیره مدل بر اساس بوده است.

تحقیق  های یافتهاست  داشته افزایش هکتار 9105 حدود 0931 سال به نسبت که است داشته افزایش 10/19131

 .باشد می غربیشمال  و شرقیجنوب  امتداد در شیراز شهر فضایی-کالبدی گسترش که دهد مینشان 

 

 .GISشیراز،  های خودکار،سلول-کوفزنجیره مار ،آنتروپیگستردگی،  :هاکلید واژه

 

 دمهمق

یکی از مشکلات و  عنوان بهدر کشورهای در حال توسعه  ویژه بهشهرها  ریزی برنامهامروزه گسترش فیزیکی و بدون 

اقتصادی،  ی توسعه این رشد که حاصل رشد و باشد میو برنامه ریزان مطرح  ها دولتفراروی  های چالش

قتصادی و اجتماعی به همراه داشته ، امحیطی زیستبا خود مشکلات و مخاطرات  باشد یمشهر  -روستا های مهاجرت

خاک و منابع  هوا، آلودگی، ها کاربریتغییرات شدید  و اراضی کشاورزی، ها باغاست. از بین رفتن فضاهای سبز، 

فیزیکی شهرها  مشکلات رشد و گسترش ترین مهماز جمله بارزترین و  زیست محیط ، فشار بر اکوسیستم وآب

 از را شهر بلکه ،شود می پیرامون فضاهای تخریب باعث تنها نه شهر گسترش و (. رشد88 :0973)تقوایی، . باشد می

 و ساکنان شهر اطراف مزروعی مناطق ساکنان بین زمین مقدار در موجود تعارض .نماید می خارج خود شکل متقارن

 جمله از شهرها ی فزاینده گسترش و ناموزون رشد دیگر سویی از .است مسأله این بارز نتایج از شهری محدوده

 و احتکار(. 01 :0978زیاری، ) آورد می فراهم را آن یکپارچه مدیریت ی زمینه در امروزی شهرهای مشکلات و مسایل

 و قوانین مکرر نقض ؛غیررسمی اسکان و نشینی حاشیه مسکن؛ قیمت در گسیخته لجام تورم زمین؛ بازی بورس

 های تراکم فروش و بفروشی و بساز های رانت زمین؛ غیرقانونی های تفکیک شهری؛ مدیریت و شهری ابطضو

 ساز و زیرساخت و تخریب شهری؛ مناطق تمامی به وزن یک و یکدست شهری خدمات ارائه در ناتوانی ؛دار هدف

 های سکونتگاه ادغام آن؛ بفروشی و بساز و ساختمان شهرها؛ پیرامون و داخل سرسبز و ارزش با زراعی اراضی بردن

 روند در اثرگذار عاملی جا یک یا و تنهایی به شده یاد موارد از یک هر اگرچه و.. شهرها کالبدی اندام در روستایی

-سیاسی اجتماعی،-اقتصادی منفی یا مثبت بازخوردهای خود، طبع به و است بوده شهرها کالبدی-فضایی گسترش
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 صورت به گاه هم کنار در عوامل این مجموعه شیراز شهر در لیکن و داشته همراه به ژیکیاکولو-کالبدی یا و فرهنگی

تحقیقات نشان . تاس امروز شیراز آن ی نتیجه که اند بوده ساختاری و ماهیت دهنده شکل معلول صورت به گاه و علّت

 توسعه شهری، ناکارآمد ریتمدی شهری، رسانی خدمات استانداردهای بودن نامطلوب از ای عمده بخش که دهد می

 و جاری تحمیلی و ناخواسته گاه و سنگین های هزینه صرف شهری، حواشی و داخلی کالبد غیراصولی و مهارناپذیر

 مسائل در ریشه دست این از مواردی و مسکن و زمین بازار در منطقی تقاضای و عرضه موازنه عدم شهری، زیربنایی

 های تسلسل و توالی جریانات، فرایندها، صحیح شناخت عدم نیز و شهری - ملّی خرد و کلان اقتصاد

 کالبدی-فضایی گسترش ارزیابی در. دارد و داشته آن بخشی تمرکز و سرمایه سیکل نهایتاً و اکولوژیکی-اجتماعی 

 هک است معتقد اساس این بر 0اهلرس. انکار کرد را شهری -روستا های مهاجرت اساسی نقش توان نمی هرگز شهرها

 موجب نهایت در الزامی هایجابجایی این. هستند جابجایی به ملزم خود نیاز ترین ساده تأمین برای روستائیان

محیطی و برخی نارسایی مشکلات محیطی و زیست (.110-111 :0981هلرس، ا) شود می شهرها در سرمایه انباشت

ثبات و  ه است که فرم مطلوبی را برای شهری باریزی شهری را بر آن داشتجدید، متخصصان امر برنامهدر شهرسازی 

محیطی است که موضوع توسعه پایدار شهری را زیست ( و همین مسئله بحران7 :0983دهند. )وحیدی، پایدار ارائه 

مسئله  اینکه راهی برای برون رفت  باشد میریزان شهری و شهرسازان . در نتیجه وظیفه برنامهآورد میوجود به

 کاربری ریزیدر برنامه (.3 :0985  )حسینیون، را برگزینند دهی کالبدی شهرهاالگویی مناسب شکلد و نفراگیر بیاب

 باید ریزیبرنامه این (؛0 :0973زاده، شود )مهدیتوجه می اراضی، حفاظت و استفاده، توزیع چگونگی به زمین،

 زمین نامناسب استفاده از ین چارچوبا براساس تا آورد وجودبه زمین بهینه کاربری طرح برای را چارچوبی

 گردد رعایت محیطیزیست هایسیاست فیزیکی و هایمحدودیت اقتصادی،-اجتماعی و اهداف شود جلوگیری

ریزی کاربری زمین شهری، الگویی توزیع فضایی یا جغرافیایی عملکردهای مختلف  برنامه (.91 :0980)رضوانیان، 

)عابدین  ی مسکونی، صنعتی، تجاری، اداری، موسسات و گذران اوقات فراغتنواحچون  عملکردهای. باشد میشهر 

ریزی به مثابه سلسله اقداماتی نظام یافته که برای رفع نیازهای مادی دیگر، این برنامه(؛ به عبارت 51 :0971درکوش، 

 شهری افقی پراکنش .(9 :0981محمدی، پور) گیرداند، صورت میزمین در ارتباطکه به نوعی با  و فرهنگی انسان

 امروزه و است شده وارد اسپرال(اصطلاح شهری ) قالب در اخیر هایپژوهش متون قرن در نیم در که است واژهای

 قرن اواسط به اصطلاح این کاربرد سابقهاست.  یافته توسعه هایکشور در شهری هایاکثر سمینار محوری موضوع

 در شهری فضاهای بسط ،ها بزرگراه توسعه و اتومبیل شخصی از حد از بیش استفاده اثر در که زمانی گردد،برمی بیستم

                                                           
4- Ehlers 
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 ة پراکند و سریع معنای رشد به است اصطلاحی افقی پراکنش یا اسپرال .(0 :1110 ،5هس) گرفت رونق آمریکا

 زاده، است )عباس شده کشیده روستایی نواحی تا موارد برخی در که کوچک شهرهایحتی  و شهرها کلان نواحی

 یا و ها بزرگراه طول در یا روستاها، سمت و به شهرها حاشیه و اطراف در شهر گسترش به همچنین (.03 :0980

 نسبتاً الگوی شهری پراکنش .(15 :1110، )هس شود می گفته نیز شهر سطح در نشده کنترل و برنامه بیگسترش 

 تجاری شکل نواری های توسعه و کم تراکم اب مسکن آمدن اتفاقی گردهم که است انسانی های سکونتگاه در جدیدی

توسعه  از ناشی را شهری پراکنش محققان برخی .(017 :0337، 1)اوینگ است وسیع اتومبیل  کاربرد معلول و است

 و محدوده از خارج های عرصهطرف  به گسترش و ناپیوسته توسعه گریخته، و جسته و تنک پراکنده، تراکم، کم

 .(9 :1119 ،7وازمر) اند دانسته ونقل حمل در شخصی های اتومبیل تسلط با همراه ریشه حومه تراکم کم نواحی

 فضاهای نیازمند جمعیت این ؛شود می محسوب ایران شهرهای در ناپذیر اجتناب موارد از یکی شهرها جمعیت رشد

 شهرهای از شهری ترکم امروزه. اند شده مواجه شهرها کلان در فضایی محدودیت با نتیجه در که باشند می شهری

 در ویژه به زمین کاربری غیراصولی تغییر. نباشد درگیر فیزیکی توسعه مشکلات و مسائل با که یافت توان می را ایران

 و جمعیتی مرکز ترین مهم عنوان به شیراز شهر. شود می محسوب ایران شهرهای معضلات از یکی شهری مناطق

 های زمینو  باغات است؛ گردیده شهری رویه بی رشد موجب یراخ های سال در ایران جنوب در شهری کلان

 رشد باعث که اند داده اختصاص گوناکون های کاربری به را خود کاربری دهه چند این در شیراز اطراف کشاورزی

 .باشد می؛ و نتیجه نهایی آن برهم خوردن تعادل اکولوژیکی منطقه است شده شهر قواره بی

 
 

 پژوهش پیشینه

 بر تاکید با زنجان شهر کالبدی فضایی گسترش ارزیابی» عنوان تحت ای مقاله در ،(0987) دیگران و یپورمحمد

 قابل الگوهای تحلیل و نقشه تهیه برای چارچوبی مقاله این در ،"0955 -0980 دوره طی زمین کاربری تغییر

 تب کراس مدل و خطی رگرسیون مدل دو از استفاده با کالبدی–فضایی های مقیاس در شهر گسترش از بینی پیش

 شهری اراضی کاربری تغییر و تبدیل مکانیزم و وسعت شدت، همبستگی، که دهد می نشان نتایج. است شده تهیه

 ترتیب به شهری کاربری مقیاسی و ابعاد چه در و ؛است کالبدی–فضایی گسترش تجسم و برآیند عنوان به زنجان

 کالبدی–فضایی گسترش تحت را خود پیرامون آبی کشت اراضی و باغ بایر، دیم، اراضی های کاربری عمل، شدت

                                                           
5- Hess 

6- Ewing 

7- Wassmer 
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 تغییر بر تاثیرآن و شهری گستردگی سنجش" عنوان با خود تحقیق در ،(0987) ایوب شیرکلائی، .است داده قرار

 های سال بین نور–چالوس محور: مطالعه مورد  GISاز استفاده با مازندران دریای جنوبی سواحل اراضی کاربری

 بندی طبقه و اصلی های مؤلفه تحلیل و ای ماهواره تصاویر با را اراضی کاربری تغییرات ارزیابی ،"(0985 تا 0917)

 و مارکوف ای زنجیره روش از استفاده با و داده انجام تب کراس روش مثل زمانی های سری تحلیل روش و تصاویر

 داده نشان نتایج. است پرداخته 0930 سال در آن غییراتت و اراضی کاربری بندی پهنه بینی پیش به خودکار های سلول

 کشاورزی اراضی از تغییر تغییرات، این تربیش که گرفته انجام ای گسترده کاربری تغییرات مطالعه مورد منطقه در که

 با عبدالامیر .است شده منطقه در شهری گستردگی الگوی ایجاد سبب تغییرات این و باشد می شده ساخته اراضی به

 دار یتاولو نواحی شناخت هدف با و 3جغرافیایی اطلاعات سیستم محیط در 8چندمعیاری ارزیابی رویکرد از استفاده

 تحلیل و بررسی به فضایی، گیرندگان یمتصمو  شهری ریزانبرنامه استفاده برای کالبدی توسعهجهت  مناسب و

 .(011-39: 0980 ،عبدالامیرداخت )شیراز پر غرب شمال محور در کالبدی توسعه برای تناسب زمین

 ،ها گیری اندازه: شهری گستردگی»عنوان  تحت 01جاگادیش و روماکاندرا ای سادهیرا،مقاله در ،(1110) سال در

 و کرده اشاره آن پیامدهای و گستردگی مفهوم به " جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده با ساری مدل و ها پویایی

 مقیاس در مهاجرت و جمعیت رشد محصول و گردد برمی شهرنشینی گسترش به شهری گیگسترد که کند می بیان

 با را هند در گستردگی میزان مقاله این. بخشد می جهت را اراضی کاربری در تغییر الگوهای پدیده این. است گسترده

 تحلیل ی،علّ عوامل رآیندف اثرات ارزیابی جهت نهایت در. نماید می ارائه شانون آنتروپی مدل وGIS  از استفاده

 در که داد نشان نتایج .داد نشان را همبستگی ضریب بالاترین که گرفت انجام متغیر چند صورت به نمایی رگرسیون

 درصد 55 از ترکم جمعیت رشد که حالی در است بوده درصد 005 ساز ساخت افزایش درصد مطالعه تحت ی دوره

 است. بوده منابع نیاز حد از بیش تخریب و تصرف و وساز ساخت سیختگیگ لجام ی دهنده نشان امر این که بوده

گسترش  واسطه بهیزونا در مرکز آر ها بیابان انداز چشمدرک چگونگی تغییر  منظور  به( 1110جنرت و همکاران )

ایج گسترش تپرداختند. ن 0335تا  0301از الگوی کاربری زمین از سال  هایی مجموعهمناطق شهری، به آنالیز مکانی 

تغییرات  سازی شبیه منظور بهدر این دوره مطابق بوده است. در این تحقیق،  مناطق شهری با نتایج افزایش جمعیت

 سال در 09ژانگ .(1110، 01)ژنرت و سایرین استشده  تفادهسا 00اتوماسیون سلولی مارکوف کاربری اراضی، از مدل

                                                           
8- MCE 

9- GIS 

10-  H.S. Sudhira, T.V. Romachandra, V.S Jagadish 

11- Markov  Cellular Autamat 

12- Jenerette et al 

13- T. Zhang 
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 در شهری گستردگی موضوع «گستردگی در دولت و زمین اریباز نیروهای نقش» عنوان تحت ای مقاله با ،(1111)

 زمین، بازار چین در گستردگی اصلی عوامل که است گرفته نتیجه و کرده تحلیل ای مقایسه روش به را چین کشور

 .باشد می اقتصادی اصلاحات از پس زدایی تمرکز فرآیند مالیات، درآمد جدید مقررات زمین، اجاره بر دولت تمایل

 

 پژوهشه فرضی

 .کند می تبعیت ای لکه چند و گسسته الگوی از شیراز شهر کالبدی -فضایی گستردگی
 

 

 هاروشمواد و 

 مربوط (8و  5لندست  سنجنده چندزمانه تصاویر) ای ماهواره تصاویر و ها داده از گیری بهره بر این پژوهش بر اساس

، ام یسال  های مدل و ها روشو  00اس آی جییسی و آرک ادر افزارهای نرم از و باشد می 0931 تا 0911 های سال به

جداول در روش است.  شده ستفادها 07جداول متعامدو  01سلول های خودکار-مارکوف ای یرهزنج 05فازی آرت مپ

و نقشه  گیرند یمو به شکل ماتریسی مورد مقایسه قرار  دو دوبه صورت بهی کاربری زمین تهیه شده ها نقشه متعامد

ی تغییرات و  نقشهگردد که با استفاده از  یمآید و جداول ماتریسی از آن استخراج  یمدست این روش بهتغییرات با 

گیرد. زنجیره مارکوف یک روش برای  یمنهایی از تغییرات حادث شده صورت  وتحلیل تجزیهجداول ماتریسی، 

. در شود یمتی به حالت دیگر مشخص ی احتمالی که احتمال تغییر هر کدام از مشاهدات از حالندهایآفر سازی مدل

( t+0بستگی به وضعیت آن در زمان قبل از ) t زنجیره مارکوف احتمال وقوع یک تغییر )مثل کاربری زمین( در زمان

استفاده از روش هلدرن است که جان های اساسی برای مشخص نمودن رشد بی قواره شهری  دارد. یکی از روش

همچنین مدل آنتروپی  .رشد جمعیت به کار برد و شهری تعیین نسبت رشد افقی روشی را برا 0330هلدرن در سال 

در این تحقیق با توجه به . گردد یمشهری استفاده  قواره بیو تعیین مقدار پدیده رشد  وتحلیل تجزیهشانون نیز برای 

 :ای کتابخانه طالعاتمختصر توضیح داده خواهد شد. مموضوع تحقیق از دو روش کلی استفاده شده است که در زیر 

 در مرتبط مؤسسات و پژوهشی و مراکز ها کتابخانه در موجود منابع و مآخذ از اطلاعات آوری جمع و برداری فیش

اطلاق  هایی روش به میدانی روش :میدانی مطالعات است. گرفته انجام مختلف ادارات و ها سازمان ها وزارتخانه

 ارتباط و یا محیط افراد به مراجعه با و برود بیرون محیط به ناگزیر است اطلاعات گردآوری برای محقق که شود می

                                                           
14- Idrisi, GIS Arc 

15- Lcm ،Fuzzy Artmap 

16- Ca-Markov 

17- Cross Tab 
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 در .نماید گردآوری را نظر خود مورد اطلاعات غیره، و ها سکونتگاه انسان، مؤسسات، از اعم تحلیل واحد با مستقیم

(. در 050: 0985 نیا، )حافظ شود می تصویربرداری و مشاهده مصاحبه، پرسشگری، سنجش شامل ابزار میدانی روش

شده و... از روش مشاهده میدانی و کشاورزی، باغات، ساخته  های کاربری کندگی شهریااین تحقیق برای بررسی پر

 شهر پراکنش میزان بررسی برای و میدانی، ای کتابخانه های روش بر علاوه مراجعه به شهر شیراز صورت گرفته است.

 های بندی طبقهبرای  فازی آرت مپ مانند هایی مدلو  ها روش هر،ش این فیزیکی توسعه الگوی و شناخت شیراز

برای مقایسه  جداول متعامدکاربری زمین و روش  تغییرات بررسی مدل ال سی ام، پردازد می ها کاربرینظارت شده 

 کار برده شده است.ه بمورد نظر  های سالبین  دویی دوبه

 

 موقعیت شهر شیراز

 97 جغرافیایی طول و دقیقه 15 و درجه 91 جغرافیایی عرض در شیراز محدودهدر  مرکز استان فارس شهر شیراز

کیلومتر و ارتفاع متوسط آن از سطح  011کیلومتر و طول  05 به عرض ای جلگهبر روی  واقع شده دقیقه 13 و درجه

 در توسعه، رهایمحو از یکی راه  سر بر قرارگیری و خود خاص موقعیت دلیل به شیراز .باشد متر می 0551دریا 

 شهر این جمعیتی. دارد سرمایه و فعالیت جمعیت، سرریزهای جذب برای خاصی شرایط و موقعیت کشور سطح

 .است بوده افزایش به رو همواره 0931 تا 0995 های سال طی آن جمعیت که دهد می نشان

 

 هابحث و یافته

 و ها نقشه ،شده استفاده 0931تا  0911 های سالبرای  8و  5چند زمانه لندست  ای ماهواره تصاویر از پژوهش این در

 های دوره در شیراز شهر فیزیکیگستردگی  ارزیابی هدف با تصاویر، این از آمده دست به اطلاعات سایر و جداول

 کشاورزی، شهری،ساخته شده  اراضی) کلان سطح در اراضی کاربری توزیع وضعیت بررسی همچنین و مختلف

مشخص گردد.  بندی طبقهتصاویر ابتدا باید نوع  بندی طبقهبرای  .است شده استفاده شهر، پیرامون در (، بایر و...باغات

ارت شده استفاده شده است. در این نظ بندی طبقهاز روش  ای ماهواره تصاویر بندی طبقهدر این تحقیق برای 

انتخابی از نوع  های نمونه. در این روش و آشنایی با منطقه مورد مطالعه از ضروریات است برداری نمونه بندی طبقه

 بندی طبقهبرای انجام  مورد نظر به سیستم معرفی شده است. کدهایو با  شود میکاربری یا پوشش اراضی مشخص 

 های کلاس. شود میتعیین  بندی طبقه های کلاسبعد از تصحیح هندسی و بارز سازی تصاویر،  ای ماهوارهتصاویر 

 مناسب جهت باندهایخاب با هم فرق دارد برای انت ای ماهوارهبا توجه به نوع تصاویر  ای ارهماهوتصاویر  بندی طبقه
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 مورد نظر و تصاویر ی منطقهکاربری زمین  های نقشهتصاویر از اطلاعات کمکی نظیر  بندی طبقه های کلاستعیین 

بندی شده و اهداف تحقیق طبقه کلاس یا کد بر اساس 1ه به نطقو م استفاده شده است 08تی ام لندست ای ماهواره

 شود.سیستم معرفی میبه 

 طبقه بندی کاربری زمین -1جدول 

 بندی طبقهسطوح  بندی کاربری اراضیطبقه کد

 و ... ونقل حملشامل مناطق شهری، روستایی، صنعتی،  ساخته شده های زمین 1

 ها جنگل، فضاهای سبز، ها پارکشامل  ها باغ 2

 ساخته نشده و رها شده های زمینمل شا بایر های زمین 3

 کشاورزی )آبی و دیم( های زمینشامل  کشاورزی های زمین 4

 اطراف های کوهو  ها تپهشامل  سنگی های زدگی برون 5

 و ... نهرها، ها رودخانهشامل  آبی های پهنه 6

 

 03آموزشی های نمونهانتخاب 

رنگی تصاویر  های ترکیب. با توجه به اینکه شود میشی انتخاب آموز های نمونه، بندی طبقه های کلاسبعد از تعیین 

آموزشی تصویر ترکیب  های نمونهمختلف قابلیت دارند بنابراین برای انتخاب  های پدیده آشکارسازیهرکدام در 

ترکیب رنگی برای  ترین مناسب)قرمز، سبز، آبی(  7، 0، 0، ترکیب رنگی شود میتهیه  10و آبی سبز قرمز، 11رنگی

سعی بر آن  ها نمونهاز تصویر انجام شد. در انتخاب  برداری نمونه آنپس از  ...باشد می ها کلاسآموزشی و  های مونهن

 :0931فرخی صومعه، ) از نظر تعداد مناسب باشد طور همینپراکنده گردد و  در سطح کل تصاویر ها نمونهشد که 

011-010). 

 عملیات پس از پردازش

کلاس و استفاده از مدل فازی مینتی بر نظریه شدت انطباق، در تصویر  1در  ی ماهوارهویر تصا بندی طبقهبعد از 

کوچک و  های ارزشو  مانند میناشناخته باقی  صورت به، ها پیکسلشده معمولا با دقت کافی تعدادی از  بندی طبقه

 وتحلیل تجزیه افزاری نرماز امکانات ، در چنین مواردی با استفاده آید میو خطاها به وجود  نویزهاپراکنده بر اثر 

شده را  بندی طبقهتا حد زیادی اشکالات تصاویر  توان میمانند اجرای فیلتر مد بر روی تصویر  ای ماهواره اطلاعات

                                                           
18- TM 

19- Training site 

20- Colour composite 

21- RGB 
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برای از بین بردن خطاها استفاده شده و با این روش مقادیر فراوان  9*9از روش فیلتر مدال  که ؛بر طرف کرد

شده نسبت داده شده است و  بندی طبقهکوچک و پراکنده تصاویر  های ارزششده انتخاب و به  یبند طبقه های کلاس

 .گیرد میاطراف تعلق  های کلاسو به  این خطاها از تصاویر برطرف شده

 

 تهیه نقشه کاربری و پوشش اراضی

ورد مطالعه پرداخته شد. بعد از انجام مراحل ذکر شده در بالا به تهیه نقشه کاربری و پوشش اراضی از منطقه م

تا  0911 های سالکاربری و پوشش اراضی در منطقه مورد مطالعه طی  های نقشهمربوط به  (0)شماره  های نقشه

نیز درصد و مقدار توزیع  و 0931تا  0911 های سالدر طی  ها کاربریتوزیع مساحت  (1) شمارهاست. جدول  0931

 .دهد می را نشان ها کاربریمساحت 

 

 
 1332تا  1366 های سال: کاربری زمین و پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه برای 1نقشه 
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 مورد نظر های سالمساحت کاربری و پوشش زمین منطقه برای  -2جدول 

 

 

 کلاس

 سال

 نوع کاربری

 و پوشش زمین

 درصد

0911 

 درصد

0977 

 درصد

0988 

 درصد

0931 

01/03 7917 ساخته شده 0  90/01100  83/90  10/01710  00/11 03050/10 03/50  

18/8 9013 باغ 1  17/1110  1 35/1010  50/1  10/1185  51/5  

00/15 3081 بایر 9  10/0131  91/00  91/5750  11/05  07/0011  70/00  

85/13 00110 کشاورزی های زمین 0  08/00093  09/97  59/1930  31/01  19/1175  17/07  

97/07 1519 سنگی های زدگی برون 5  18/5111  91/09  1001/37 11/07  91/5090  53/09  

5/8 آبی های پهنه 1  11/1  57/1  10/1  11/0  119/1  07/0  119/1  

5/97770 - کل  011 5/97770  011 5/97770  011 5/97770  011 

 
 

 به هکتار() 1332تا  1366نتایج حاصل از مقایسه کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه بین سال های  -3 جدول
 

 کد کلاس 0 1 9 0 5 1 کل

7917 1 1 1 1 1 7917 0 

9091 1 38 511 93 0003 0118 1 

3085 1 0050 0305 0178 58 0981 9 

00111 1 0188 9058 811 553 5013 0 

1519 1 1130 0131 0889 03 0100 5 

5/8 07/0 17/1 19/1 91/1 13/1 19/1 1 

 کل 19/03050 13/1185 91/0011 19/1175 17/5900 07/0 97770

          

 .باشد می 1332بیانگر سال  ها ستونو  1366بیانگر سال  ها ردیفدر جدول بالا    

 

 جداول متعامد بندی طبقهروش مقایسه نتایج 

 های سالکلاس،  1به  بندی طبقه های الگوریتمچند زمانه با استفاده از  ای ماهوارهتصاویر  بندی طبقهبعد از 

با همدیگر مورد مقایسه قرار گرفته است. بعد از تهیه  0911 -0931و  0931-0988و  0988-0977و  0911-0977

دهنده آن نشان های ستونیک جدول ماتریسی از تغییرات که  صورت بهتغییرات کاربری زمین نتیجه آن  های نقشه

تهیه شده است.  شده سال دوم است بندی طبقهآن نشان دهنده تصویر  های ردیفشده سال اول و  بندی طبقهتصویر 

تغییر یافته است امکان پذیر شده و هم  تصویربرداریکه در بین دو تاریخ  هایی پیکسلدر این روش هم شناسایی 
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نیز نتایج و نقشه  (9) و جدول شماره (1)ماهیت تغییرات کاربری زمین را مشخص کرد. نقشه شماره  توان می

 .دهد مینشان  ای مقایسهجدول  صورت به 0931تا  0911تغییرات کاربری زمین را در سال 
 

 
 

 شهر شیراز 1332-1366 های سالزمین بین  کاربری : نقشه تغییرات2نقشه 
 

 
 

 تحلیل پایداری کاربری و پوشش گیاهی

و پوشش گیاهی که در  ها کاربریدر این پژوهش برای تغییرات حادث در منطقه مورد مطالعه و برای نشان دادن 

 افزار نرمدر  ها کاربریاست از تحلیل ثبات و تغییرات  گرفتهصورت  ها آنتغییری در  0931ا ت 0911 های سالطول 

استفاده شده است. با توجه به نتایج حاصل از منطقه مورد   LCMو در قسمت مدلینگ و از مدل  11ادریسی سِلوا

هکتار در کاربری  07/05878حدود و در  اند یافتهتغییر  هکتار از کاربری و پوشش زمین 89/10835مطالعه در حدود 

و جدول شماره  (9ه )نقشه شمار تغییر کاربری صورت نگرفته است. 0931تا  0911 های سالو پوشش زمین در طی 

 .دهد میو ثبات و تغییرات آن را در این دوره نشان  ها کاربریتوزیع فضایی نقشه  (0)

                                                           
22- IDRISI Selva   
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 1332-1366 های سالو پوشش زمین بین  ها کاربریپایداری  -4 جدول
 

0931سال  درصد 0911سال  درصد   درصد 
 مساحت پایداری زمین

 )به هکتار(
ها کاربری  کلاس 

01/50  10/03050  01/03  7917 00/01  0 ساخته شده 7917 

51/5  10/1185  8/18  9013 39/8  1 باغ 0003 

70/00  07/0011  00/15  3081 75/01 بایر های زمین 0173   9 

17/07  91/1175  85/13  00110 88/03 کشاورزی های زمین 9058   0 

53/09  91/5090  07/95  1519 00/00 سنگی های زدگی برون 1130   5 

119/1  07/0  11/1  5/8  117/1  07/0 آبی های پهنه   1 

011 5/97770  011 5/97770  011 07/05878  کل - 

 

 
 1332-1366 های سال: پایداری کاربری زمین 3نقشه 
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(به هکتار) 1442مارکوف برای سال  ای زنجیرهدر مدل  ها بریکار مساحت احتمالی -5 جدول  
 

 کلاس کاربری مساحت به هکتار درصد

00/10  10/19131  0 ساخته شده 

11/0  10/0710  1 باغ 

10/3  17/9030  9 بایر 

10/09  0 اراضی کشاورزی 5009451 

91/00  51/0177 سنگی زدگی برون   5 

07/0  07/0 آبی های پهنه   1 

011 5/97770  کل - 

 

 
 1442 سال برای خودکار های سلول - مارکوف زنجیره تلفیقی احتمالی با مدل بینی پیش: نقشه 4نقشه 

                              

برای  خودکار های سلولروند تغییرات کاربری و پوشش زمین با استفاده از مدل ترکیبی زنجیره مارکوف و  بینی پیش

از روش زنجیره  0931با سال  0911 های سالبا مقایسه کاربری زمین   IDRISI Selvaافزار نرماین منظور در 

مد نظر قرار گرفته است  0011سال  برای بینی پیشمارکوف به بیش بینی روند تغییرات پرداخته شده است و افق 

 روش زنجیره مارکوف را نشان را با استفاده از 0011روند تغییرات برای سال  بینی پیشنتایج  (0)جدول شماره 
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 است شده بینی پیش مارکوف زنجیره مدل اساس بر که 0011 سال برای شده ساخته کاربری زیر جدول . طبقدهد می

 رشد با که است داشته افزایش هکتار 9105 حدود 0931 سال به نسبت که است داشته افزایش 10/19131 حدود در

 حدود تا کشاورزی های زمین و هکتار 10/0710 باغی های زمین همچنین. است شده مواجه درصدی 00/10

روند احتمالی گسترش  (0)شماره  نقشه .است داشته کاهش هکتار 17/9030 حدود تا بایر های زمین و 51/5009

 .دهد مینشان  0011سلول های خودکار را برای سال -شیراز با مدل زنجیره مارکوفشهر 

 

 رد مطالعه با استفاده از مدل آنتروپی شانونارزیابی گستردگی شهری منطقه مو

. ل آنتروپی شانون استفاده شده استو تعیین مقدار پدیده گستردگی شهری از مد وتحلیل تجزیهدر این تحقیق برای 

به آن اشاره شده است ابتدا شهر شیراز با توجه به زیر در این راستا و با توجه به فرمول آنتروپی شانون که در 

 های دورهساخته شده هر یک از مناطق در  های زمینشده است سپس میزان  تقسیممنطقه  3شهرداری به  یبند تقسیم

ساخته شده در هر یک از مناطق در  های زمین. اعداد به دست آمده از میزان شود میجداگانه محاسبه  طور بهمختلف 

 (5) شمارهدست آید. جدول هر دوره بهفرمول آنتروپی شانون وارده شده؛ تا ارزش مقدار آنتروپی شانون در 

 .دهد میمطالعه را نشان  مورد منطقه در شانون آنتروپی محاسبه برای مناطق شده ساخته های زمین مساحت
 

 

 ساخته شده مناطق برای محاسبه آنتروپی شانون در منطقه مورد مطالعه )به هکتار( های زمینمساحت  -6 جدول
 

 های زمینمساحت 

  0011ل ساخته شده سا

  های زمینمساحت 

0931 ساخته شده سال  

 های زمین مساحت

0988ساخته شده سال   

 های زمین مساحت

0977ساخته شده سال   

 های زمین مساحت

0911ساخته شده سال   

 سال

 

 مناطق 

53/9118  35/1151  00/1131  15/0811  81/0115 0 منطقه   

19/9110  13/1773  1075 10/1150  71/0111 1 منطقه   

08/1111  01/0811  53/0700  10/0013  7/0101 9منطقه    

09/1931  98/1193  95/1001  11/0138  17/0008 0 منطقه   

18/0589  93/0081  17/0973  71/380  01/100 5 منطقه   

11/5001  95/9181  80/1105  35/0571  15/009 1 منطقه   

15/9153  59/1111  00/1010  90/0918  11/535 7 منطقه   

03/970  03/970  03/970  11/970  19/979 8 منطقه   

8/1819  37/1011  05/0508  10/701  08/188 3 منطقه   

10/19111  10/03050  10/01710  90/01100  95/7917  کل 
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به کل مساحت  iمساحت ساخته شده )تراکم کلی مسکونی( منطقه  نسبت: Pi شانون، یمقدار آنتروپ :H رابطه: یندر ا

بیانگر  مقدار صفر ln (n)تا شانون از صفر  یمقدار آنتروپمجموع مناطق ارزش : n ساخته شده مجموع مناطق و

ر توسعه فیزیکی پراکنده شهری است بیانگ ln (n)هراست درحالی که مقدار ه( شتوسعه فیزیکی خیلی متراکم )فشرد

 .تاتفاق افتاده اس 19شهری قواره یبتر باشد رشد بیش ln (n) از مقدارآنتروپی ش زمانی که ارز

 

 مورد نظر های سالمحاسبه آنتروپی شانون برای  -7 جدول

0911آنتروپی شانون  سال 0977آنتروپی شانون    0931آنتروپی شانون  0988آنتروپی شانون  

 

 مراحل     

 آنتروپی

 مناطق

Pi Ln (pi) H Pi Ln (pi) H Pi Ln (pi) H Pi Ln (pi) H 

0 1057/1  0190/0  9003/1  9133/1  0188/0  9158/1  1557/1  9191/0  9087/1  1909/1  0518/0  9011/1  

1 9919/1  0177/0  9158/1  9710/1  3877/1  9178/1  1719/1  1811/0  9550/1  1051/1  0110/0  9001/1  

9 1153/1  5733/0  9150/1  1119/1  9118/0  9519/1  0300/1  1591/0  9015/0  0101/1  8198/0  1371/1  

0 1900/1  0503/0  9931/1  9178/1  0773/0  9117/1  1919/1  0015/0  9013/1  0373/1  1035/0  9111/1  

5 0911/1  1951/1  1153/1  0773/1  7111/0  9170/1  0593/1  8718/0  1880/1  0901/1  1910/1  1119/1  

1 1319/1  0100/1  1070/1  1807/1  1510/0  9571/1  1315/1  1050/0  9110/1  1315/1  1953/0  9530/1  

7 0109/1  0187/1  1553/1  1017/1  0193/0  9018/1  1003/1  0088/0  9099/1  1901/1  0119/0  9988/1  

8 1711/1  5710/1  0353/1  1178/1  1317/1  0815/1  1008/1  0700/9  0917/1  1990/1  0173/9  0018/1  

3 1587/1  8907/1  0115/1  0951/1  1118/1  1715/1  0713/1  7503/0  9190/1  0301/1  1501/0  9019/1  

 آنتروپی شانوننتیجه 

0911 

0777/1 نتیجه آنتروپی شانون  3135/1 0977نتیجه آنتروپی شانون  

0988 

 

7831/1  نتیجه آنتروپی شانون 

0931 

1357/1  

                                                           
23- sprawl 
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 Lnارزش  که یدرحالبوده است،  7770/1برابر با  0911مقدار آنتروپی شهر شیراز در سال  (7)طبق جدول شماره 

کنده توسعه فیزیکی شهری است. این ر نشانگر رشد پرااست. بالا بودن مقدار آنتروپی به مقدار حداکث 2/1972=(9)

سال گذشته گستردگی شهری شیراز  11طی  دهد یمبوده است که نشان  1357/1، برابر 0931مقدار در سال 

 است.پراکنده و غیر متراکم بوده  صورت به

، 9103/1، 9150/1تیب با به تر 3و  5، 9محاسبه شده است که در آن مناطق  0011میزان آنتروپی شانون برای سال 

 .باشند میترین میزان آنتروپی کم درازای 0319/1، 1770/1با  8و  1ترین ضریب و مناطق دارای بیش 9017/1

 

 ارزیابی گستردگی شهری با مدل هلدرن

استفاده از مدل  10شهری قوارگی بیرشد  نمودناساسی برای مشخص نمودن برای مشخص  های روشیکی از 

مشخص نمود چه مقدار از رشد شهر ناشی از رشد جمعیت و چه  توان می. با استفاد از این روش دباش میهلدرن 

 (.090-099 :0985نیا و موسوی، شهری بوده است )حکمت قواره بیمقدار ناشی از رشد 

 

 
 

هلدرن مدل استفاده با شیراز شهر فیزیکی رشد محاسبه -3 جدول  

 

درصد() گستردگیرشد ناشی از   

 

درصد() جمعیتاشی از رشد ن  

 

ها دوره  

 

58 

 

01 

 

0911-0977  

 

01 

 

80 

 

0977-0988  

 

51 

 

08 

 

0988-0931  

 

09 

 

57 

 

0911-0931  

 

درصد ناشی از  01حدود  0977تا  0911 های سالکه گستردگی شهری طی  دهد مینشان  (3شماره ) نتایج جدول

 0988تا  0977 های سالی بوده است. این رقم طی شهر قواره بیدرصد ناشی از رشد افقی و  58رشد جمعیت و 

                                                           
24- Urban Sprawl 
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رشد ناشی از  0931تا  0988 های سالدرصد محاسبه شده است. در  01درصد و رشد افقی  80برای رشد جمعیت 

 قواره بیدرصدی مواجه شده است و رشد ناشی از  91درصد که نسبت به دوره قبل با کاهش  08با  جمعیت برابر

در مجموع طی  تری برخوردار گریده است.بیش قوارگی بیشهر از  که نسبت به دوره قبل، درصد 51شهری برابر با 

ناشی از رشد افقی و  ددرص 09درصد شهر شیراز ناشی از رشد جمعیت و حدود  57حدود  0931تا  0911سال 

 های سالر طی دیگر که نشان داده شد شهر شیراز د های روششهری بوده است. با توجه به این روش و  قواره بی

دیگر این رشد کاسته  های سالنسبت به  0931در سال  و ؛گسترده رشد پیدا کرده است صورت به 0931تا  0911

 شده است.

 

 گیری نتیجه

 :گردد مید مختلف بیان نمود که در زیر به آن اشاره نتایج تحقیق را در ابعا توان میدر پایان 

 0931تا  0911 های سالیق شهر شیراز با گستردگی و رشد افقی در طی تحق های یافتهبا توجه به  :ابعاد کالبدی

که مقدار آنتروپی شهر شیراز در  دهد میرن نشان آنتروپی شانون و هلد های مدلمواجه شده است که نتایج حاصل از 

، برابر 0931است. این مقدار در سال  =Ln (9) 0371/1 ارزش که یدرحالبوده است،  0777/1برابر با  0911سال 

با ضریب  1به منطقه  مربوط 0931بوده است و در بین مناطق شهری شیراز بالاترین میزان آنتروپی در سال  1357/1

صورت گرفته  0011که برای سال  بینی پیشدر  .باشد می 0018/1با میزان  8ترین مربوط به منطقه و کم 9530/1

کشاورزی و باغات در آنجا قرار  های زمینف شیراز که اطرا های زمینکه رشد شهر به سمت  دهد میاست نشان 

. در مدل هلدرن نتایج نشان باشد میو لجام گسیخته شهر شیراز  قواره بی، رفته است که نتیجه آن رشد اند شدهگرفته 

درصد ناشی  58اشی از رشد جمعیت و درصد ن 01حدود  0977-0911 های سالگستردگی شهری طی که  دهد می

درصد و رشد  80برای رشد جمعیت  0988-0977 های سالده است. این رقم طی شهری بو قواره بیو  از رشد افقی

درصد که نسبت  08با  رشد ناشی از جمعیت برابر 0931تا  0988 های سالدرصد محاسبه شده است. در  01افقی 

نسبت به درصد که  51ر با شهری براب قواره بیدرصدی مواجه شده است و رشد ناشی از  91به دوره قبل با کاهش 

درصد  57حدود  0931تا  0911ی سال در مجموع طیده است. دتری برخوردار گربیش قوارگی بیشهر از  دوره قبل،

 .شهری بوده است قواره بیدرصد ناشی از رشد افقی و  09شهر شیراز ناشی از رشد جمعیت و حدود 

در  ها کاربریکه منطقه مورد مطالعه از لحاظ تغییر و دگرگونی گفت  توان میطبق جداول ماتریسی  :آماری زمینابعاد 

که با توجه به نتایج این جدول )جداول متعامد  کلاس در طی این بازه زمانی چه مقدار تغییرات را داشته است 1

 باشد میکشاورزی است  های زمینکه همان  0ترین تبدیل کاربری مربوط به کلاس بیش( 0931-0911 ی دورهبرای 
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ترین و بعد از آن بیش و ساز قرار گرفته است زیرساختکشاورزی به  های زمینهکتار از  5013که در این تغییرات 

به نسب وسعت خود مقدار زیادی از  . کاربری باغات و فضای سبز شهری نیزباشد میبایر  های زمینمیزان متعلق به 

. با توجه باشد میهکتار  0118ت که این مقدار معادل مساحت خود را به نفع کاربری ساخته شده از دست داده اس

 تغییریافتههکتار از کاربری و پوشش زمین  89/10835، منطقه مورد مطالعه در حدود LCMبه نتایج حاصل از مدل 

تغییر کاربری صورت  0931تا  0911 های سالدر کاربری و پوشش زمین در طی  هکتار 07/05787و در حدود 

 حدود در است شده بینی پیش مارکوف زنجیره مدل اساس بر که 0011 سال برای شده ساخته بریکار نگرفته است.

 00/10 رشد با که است داشته افزایش هکتار 9105 حدود 0931 سال به نسبت که است داشته افزایش 10/19131

 و 51/5009 دودح تا کشاورزی های زمین و هکتار 10/0710 باغی های زمین همچنین. است شده مواجه درصدی

جنوب  امتداد در شیراز شهر کالبدی-گسترش فضایی است. داشته کاهش هکتار 17/9037 حدود تا بایر های زمین

 قرار آنجا در اطراف شهرو باغات  کشاورزی مرغوب های زمین که های منطقه یعنی ؛باشد می غربیشمال و شرقی

 اجتماعی، نامطلوب آثار علت به افقی، پراکنش که گرفت یجهنت توان می پژوهش این های بحث مجموع از. است گرفته

 .دهد می سوق تربیش ناپایداری سمت به را شهر کشاورزی، های زمین بر آن منفی تاثیر و محیطی زیست و اقتصادی
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