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 سازی الگوی حرکت عابر پیادههای شهری و شبیهتحلیل انزوای فضایی بافت
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 چکیده 

کنون  اقتصادی را نیز ترغیب نموده است. تا-جان همواره سایر انزواهای اجتماعیهای شهر زنانزوای فضایی در بافت

راهکارهای ارائه شده بدون توجه به رفتار عابر پیاده در فضای شهری، تنها متکی بر ادراکات ذهنی طراحان و معماران 

رکیب توده و رسد که تاثیر نحوه تبوده است که نتوانسته گره از مشکلات فضایی این شهر بگشاید. بنابراین به نظر می

این  رونیاها بر جریان حرکت عابر پیاده یکی از عوامل مهم در تحلیل انزوای فضایی باشد. از فضا در این گونه بافت

های شهری زنجان اعم از فرسوده و غیرفرسوده در ساختار شهر، براساس مقاله با هدف تحلیل انزوای فضایی بافت

ه تحلیلی بوده ک-روش تحقیق توصیفیادراک بصری در چیدمان فضا انجام پذیرفت.   ، مبتنی بررفتار عامل انسانی

 های انجام گرفته شامل دو بخش از تحلیلگردید.  آوریجمع ایکتابخانه مطالعات طریق اطلاعات نظری آن از

ها و ه دادهضایی شبکه معابر؛ کاز: الف( تحلیل پارامترهای ترکیبی ساختار ف های چیدمان فضاست که عبارتندتحلیل

دست آمد و سپس در هب Arcmapو  Arcviewاطلاعات مربوط به آن از طریق تحلیل نقشه خط محوری به کمک 

اند مشخص گردند ب( تحلیل تا از این طریق محلاتی که دچار انزوا شده قالب جدول، نمودار و نقشه استخراج شد

Agentتاری سازی الگوی رفچیدمان فضاست که در آن، انزوای فضایی براساس شبیه های تحلیل، یکی از زیر مجموعه

                                                                 
 Zeynab.aliabadi@gmail.commail: -E          ریزی شهری از دانشگاه هنر اصفهان. )نویسنده مسئول(.فارغ التحصیل کارشناسی ارشد برنامه -1*

شهری  هایهای ساختار فضایی شبکه ارتباطی بر فرسودگی بافتتحلیل تاثیر شاخص»رنده اول با عنوان ارشد نگااین مقاله برگرفته از پایان نامه کارشناسی

 .استدانشگاه هنر اصفهان دفاع شده در  (1394)که به راهنمایی نگارنده دوم در سال است « )نمونه موردی: شهر زنجان( به روش چیدمان فضا

 .اصفهان هنر دانشگاه شهرسازی، و معماری دانشکده شهری، یریزگروه برنامه -2

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمیفصلنامه       

    46ی سال هجدهم، شماره

 99-120، صفحات 1397 زمستان
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حرکت عابر پیاده مبتنی بر ادراک بصری به کمک تحلیل گرافیکی ردپای بجا مانده، در محلات تعیین شده در مرحله 

های تی در بافالف صورت پذیرفت. نتایج پژوهش نشان داد که اولاً؛ با مشخص کردن محلاتی که دچار انزوای فضای

، Agentنقش داشته است ثانیاً؛ با استفاده از تحلیل  هاآناند عوامل متفاوتی در بروز انزوا در جدید و قدیم شهر شده

 های قدیم شهر زنجان، عامل جریان حرکتبر پایه میزان ادراک بصری عابران پیاده، این نتیجه حاصل شد که در بافت

 ز کور فضاها داشته است که در پایان بر این اساس راهکارهای مناسب ارائه گردید.عابر پیاده، نقش مهمی در برو

 

 .، شهر زنجانAgentانزوای فضایی، حرکت عابر پیاده، تحلیل  :هاکلید واژه
 

 مقدمه

 های فرسوده و غیرفرسوده شهری نمود عینی داشته که وجه تفاوتهای متفاوت در بافتامروزه انزوای فضایی در گونه

ه های شهری بهایی هستند که نسبت به سایر بافتهای فرسوده بافتآن ریشه در عوامل خاص خود دارد. اما بافت

های تها از سایر بافلحاظ، کالبدی، اجتماعی و اقتصادی ناکارآمدتر هستند و این عوامل باعث جدا افتادگی این بافت

وید گین جدا افتادگی کالبدی و اجتماعی را پررنگ کرده و میشود. در این رابطه دنالد اپلیارد ارتباط بشهری می

 ,Abbas Zadegan)کنند های اجتماعی را نیز به انزوا ترغیب میباشند؛ فعالیتمحلاتی که از نظر کالبدی جدا می

 نباشد که همه ای محیطییستزتواند ناشی از عوامل مختلف اجتماعی، اقتصادی، . انزوای فضایی می(164 :2012

ا هعوامل در ابتدا ناشی از انزوای کالبدی است. در این تحقیق هدف ما آن است که وجود انزوای فضایی در انواع بافت

 حرکت برای مختلفی که تعاریفو محلات شهری از منظر حرکت عابر پیاده مورد بررسی قرار گیرد. با توجه به این

 هب مربوط هایبررسی ویژگی درک پی در ما رفتارها، این از مدل یک ایجاد با دارد، وجود زیستیطمح در پیاده عابر

 هایشوارددر تعیین تغییرات میزان حرکت یکی از  سازییهشبو  یسازمدلکمبود ابزارها برای . هستیم پیاده عابر رفتار

 است.  پیاده حرکت عابر جریان وتحلیلیهتجز در

توان عدم نفوذپذیری در ادراک بصری عابر پیاده ها را میالبدی در بافتیکی از دلایل مهم جدا افتادگی ک با این مقدمه،

های تشود بلکه سایر بافهای فرسوده نمیدانست. طبق مطالعات انجام گرفته، امروزه این مسئله تنها محدود به بافت

کل خاص خود اند؛ دچار انزوای فضایی در گونه متفاوت و در شهای توسعه شکل یافتهجدید که براساس طرح

 ساختار فضاهای یک ترتیب نحوه که دهدنشان می متعدد توسط محققان نیز  مطالعات اند. از سوی دیگر نتایجشده

یکی از که  رسددر تعیین نحوه استفاده از فضاها و الگویابی فضایی شهرهاست. بنابراین به نظر می عامل اصلی شهر

پیکربندی و نحوه استفاده از فضا توسط شهروندان باید جست؛ که این  ریشه اصلی انزوای فضایی را باید در چگونگی

 چندان مورد توجه نبوده است. در ارائه مداخلات شهرسازان موضوع تاکنون از منظر ادراک بصری عابران پیاده

 که یطوربه فضا هستیم انسان و میان روابط نیازمند شناختِ شهرها فضایی ساختار که برای شناختبا توجه به این

 ,Hamidi). هپرند نه دید و شناخت فضا در انسان حرکت از دارجهت حرکتی یک سیستم با باید را شهر دارد، اعتقاد بیکن
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 101)شهر زنجان(      سازی الگوی حرکت عابر پیاده مبتنی بر ادراک بصری فضایی یههای شهری و شبتحلیل انزوای فضایی بافت

et al, 1997: 20)  که بتواند بر اساس ادراک بصری در نحوه مسیریابی مقصد برای عابران  ییهاروشیکی از  ،روینااز

تواند در تحلیل چگونگی بروز انزوای فضایی نیز موثر یدمان فضاست که میپیاده را مورد تحلیل قرار دهد روش چ

 فضایی-های شهر زنجان نیز همانند سایر شهرهای ایران همواره از مشکلات کالبدیامروزه برخی از بافت واقع شود.

 عناصر سایر با و یکدیگر با دسترسی، مسیرهای ای ازمجموعه توسط ساختاری بافت است. عناصر برخورداربسیاری 

 تردد و الگوی نقش اجتماعی دسترسی سبب تضعیف ضعف دلیل به ارتباط این اند. البتهدر ارتباط شهری هایمولفه و

شده و مجموعه این عوامل  پیوستگی و انسجام ضعف ها نیز دچاربافت گونهینابندی که در نهایت استخوان شده است

تار فضایی آن را فراهم آورده است. بر این اساس در این تحقیق با استفاده از های بسته در ساخگیری زونزمینه شکل

ه و روان سازییهشبمورد ارزیابی قرار گرفته و سپس با  R3و  RNی هاروش چیدمان فضا ابتدا انزوای فضایی در شعاع

از نحوه رفتار شهروندان  تری رااصلی در محلات مختلف نمایش ملموس هاییانشرعابر پیاده از هر ورودی  50کردن 

 فرسوده و غیرفرسوده مورد تحلیل قرار دادیم. یهابافتهای بجا مانده در انواع و ردپای

 یدا افتادگجهای شهر زنجان و تاثیر الگوی حرکت عابر پیاده بر میزان این پژوهش با هدف تحلیل انزوای فضایی بافت

از منظر چیدمان فضا، عامل اصلی "که؛ ی به سوالات پژوهش ایندر جهت پاسخگوی رونیامحلات انجام پذیرفت. از 

های ساختار فضایی بر الگوی حرکت عابر های فرسوده و غیرفرسوده چیست؟ و چگونه ارزشانزوای فضایی در بافت

ایی را ض؛ در ابتدا پارامترهای ترکیبی ساختار ف"های شهر زنجان تاثیرگذار است؟پیاده و بروز انزوای فضایی در بافت

 سازییهشب Agentمورد تحلیل قرار داده و سپس تاثیر این پارامترها بر الگوی رفتاری حرکت عابر پیاده به کمک تحلیل 

 شد.
 

  پیشینه پژوهش

یک معضل شهری در تمامی شهرهای ایران مطرح بوده است، بر این اساس  عنوانبهکه انزوای فضایی با توجه به این

زمینه صورت پذیرفته است. اما در این تحقیق سعی شده است که بررسی انزوای فضایی از تحقیقاتی هم در این 

منظرحرکت عابر پیاده مورد نظر واقع شود. بنابراین در زیر نمونه تحقیقاتی که در ارتباط با تحقیق حاضر بوده آورده 

وری مسیر از زاویای مختلف در دآحافظه یادر تحقیقی با بررسی  Sadalla & Montello (1989) شده است از جمله:

 برای نیاز وردم مهم عنصر عنوانبه "مسیر تغییر" نتیجه رسیدند کهاین ؛  به ها توسط حرکت ناظران در فضاتغییر جهت

 مردم شناخته شده برای ،ترین عبوربیشتر، با مسیرهای طولانی که کردند استدلال هاآن. روانی است فاصله شناخت

 اریمعم یک به کمک که دادند گیبسون نشان اکولوژیکی ادراک با استفاده از تئوری Penn & Turner (2002) .است

 گیبسون مدل بودن صرفه به مقرون راه از حرکت قوانین آن در که کرد ایجاد را رفتاری هایمدل توانمی نظیر،بی بصری

 د ونمودن اعمال شده ساخته محیط مثال یک به ن آنقوانی را با شده ریزیبرنامه تعدادی از عوامل هاآن. شود استفاده

 توانمی ،ریگییمتصم نقاط بین همچنین مراحل و دید میدان مقصد، انتخاب نظیر پارامترهایی تغییر با دادند که نشان

 Bishop .اند، ایجاد نمایندشده واقع واقعی ساختمان یک در که کسانی با مشابه بسیار را که حرکت از سطحای مجموعه
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 Yun & Kim (2007) .محیطی، رفتار افراد را در محیط واقعی پیشگویی کند یبعدسه سازییهشببا  توانست (2003)

 یرگذاریتأثر ها در مسیکه میزان چرخشفضایی شهر، به این نتیجه دست یافتند  با بررسی تاثیر عمق و فاصله در حوزه

چیدمان "ای با عنوان مقاله در Baran et al (2008). عابران دارد تری نسبت به فاصله بر روی درک ذهنی و رفتاربیش

 همحل و نوشهرگرائی هایویژگی با محله دو روی بر مطالعاتی که طی "و شهرسازی جدید هاحومهروی در فضا و پیاده

 معبر هر در به یکدیگر فضاها اتصال زیادتر تعداد و بالاتر فراگیر پیوندیهم که رسیدند نتیجه این به انجام دادند سنتی

 بسیار تاثیر مطالعه محله مورد کل با معابر بالای پیوندیهم که داد نشان مطالعه پیاده دارد. این عابر تعداد بر مثبت تاثیر

 یریکارگبهتحقیقی را در رابطه با  Zampieir et al (2009) .شناسانه زیبا هاییژگیوتا  دارد پیاده عابرین تعداد بر بالاتری

دند مصنوعی انجام دا عصبی یهاشبکه و عملکرد یریگاندازه چیدمان فضا، اساس بر پیاده عابر حرکت ارزیابی مدل

 حرکت بر شهری هایطرح دهد که تاثیراین امکان را می هاآنفضایی به  یابیمکانو به این نتیجه رسیدند که مدل 

 پیوندی فراگیر و اتصال نقش تعیین کننده در میزان نرخهم در این مدل وجود همبستگی قوی بین. کنند درک را طبیعی

 Perovic & Kurtovic (2012)کنند. این حرکت عمل می تقویت کننده عنوانبههای فضایی نیز حرکت داشته و جاذب

 اساس رب نایکزیک از مونته نگرو، شهر مطلوب عمومی فضاهای طراحی برای عینی معیار یک تحقیقی را با هدف ایجاد

های بهجن بر تاکید از فضاهای شهر، با تهیه شده عکس دوازده مشاهده طریق توسط شهروندان از فضا، ذهنی ارزیابی

 یر و فضاهایفراگ همگن، پویا، چند عملکردی، فضاهای داد که نشان تحقیق نتایج شناختی انجام دادند. زیبایی و بصری

 Kim & Jun (2013)  .دهدمی دستبه کاربران روی بر را نظر مورد یبصر اثر طبیعی، عناصر از زیادی تعداد با معتبر

وهش زمین را مورد بررسی قرار دادند در این پژ از استفاده تراکم با میزان خیابان ارتباط ساختار فضایی وتحلیلیهتجز

یوندی فراگیر پاده و همبا در نظر گرفتن میزان همبستگی تراکم استفاده از زمین با سه متغیر اندازه مساحت، ظرفیت ج

ا توجه بداری با تمامی متغیرهای شناسایی شده دارد. پیوندی فراگیر همبستگی معنیبه این نتیجه دست یافتند که هم

 طیف. دانشده ساخته پیاده عابر حرکت هایپدیده تحلیل ارائه برای هامدل از زیادی تعدادبه بیان تحقیقات مذکور، 

 ,Hoogendoorn & Bovy (2004) بندیصف هایمدل مانند شود،می استفاده آن برای که اییهنظریه از ایگسترده

lovaz (1994)انتقال  ماتریس ، مدلHelbing et al (2000), Kurose & Hagishima (1995)  تصادفی مدل و Ashford 

 یکدیگر مشابه حدی، تا داقلح ،هاآن و غیره که همه  Hoogendoorn & Bovy (2004) مسیر انتخاب و مدل (1976)

. شودمی تفادهاس غیره و اضطراری، تخلیه آتش، خروج مانند بحرانی شرایط در پیاده عابر رفتار توصیف برای و هستند

با این توضیحات   .گیرندنمی نظر در را پیاده عابر هایگروه یدهسازمان تأثیرات هامدل این از کدام هیچ وجود، این با

 داخلی صورت گرفته را در زمینه عنوان موضوع حاضر آورده شده است. قاتتحقی حال،

 فرسوده در ساختار یهابافتافتادگی فضایی  بررسی جدا"با عنوان   Rismanchian & Bell (2011)توسط  ایدر مقاله

 کتحر تئوری براساس طرح و در مشارکت جهت در تحقیق انجام گرفت. این ،"شهر تهران به روش چیدمان فضا

 این است. نتایج داده قرار بررسی فضا مورد چیدمان روش طریق از را فرسوده هایبافت فضایی خصوصیات طبیعی،

 نقص رفع و تهران شهر ساختار از فرسوده هایبافت فضایی افتادگی جدا چگونگی مستدل درباره مدارک ارائه تحقیق
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 103)شهر زنجان(      سازی الگوی حرکت عابر پیاده مبتنی بر ادراک بصری فضایی یههای شهری و شبتحلیل انزوای فضایی بافت

 در را انتخابی و اجباری فضایی افتادگی جدا بین تفاوت قنتایج تحقی باشد. همچنینمی تاریخی مطالعات بودن روایی

ای در مقاله .دهدمی ارائه این پیچیدگی شناخت جهت در را کاربردی روشی و کرده پررنگ شهری مختلف هایبافت

 های جامع از دیدگاه رفتاری و مقایسه آن با وضعیابی طرحمشکل"با عنوان  Jafari bahman et al (2012) که توسط

انجام پذیرفت. به این نتیجه رسیدند که طرح جامع مصوب در  "موجود در محله کبابیان همدان به روش چیدمان فضا

ر دتر از نقاط قوت آن بوده است. این محله براساس رفتار شهروندان موفق نبوده است و نقاط ضعف این طرح بیش

از طریق  کاشمر های شهرندهی نظام حرکتی در بافت محلهساما"با عنوان  Lotfi et al (2013)که توسط تحقیق دیگری 

 پذیریآمده که اتصال دستبه. این نتیجه انجام گرفت "گیری از روش چیدمان فضاپذیری با بهرهتحلیل اصل اتصال

ی ورتنها یکی از فاکتورهای موثر بر کارایی شبکه برای پیاده و سواره، حرکت روان و همچنین توسعه و ترویج پیاده

پذیری تصالرا با معیارهای کمی ا هاآنتوان باشد و فاکتورهای دیگر مرتبط با شبکه نیز بر این مهم تاثیرگذارند که میمی

 ها از راه دیدن، شنیدن، سنت، به موضوع حرکت در شهرها پرداخته است و بر اهمیت روابط مکانی انسان»ترکیب 

وی معتقد است که سرعت حرکت در شهر با کاستن از تماس . کندمی أکیدشان با یکدیگر، تلمس کردن و نحوۀ ارتباط

نسان ا تماس نداشتن با محیط، ناشی از چیرگی خودرو بر زندگی. ای مستقیم داردشهروندان با بافت شهری رابطه

ن ه دروفضاهای شهری ک»گوید: گیری دارد. سنت میتأثیر چشم هاآنهمچنین فضاهای شهری بر درک مردم از . است

های هایی برای به هم خیره شدن به جای صحنهرا از حضور و برخوردهای انسانی گرفته به مکان جوهرشانمایه و 

-Hillier et all, 1993: 30)تئوری حرکت طبیعی . اما  (Madani pour, 2000: 32)تبدیل شده است «گفتگو و تعامل

گیری الگوهای رفتاری مورد بررسی قرار داده است که شکل این مفهوم را در قالب تاثیر پیکربندی فضایی بر (31

تاکنون مطالعات زیادی در زمینه انزوای فضایی انجام گرفته است؛ اما آنچه در این تحقیق  اساس تحقیق حاضر است.

ازی سرفتار عامل انسانی و شبیه توجه بههای نوآوری آن محسوب شود؛ آن است که در تحقیق حاضر تواند از جنبهمی

آن براساس تاثیرپذیری از نحوه ترتیب فضایی انجام پذیرفته است؛ تا بتوان تاثیر آن را در بروز انزوای فضایی مورد 

 بررسی قرار داد. 
 

  تئوری حرکت طبیعی -

الگوهای  گیریشکل در فضایی بندیپیکر تاثیر ، به"طبیعی حرکت" نام به خود نظریه انگلیسی، در هیلیر، پژوهشگر بیل

عامل  نیترمهمکند که پیکربندی فضایی خود به تنهایی پردازد. او بیان میحرکت، می الگوی اجتماعی، مانند و رفتاری

های فضایی باشد و در این زمینه عوامل محلی و خرد مقیاس مانند جاذبهدایت حرکت عابر پیاده در سطح شهر می

، در ابتدا پیکربندی (1 شکل)طبق . (Hillier et al, 1993: 30)  دباشنتری برخوردار میو کاربری اراضی از اهمیت کم

وری از های برای بهرههای فضایی و کاربریجاذب سکند و سپهدایت میشهر  فضایی، الگوی حرکت را در سطح

ایش خشتواند بر الگوی پکنند و به این صورت پیکربندی فضایی مییابی میمکان هاآناین حرکت خود را در راستای 

 . (Hillier et al, 2007: 120)های فضایی نیز اثرگذارد جاذب
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 (Hillier et al, 1993: 31)ي فضاي هايجاذب و حرکت بر فضايي ترکیب تاثیرگذاري : نحوه1شکل 
Figure 1: How to influence the spatial composition on motion and spatial absorptio 

 

 ک بصریای فضایی در ادربندمفهوم پیکر -

دی، ارتباط انفرا صورتبهبندی فضایی در مطالعات معماری و شهرسازی نیز فارغ از ارزیابی خصوصیات فضاها پیکره

که در  بندی فضاییتر هیلیر در یک تصویر منظور از پیکرهایدهد. اما به زبانی حرفهرا مورد مطالعه قرار می هاآنبین 

 (. 2کشد )شکل کند را به تصویر میاهمیت پیدا می آن ارتباط بین فضاها
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Hillier, 2007: 20): مثالي در درک پیکربندي فضايي 2شکل 
Figure 2: An example in understanding space configuration 

 

. این اندانه چیده شدهاند که فضاهای مختلف حول فضای مرکز خاین تصویر سه خانه حیاط مرکزی نشان داده شده در

در کل پلان شباهات زیادی با یکدیگر دارا  هاآن یریهم قرارگسه خانه از نظر شکل ریز فضاها، مواد و مصالح و کنار 

اشد؛ اما همین بشود، نحوه قرارگیری بازشوها و ارتباط بین فضاها میباشند. تنها تفاوتی که در این سه بنا دیده میمی

ن تفاوت های اساسی باهم پیدا کنند. ایتفاوت هاآنبندی این سه خانه از نظر ترکیب فضاها و پیکرهتفاوت کافیست تا 
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شود که تاثیر آن را در نحوه تجربه کردن فضا از طرف مخاطب مورد بررسی قرار دهیم. الگوی اساسی وقتی مشهود می

نشان داده شده است به  هاآنگراف در مقابل  توسط یک هاآنفضای هر خانه و نحوه ترکیب ریز فضاها در هر یک از 

ها در اصل نحوه باشد. این گرافهر گره معرف یک فضا و هر یال از گراف معرف ارتباط بین دو فضا می که یطور

تواند هر خانه را دهد و معرف الگویی است که مخاطب میها را نشان میارتباط بین فضاهای هر یک از این خانه

دهد که قبل از هر خصیصه دیگر از فضا مانند فرم، شکل، رنگ، بافت و این مثال ساده هیلیر نشان می تجربه کند. در

ذارد، گها تاثیر میباشند، آنچه بر روی نحوه تجربه کردن هر یک از این خانههای فردی هر فضا میغیره که خصیصه

دهد یح میشود. در ادامه توضبندی فضایی یاد مییکرهپ عنوانبهباشد که از آن نحوه ارتباط بین فضاها با یکدیگر می

 یرپذامکان کمی صورتبهکیفی هستند،  صورتبهکه این نحوه نگرش به فضا شناخت رفتارهای اجتماعی را که معمولاً 

رار گراف مورد بررسی ق صورتبهتوان بندی فضاها را در یک بنا و یا یک شهر میدارد که پیکرهکند. او بیان میمی

های گراف ریاضی استفاده کرده و به این ترتیب یک پدیده کیفی را به داد و از این طریق برای شناخت آن از تحلیل

 . (Rismanchian & Bell, 2010: 51)تر قرار داد های بیشصورت کمی مورد تحلیل

 و گیرندقرار می مورد استفاده مکان، ها بهاز نقطه مقادیری ها معمولا در تخصیصگراف، (3 شکل)حال با دقت در 

 هر برای مثال، عنوانبه. کنندیم را فراهم عامل برای یک بصری جهت ایجاد مخروط هاداده برای بازیابی همچنین

 یهاجهت در مشاهده قابل هایگره که حاوی ،کندیم ذخیره را "مخازن" از مجموعه یک( گراف در گره هر) مکان

و دسترسی  های حرکت که دیدعاملتر یک مکان هدف، با تعداد اب بیشمال انتخاین شکل احت در است. مختلف

 .دهددر بین محیط پیرامون  خود دارد را نمایش می توجهی قابل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Penn & Turner, 2002: 107)يک مکان هدف نسبت به نمايش وجود ديد و دسترسي مختلف : 3شکل

Figure 3: View the visibility and access to a target location 
 

پیکربندی،  ربهت عبارت به یا فضا. کنندیم تعیین مدل برای را فضایی پارامترهای دید، زاویهتعداد مراحل و  ،(4شکل )در 

 که یاگونههبکند را تعیین می مقصد به میزان دسترسی یهبر پارا تصمیمات کاربران که  گر استیک مکانیزم هدایت

هدایت نموده و در مراحل دیگر  بعدیبه سمت مقصدهای را امکان حرکت  که سطحی از محیط درون رد نقطه یک

 . (Turner & Penn, 2002: 481)دهدمیبه همین ترتیب ادامه 
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 (Turner & Penn, 2002: 481): ديدهاي متوالي در انتخاب مقصد 4ل شک
Figure 4: Sequential views in destination  selection 

. باشندیم دارا سیستم شهری مطالعات در زیادی مقبولیت تحلیلی هایروش میان از محوری خطوط برای انجام تحلیل،

 بمحد فضاهای یهمه میان از خطوط محوری یشبکه یک از استخراج ییلهوسبه معماری و شهری هایسیستم

رد تا فضاهای شهری را به فضاهای محدبی تقسیم کنیم که در این نقشه به ما کمک خواهد کآید. می دستبه  سیستم

دو اصل دیدن و دسترسی قابل لمس باشد. زیرا واحد کاری در روش چیدمان فضا، فضاهای محدب  هاآنتمامی 

(. 6و  5)شکل شود دسته مقعر و محدب تقسیم می 2در تحلیل خطی اصولا فضا به  .(Ali pour, 2007: 56)باشندمی

، فضای مقعر به فضای محدب تبدیل Cفضای مقعر است و در شکل  Bفضای محدب و  A، (6شکل )در با دقت 

شود که تمامی نقاط آن فضا از هر نقطه دیگر در آن فضا قابل رویت به فضایی گفته می "فضای محدب"شده است.

ج از کشید که این خط به خارتوان بین دو نقطه از فضا خطی باشد؛ در نقطه مقابل، فضای مقعر فضایی است که می

بر این اساس در ادامه با استفاده از روش  . (Hillier & Hanson, 1984: 90)اندفضا نیز کشیده شده و غیرقابل رؤیت

 تحلیل خط محوری به تحلیل انزوای فضایی و چگونگی حرکت عابر پیاده خواهیم پرداخت.

 

 (Abbas zadeghan, 2002): مفهوم فضاي محدب و مقعر 6شکل                  (Hillier, 2007: 117) فضاهاي خطي محدب : 5ل شک

Figure 5: Convex linear spaces                                                            Figure 6: Convex and concave space concept  
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 هامواد و روش

 نظری از اطلاعات است. بخشی تحلیلی-توصیفی کار، روش اهیت وم نظر از و کاربردی هدف نظر از حاضر پژوهش

 هایها و اطلاعات مربوط به شاخصها، دادهاست. اما در بخش یافته گردیده آوریجمع ایکتابخانه مطالعات طریق از

 دستبه Arcmapو   Arcviewساختار فضایی شبکه معابر با استفاده از روش چیدمان فضا و ابزار تحلیلی آن، یعنی

ط ترین دید و دسترسی خطوآمد. قاعده و روش تحلیل چیدمان فضا، بر پایه آنالیز نقشه خط محوری که در آن طولانی

 فضاهای کلیه ارتباط فضا چیدمان روش. (Hillier, 2004: 46)ت آید؛ استوار اسشمار میهترین ابزار تحلیل باز مهم

 از بسیاریدهد. می ارائه گرافیکی و ریاضی پارامترهای صورت به را نتایج و کندمی لیوتحلهیتجز یکدیگر با را شهری

 بینیپیش در که است روشی فضا چیدمان روش که انددهرسی نتیجه این به اند،جسته بهره شیوه این از که پژوهشگران

بر این  .(Abbas Zadeghan, 2002: 66)ت اس موفق بسیار فضا از استفاده سطح همچنین و سواره و پیاده عابر حرکت

بخش انجام پذیرفت. در بخش اول، در ابتدا  2ها در که قبلا نیز اشاره نمودیم تحلیلر طوهمانمبنا در این پژوهش، 

 Arcmapذخیره شد و سپس این نقشه در محیط  shpو در فرمت  هیهت Arcviewنقشه خط محوری شهر زنجان در 

تهیه شد. در گام بعد،  Export dataز پارامترهای چیدمان فضا با دستور هایی از هر یک افراخوانی شد و سپس لایه

 Exportهای اختصاصی مربوط به چهار محله در بافت فرسوده و غیر فرسوده از لایه مختص به کل شهر، با دستور لایه

data رها برای هر لایه از پارامت ممینیمیم و مهای مربوط به میانگین، انحراف معیار، ماکزیاستخراج شد. سپس داده

ا هبندی نمودن هر کدام از لایهجدول توصیفی آن استخراج و در قالب جدول و نمودار تنظیم شد. همچنین با کلاسه

های ، نقشهGISدر محیط  Layer Properties>Sembology>Quantitiesمربوط به هر کدام از پارامترها با اجرای مسیر 

ه است که در این م به ذکرهای فوق انجام پذیرفت. لازم ای توصیفی براساس دادههآن تولید شد. در پایان تحلیل قال

ایم وردهپیوندی فراگیر را آ، تنها نقشه همهاآنبودن  یرضروریغجلوگیری از ازدیاد حجم بالای مقاله و ثانیا  لیبه دلاولا 

تر استفاده نمودیم. در بخش دوم جهت از بیشهای مورد نیو لذا برای سهولت انجام تحلیل از جداول و نمودار و شکل

در محیط آن  Isovistدر اتوکد تهیه شد و سپس نقشه  هابلوکالگوی حرکت عابر پیاده، ابتدا نقشه  یسازهیشب

depthmap تهیه شد و بعد با دستور ،Agentهای اصلی به محلات نفر از ورودی 50سازی نفرات به تعداد ، با پیاده

ها انجام تحلیل R3شعاع  رایو حوزه نفوذ محلی ب Rnشعاع  رایحوزه نفوذ شهری بحوزه یعنی در دو مورد مطالعه، 

 دستبهفوق  رافزانرمپذیرفت. خروجی تحلیل در قالب تصویر گرافیگی بر اساس میزان تردد و رد پای عابران پیاده از 

 آمد. 
 

 محدوده مورد مطالعه 

ی العه ما شهر زنجان بوده اطلاعات مورد نیاز در این زمینه از طریق مطالعه کتابخانهکه محدوده مورد مطابا توجه به این

 های شهر زنجان داشته باشیم.تری نسبت به بافتآوری گردید تا از این طریق بتوانیم شناخت بیشجمع

مالی و در بین دقیقه عرض ش 40درجه و  36دقیقه طول شرقی و  29درجه و  48منطبق بر  شهرموقعیت جغرافیایی 

. شهر زنجان در (7)شکل  غرب قرار گرفته استشرق، جنوب و جنوبای از ارتفاعات از طرف شمال، شمالمجموعه
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از دوران صفویه تکوین و توسعه پیدا نموده است، خاستگاه اولیه شهر در این دوره  لومترمربعیک 81سطحی به وسعت 

ت نوب، در ساحل راست رودخانه زنجان رود قرار گرفته اساز تجدید بنا، در حد نهایی اراضی شهری در ج

(Armanshahr consultant engineers, 2007: 13) .  این شهر در پیرامون یک هسته شهری با قدمت بالا استقرار یافته

شده  هایی با خصوصیات متفاوتگیری پهنهگسترش پیدا کرده است. توسعه تدریجی شهر موجب شکل یجتدربهو 

دی توان سیمای کالبهای مختلف شهر از نظر وضعیت کالبدی وجود دارد، میهایی که در قسمتبا وجود تفاوتاست. 

ی مرکزی هابافتی کم تراکم تصور نمود که در سطح افق گسترده شده است. بافت شهر در قسمت صورتبهشهر را 

 رامونی از شدت فشردگی آن کاسته شده وبا حرکت به سمت نواحی پی یجتدربهاز فشردگی بالای برخوردار است و 

یافته در اراضی  هایی توسعهپهنه صورتبهپیرامونی، با گسترش ناپیوسته شهر در اراضی کند. تری پیدا میساختار منظم

ای هباز و خالی معرفی نمود. وجود این اراضی خالی و باز محدوده شهر، پیوستگی و انسجام بافت شهر در قسمت

 صورتهبهای جدید پیرامونی کاهش داده است و بافت شهر را در توسعه یژهوبهقه مرکزی بافت شهر را پیرامونی منط

گیری و نیازهای های مختلف شهر با توجه به مبدأ شکل. قسمت(Tarmi, 2008: 132)ت بافتی گسسته شکل داده اس

 گیردهکتار را در برمی 05/511به وسعت  بافت فرسوده شهر زنجانباشند. های متفاوتی میروز جامعه دارای ویژگی

ی مرکزی و فرسوده شهر که محدوده .از کل مساحت شهر را به خود اختصاص داده است %28/8که سهمی معادل 

با بافتی  بستبنهای پرپیچ و خم و کند. وجود کوچهتر از فرم ارگانیک تبعیت میتری است بیشدارای قدمت بیش

 . (Jamshidi, 2006: 80)خصوصیات این پهنه از شهر است  فشرده از جمله بارزترین
 

 
 

 بافت فرسودهشهر و  : نقشه موقعیت7شکل
Figure 7: Map location of the city and texture worn out 

 

های شرقی و خارج از لوپ مرکزی شهر براساس الگوی شطرنجی شکل در قسمت یژهوبههای جدید شهر نیز توسعه

ایی هاند. شبکه معابر در این مناطق نیز دارای فرم منظمی است. پهنهها شکل دادهبافتی منظم را در این قسمت اند وگرفته

وانی خاند که با سایر نواحی شهر همهای جنوبی شهر و در حاشیه خیابان شهید بهشتی شکل گرفتهنیز در قسمت

وضعیت  فضایی در-اند و از نظر کالبدخودرو ایجاد شده ورتصبههای روستایی ها نیز از گسترش هستهندارند. این پهنه

  .(Tarmi, 2008: 132)نامناسبی قرار دارند 
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 109)شهر زنجان(      سازی الگوی حرکت عابر پیاده مبتنی بر ادراک بصری فضایی یههای شهری و شبتحلیل انزوای فضایی بافت

 و بحث هايافته

تهیه  Arcmapو  Arcviewدر محیط های توصیفی، نقشه خط محوری شهر زنجان در این بخش، جهت انجام تحلیل

 های مربوط بههای گرافیکی، برای هر کدام از لایهاه دادههای توصیفی به همرو مورد آنالیز قرار گرفت، سپس داده

 هایاند، استخراج شد و در نهایت بر اساس دادهپارامترها کل شهر و محلاتی که مورد انزوای فضایی قرار گرفته

 دست آمد و مورد تحلیل قرار گرفت.ههای بتوصیفی و گرافیکی جدول و نمودار و نقشه
 

 نزوای فضایی در شهر زنجان نگاه کلی به وضعیت ا -

که تا حدود زیادی بیان کننده وضعیت  آید. چراشمار میهدر مطالعات چیدمان فضا، ارزش میانگین، ارزشی کلیدی ب

وندی نیز به پیترین همکلی پارامتر مورد نظر در نمونه موردی است. در تحلیل چیدمان فضا تفاضل بالاترین و پایین

تر باشد نشانگر آن است که مناطقی از شهر ایزوله هستند. از آنجا . این تفاضل، هر چه بیشباشدعنوان یک شاخص می

های اجتماعی وجود دارد. شود، امکان بروز نابسامانیهای ایزوله شده توسط نظارت اجتماعی محافظت نمیکه محدوده

نابراین اند و ببهرهز مزایای اقتصاد حرکت بیبه علاوه از آنجا که نواحی ایزوله شده در معرض تردد عامه مردم نیستند ا

با توجه به توضیحات  روینااز  .(Abbas Zadeghan, 2009: 28)ت تر اسنیز پایین هاآن یفروشخردهسطح اقتصاد 

وندی پیپیوندی و تفاضل همداده شده در ابتدا جهت بررسی وضعیت موجود انزوای فضایی در شهر زنجان، میزان هم

فرسوده )قدیم( و غیرفرسوده )جدید( را نسبت به کل ساختار شهر مورد ارزیابی قرار داده تا در ابتدای کار، های بافت

 آید.  دستبهشناخت کلی نسبت به موضوع 

 هاي فرسوده و غیرفرسوده نسبت به کل شهر پیوندي بافتو تفاضل هم (RN)پیوندي فراگیر میزان هم -1جدول 
Table 1- Total incidence (RN) and difference in the consistency of worn and non -objects tissues with the total city 

 
 

 پیوندیتفاضل هم پیوندیترین همپایین پیوندیبالاترین هم پیوندیمیانگین هم سطح

 614/1 559/0 )خ سعدی( 173/2 209/1 شهر

 587/1 586/0 )خ سعدی( 173/2 245/1 مجموعه محلات بافت فرسوده )قدیم(

 595/1 550/0 )خ سعدی(145/2 199/1 مجموعه محلات بافت غیرفرسوده )جدید(

   

 های زیر انجام گرفت:تحلیل (1جدول )های با توجه به داده

ترین در مجموعه محلات بافت فرسوده و قدیم شهر، بیش (Rn)پیوندی فراگیر میانگین هم، (1جدول )با توجه به  -1

های غیرفرسوده دارد، که این موضوع نشان دهنده آن است که محلات واقع ا نسبت به شهر و مجموعه بافتمیزان ر

یزان های جدید با کلیت شهر برقرار نماید. اما متری را نسبت به بافتاند پیوستگی بیشدر بافت فرسوده توانسته

که  تر بوده، این امر نشان دهنده آن استرسوده کمهای غیرفرسوده نسبت به شهر و بافت فپیوندی فراگیر در بافتهم

 اند با ساختار کلی شهر ارتباط مناسبی برقرار نمایند.ها نتوانستهمحورهای این بافت
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 پیوندي فراگیر شهر زنجان )رنگ آبي حاکي از وجود انزواي فضايي است( : نقشه هم8شکل 
Figure 8: A comprehensive map of Zanjan city  (Blue indicates spatial isolation) 

 

پیوندی در سطح شهر مربوط به دو محور اصلی شهر یعنی محور ، بالاترین هم(8شکل )و  (1جدول )با توجه به 

 بندی اصلی شهر استاین دو محور واقع در مرکز بافت فرسوده، جزء استخوان باشد.سعدی و امام )به رنگ قرمز( می

یوندی پدهد. این دو محور نقش بسزایی در افزایش میزان همکه توانسته محلات مرکز شهر را به سایر نقاط شهر ارتباط 

 و حرکت وقوع حرکت طبیعی، تئوری طبق ترتیب این بهو انسجام محلات مرکزی با کل ساختار شهر داشته است. 

شود رنگ دیده می (8شکل )که در  طورهمان .بوده است تربه آن نیز بیش ترکینزددو محور و محلات  این در فعالیت

های پیوندی بالاست. در صورتی که در شهرکقرمز در محلات مرکزی شهر نشان دهنده برخورداری محورها از هم

یدی بروغ و نانوایان، شهرآرا و در بافت فرسوده مرکزی محلات کوی فرهنگ، جدید شهرک گلشهر، پونک، الهیه، 

. محور محلات هاستآنشود که نشان دهنده وجود انزوای فضایی در محله بازار، محورهایشان به رنگ آبی دیده می

ارد پیوندی بالا و پایین را دپیوندی متوسط است که نقش واسط بین محلات با همبا رنگ زرد نیز بیانگر وجود هم

 هانآپیوندی ودن به لحاظ تعداد عمق به محورهای قرمز از مزایای همنزدیک ب یلبه دلبنابراین محلات به رنگ زرد 

 ماندند. این محلات در ایجاد تعادل فضایی نقش بسزایی دارند. به دوربرخوردار شده و از انزوا 

پیوندی در تعیین انزوای فضایی، باید گفت که هم در شهر و هم در با توجه به شاخص بودن مقادیر تفاضل هم -2

، نسبت این انزوا در (8شکل )و  (1جدول )مرکزی انزوای فضایی وجود دارد. اما در مجموع با نگاه کلی به  بافت

هر پیوندی در سطح شتر از مجموعه بافت فرسوده است؛ چرا که میزان تفاضل همهای غیرفرسوده شهری بیشبافت

توان گفت در شهر فضاهایی بوده است. بنابراین میتر ( بیش587/1( نسبت به بافت فرسوده )با مقدار 614/1)با مقدار 

اجتماعی -چنانچه انزوای کالبد رویناکنند. از یند انزوای فضایی را طی میآبه غیر از بافت فرسوده وجود دارند که فر

 آن حاکم شود؛ این فضاها طی چند سال آینده به محدوده بافت فرسوده افزوده خواهند شد.  نیز بر
 

 های قدیم و جدیدای فضایی در محلات بافتبررسی انزو -

اند، بر طبق های قدیم و جدید را که دچار انزوای فضایی شده،  تعدادی از محلات بافت(8شکل )در ادامه براساس 

های چیدمان فضا مورد بررسی قرار گرفته است؛ تا از این طریق فهم درستی از نحوه ترتیب فضایی این گونه شاخص

های ، محله(8شکل )با دقت در  رویناآید. از  دستبهیر آن بر رفتار عامل انسانی در ایجاد انزوای فضایی ها و تاثبافت
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 111)شهر زنجان(      سازی الگوی حرکت عابر پیاده مبتنی بر ادراک بصری فضایی یههای شهری و شبتحلیل انزوای فضایی بافت

بازار و یدی بروغ متعلق به بافت قدیم )فرسوده( و شهرک الهیه و گلشهر متعلق به بافت جدید )دارای طرح توسعه( 

 نیز براساس پارامترهای ترکیبی چیدمان فضا مورد هاآنکه دچار انزوای فضایی شدند، انتخاب شدند و ساختار فضایی 

و  (2 جدول)های پارامترهای چیدمان فضا در قالب های حاصل از تحلیل نقشهبررسی قرار گرفت. در ابتدا نتایج داده

 تنظیم شد. (9شکل )

 فرسوده( نسبت به شهر وضعیت پارامترهاي ترکیبي چیدمان فضا در محلات بافت قديم و جديد )فرسوده و غیر -2جدول 
Table 2- Condition of combined parameters of space layout in old and new texture neighborhoods (worn and non-obsolete) relative 

to city 
 

  )جدید( فرسوده یرغبافت  بافت فرسوده)قدیم( 

 شهر )جدید( شهرک الهیه )جدید( رشهرک گلشه )قدیم( محله بازار )قدیم( یدی بروغ  پارامترها

 رپیوندی فراگیهم
RN 

 209/1 063/1 052/1 205/1 199/1 میانگین

 173/2 102/2 111/2 583/1 789/1 ماکزیمم

 559/0 697/0 422/0 662/0 662/0 نیمممی

 61/1 4/1 68/1 92/0 12/1 تفاضل هم پیوندی 

 243/0 209/0 228/0 138/0 196/0 انحراف معیار

ی پیوندی محلهم
R3 

 722/1 422/1 628/1 416/1 313/1 میانگین

 756/4 803/3 529/3 938/3 84/4 ماکزیمم

 333/0 210/0 422/0 333/0 33/0 ینیممم

 4/4 593/3 107/3 605/3 51/4 تفاضل هم پیوندی 

 716/0 628/0 690/0 702/0 711/0 انحراف معیار 

 اتصال

 880/2 604/2 185/3 722/2 319/4 میانگین

 71 17 21 72 11 ماکزیمم

 1 1 1 1 1 ینیممم

 123/3 273/2 471/2 129/4 504/2 انحراف معیار

 عمق

 62/5 376/7 207/10 508/4 109/6 میانگین

 16 12 13 8 9 ماکزیمم

 0 3 5 1 2 ینیممم

 419/2 812/1 954/1 616/1 704/1 انحراف معیار

 18/111 84/68 82/70 10/53 95/49 میانگین انتخاب مسیر
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  (وضعیت پارامترهاي ترکیبي چیدمان فضا در محلات بافت قديم و جديد )فرسوده و غیرفرسوده نسبت به شهر :9شکل 

Figure 9: Status of combined space layout parameters in old and new texture neighborhoods (worn out and non-obsolete relative to 
city) 

 
 

 های زیر حاصل شد:تحلیل (9)شکل و  (2جدول )با توجه به 

ایی باشد که بیانگر ضعف انسجام فضتر میپیوندی فراگیر هر چهار محله نسبت به میانگین کل شهر کممیزان هم -1

آن  دهندهتیم که نشانپیوندی بسیار ضعیف هسهای جدول در محله گلشهر کاظمیه شاهد هم. با دقت در دادههاستآن

در ، (8شکل )است که این شهرک نتوانسته با کلیت ساختار شهر ارتباط منسجمی را برقرار نماید. چنانچه با رجوع به 

پیوندی بهمن( وجود دارد که از درجه هم 22برهم )محور دکتر شهریاری و بزرگراه  محور عمودپیرامون این شهرک دو 

پیوندترین محور شهر )خیابان سعدی( برخوردار است؛ اما عدم اتصال این شهرک با هم تر به دلیل داشتن اتصالبیش

گراه بلوار گلشهر به بزر واسطهبهبه محور دکتر شهریاری از سمت شرق و همچنین از سمت جنوب نیز با سه اتصال 

وجه به راگیر است. با تپیوندی فبهمن و دکتر شهریاری متصل شده است که بیانگر وضعیت نامطلوب از نظر هم 22

توانسته به مرکز اتصال  الذکرفوقگام با واسطه محورهای  207/10جدول این شهرک با طی میانگین عمق زیاد یعنی  

ندی آن کاسته پیوشهر از میزان هم نقطه ینترافتاده دورضعیفی داشته باشد بنابراین طبیعی است که با واقع شدن در 

ضایی بسر عدالتی فین شرایط،  البته نه به ضعیفی گلشهر، در سمت غربی شهر در نوعی بیشود. شهرک الهیه هم با هم

 یلدلبه)معروف به هفت پیچ( و محله بازار نیز در داخل محدوده بافت فرسوده  برد. اما دو محله یدی بروغمی

ی وسط و امام است که با زیاد( نسبت به محور سعد هایوخمیچپبرخورداری از بافت ارگانیک دارای عمق زیاد )

 ند.کگلشهر و الهیه( روبروست بنابراین موارد ذکر شده فوق در این محلات نیز صدق می شدتبهپیوندی )نه کاهش هم

است. بنابراین هپیوندی فراگیر، شاخصی است که بیانگر میزان پراکندگی و یا انسجام فضایی بافتانحراف معیار هم -2

ر تتر خواهد بود و بالعکس انحراف معیار بیشتر باشد؛ میزان انسجام فضایی آن بیشیار کمهر چه میزان انحراف مع

، مقدار عددی انحراف معیار در محلات (2جدول )رو با دقت در دهنده وجود پراکندگی فضایی خواهد بود. از ایننشان

ر انگر افزایش شدت پراکندگی فضایی دترتیب در محله بازار، یدی بروغ، الهیه، گلشهر رو به کاهش است که بیبه
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تر بوده است. در بین محلات پیوندی محلی در هر چهار محله نسبت به کل شهر پایین، میانگین هم(2جدول )طبق 

یدی بروغ و محله بازار دارای عمق و اتصالات درون محلی زیاد و متفاوت با یکدیگر خطوط  های ارگانیکبا بافت

های بصری غیرهمسان هستند. بنابراین در این محلات خطوط با عمق زیاد و توالی پی در پی و مخروطبا دیدهای م

پیوندی (. اما هم11و 10است )شکل دادهکاهش را پیوندی محلی آن شدن اتصالات در آخرین گام، میزان هم عقط

 های درون محلیو عمقآن اتصالات دهد که دلیل ترین مقدار را نشان میدر شهرک گلشهر و سپس الهیه بیشمحلی 

پیوندترین خط )شعاع سه تغییر جهت نسبت به هم R3در شعاع با دیدهای مستقیم های موازی یال نسبتا برابر با

 پیوندی محلی مطلوبی داشته باشد. بنابراین طبیعی است که میزان هم (.12)شکل  هاستبافت شطرنجی آنمحلی( در 
 

 

 

  

 

 

 

 
 محله بازار                                                                             

ا از هها در هر مخروط نشانگر تعداد ديد و دسترسيهاي بصري که تعداد يال: نقشه میزان تراکم اتصالات و ديدهاي متوالي با مخروط10شکل 

 وط به بخش مرکزي و بافت فرسوده است.پیرامون خود است اين نقشه مرب هايک مکان به ساير مکان
Figure 10: Map of the density of connections and consecutive views with visual cones, the n umber of edges in each cone indicates the 
number of views and accesses from one location to other locations. This map is related to the central part and the texture of the 

fossil . 

 

: نمونه هايي از وجود عمق زياد و  قطع اتصالات در 11شکل 
 بافت ارگابروغ با آخرين گام با ديدهاي متوالي در محله يدي 

 نیک
Figure 11: Examples of existence of high depth and 

disconnection in the last steps with consecutive observations in 
the neighborhood of the goat wi th the organic texture 

 
 

هاي  نسبتا برابر با : تعداد اتصالات و عمق12شکل 
يالهاي موازي و ديدهاي مستقیم در بافت جديد و 

 شطرنجي
 

Figure 12: The number of connections and depths 
that are relatively equal to paralle l  edges and 
direct observations in new and checkered textures. 
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ها تا رسیدن به مقصد است. این شاخص همواره رابطه شاخص عمق در حقیقت نشان دهنده تعداد تغییر جهت -3

های میانگین، مقدار عمق در محلات جدید نسبت به میانگین کل پیوندی دارد. با توجه به دادهمعکوسی با میزان هم

و  207/10، میانگین عمق برای شهرک گلشهر کاظمیه (2جدول )تر بوده است. با توجه به محلات قدیم بیش شهر و

گام  13پیوندترین خط در مرکز شهر تا  آخرین خط در شهرک گلشهر به تعداد ، میزان عمق از هم(8شکل )بر طبق 

ای جدید در هخود تاییدی بر توسعهین وضعیتی بنابراین چنکند. در شهرک الهیه نیز صدق می شرایطباشد که این می

بروغ نیز با عمق زیاد است که نشان دهنده طراحی آگاهانه برای ایزوله نمودن فضاهای شهری است. در محله یدی

یه( ه شدت گلشهر و الهاز عمق زیاد )نه ب های پرپیچ و خمهای زیاد بدلیل داشتن بافت ارگانیک و کوچهتغییر جهت

عی است بنابراین طبی محله بازار از وضعیت نسبتا بهتری در بین محلات فوق الذکر برخوردار استد و اما برخوردارن

 پیوندی فراگیر آن نیز بالاتر از سایر محلات باشد. که میزان هم

ه دتر بولات قدیم بیشبرای محلات جدید در مقایسه با محمسیر مقدار انتخاب  ،(2 جدول)های با توجه به داده -4

خواهیم تشریح کامل آن ه ب Agentتحلیل  دربندی فضایی محورهاست که مربوط به نوع ترکیباست که دلایل آن 

 پرداخت.
 

   Agent تحلیل -

این تحلیل برمبنای تحلیل عامل انسانی و الگوی رفتاری حرکت عابر پیاده براساس دید و دسترسی طراحی شده است. 

. دادیمانجام  depthmapدر نرم افزاز را سازی شهر را در اتوکد تهیه نمودیم و سپس شبیهبدین منظور ابتدا نقشه بلوکی 

نفر را برای تحلیل پیاده  50های انتخابی )جدید و قدیم( در این آنالیز از هر ورودی اصلی منتهی به محلات بافت

 R3 ،حوزه نفوذ محلی دیگر درر ابو  Rnحوزه نفوذ شهری  هایشعاعبرای نمودیم که این کار در دو نوبت یکبار 

ها و محلات شروع به حرکت نمودند؛ بعد از اتمام آنالیز، انجام پذیرفت. بعد از اجرای دستور، نفرات در داخل بافت

 ترین به ترتیب با تورنالیته رنگ قرمز، زرد و آبی مشخص شدترین به کمردِ پای نفرات در مسیرهای تردد از بیش

دهد که در جریان حرکت، عابران پیاده در محلات یدی بروغ و محله بازار که ن تحلیل نشان می(. ای14و  13)شکل 

شبکه مقعر و ارگانیکی داشته با کاهش دید و دسترسی در مسیرهایی که هم عمق زیاد و هم در آخرین عمق، اتصال 

دامه حرکت منصرف شده و راه برگشت را از اهای دیگر انتخاب مسیر، بدلیل نبودِ گزینه، عابران پیاده داردشده قطع 

رنگ است و دهد که رد پای نفرات در مسیرهای فوق الذکر بی، نشان می(13شکل )کنند. بنابراین با دقت در  طی می

شود. این تحلیل در دهند که منجر به بروز انزوای فضایی میهای بسته در محلات را تشکیل میهمین فضاها، زون

بت به شان نسذیری عابرین پیاده را نه بر اساس عرض معبر بلکه بر اساس میزان دید و دسترسیواقع میزان نفوذپ

 .کندمسیرها ارزیابی می
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 هاي ارگانیک فرسوده با ردپاهاي ضعیف و  يا صفر در درون محلات و سازي الگوي حرکت عابر پیاده در فضاهاي مقعر در بافتشبیه: 13شکل 

 ور اصلي پیرامون آنترين ردپا در محبیش
Figure 13: Simulation of pedestrian movement patterns in concave spaces in worn-out organic tissues with weak or zero traces 

within the neighborhoods and the largest trail in the main axis around it 
 

ید و تر بوده و نفوذپذیری و دسلسله مراتب نسبت به بافت قدیم ضعیفدر بافت شطرنجی،  (،13شکل )با توجه به 

دلیل این موضوع برخورداری محورهای باشد. در تمامی مسیرها با توجه به رد پاها یکسان می ادسترسی در آن، تقریب

محورها  تکتک ایطیبا چنین شرپیوندهای یکسان است. بنابراین و هم نسبی از اتصال، عمق طوربهها، بافت گونهینا

 ازر تبرخورداری از سلسله مراتب ضعیف یلدلبههای انتخاب مسیر تعداد گزینهبه لحاظ بالا بودن الگوها  گونهینادر 

یابی به دلیل شباهت تمامی مسیرهای آدرساست که گاهی در فضای واقعی،  به ذکرلازم )برخوردار است.  یترعمق کم

دهد که در ساختار فضایی، ها نشان می. این تحلیل(مشکل بوده است، ت و عمق یکسانبه لحاظ تعداد اتصالا موازی

 تری برخوردار بوده وپیوندی بالاتری هستند؛ از انسجام بیشمسیرهایی که در معرض دید و دسترسی و دارای هم

  گیرد.ترین انتخاب مسیر در آن صورت میبیش

 
 با ردپاهاي نسبتا يکسان در درون محله و  هاي جديدده در فضاهاي محدب با الگوي شطرنجي در بافتسازي الگوي حرکت عابر پیا: شبیه14شکل

 ترين ردپا در محور اصلي پیرامون آنبیش
Figure 14: Simulation of pedestrian movement pattern in convex spaces with a pattern of chess in new textures with relatively  similar 

footprints within the neighborhood and the most traces in its main axis  
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ترین شپیوندی بالاتری )بیبراساس تئوری حرکت طبیعی و اقتصاد حرکت در مسیرهایی که همکه تحلیل دیگر این

طبق  راینثیر گذاشته و بنابهای فضایی تادید و دسترسی( دارند؛ نحوه ترتیب فضایی بر میزان تردد عابرین و جاذب

 گزینی مکان هاآن حرکت` راستای پیاده، در عابرین حضور از مندیبهره برای هافروشی مشاهدات میدانی خرده

و سایر خطوط قرمز از ی، خیابان سعدی و امام و زینبیه دهد که در بافت مرکزشوند. این تحلیل به ما نشان میمی

مرکز در های متبنا بر حضور عابر پیاده، کاربریکه گیرد تر صورت میها بیشد در آنجمله مسیرهایی هستند که ترد

)محلی( در محلات  R3)فراگیر( و  RN، حرکت عابران پیاده در دو شعاع (16و  15شکل ) باشد. آن نیز تجاری می

تر ، بیشRnبران پیاده در شعاع دهد که در آن عارا نشان می)جنوب( و محله بازار )شمال( قدیمی و فرسوده یدی بروغ 

)مثلا سعدی وسط و امام و زینبیه و دیگر خطوط قرمز( و  در محورهای اصلی و پیرامون این دو محله برنگ قرمز

ترتیب تردد زیاد و متوسط جریان داشته و تمایلی به نفوذ به خطوط آبی در درون ها برنگ زرد، بهسپس در سایر شریان

محلی،  R3است. اما در شعاع  R3تر از بیش Rnهمین دلیل با دقت به دو شکل زیر، رنگ آبی در به  .محلات را ندارند

ام( )گ سه عمقها توسط عابران پیاده نسبت به خطوط قرمز درون محلی تا ها و یا تعداد تغییر جهتتعداد چرخش

ن یا د عابران پیاده کاسته شده و بنابرایتعداسه گام، از ها از شدن تعداد تغییر جهت تربیشانجام پذیرفته است و با 

تعداد ردپاهای ضعیف )آبی  Rnطور که اشاره شد در شعاع ها کم رنگ و یا از ادامه حرکت بازماندند. همانردپای آن

باشد؛ چرا که در شعاع محلی انتخاب مسیر در می R3تر از تعداد آن در شعاع کمرنگ( و یا صفر )آبی پررنگ(، بیش

 . باشدمی R3تر از سطح شعاع بیش RNها در سطح پذیرد. بنابراین عمقتر از سطح فراگیر شهری انجام میشعاع کوچک
 

 
 در بافت فرسوده  R3: ردپاي عابران پیاده در شعاع 16شکل               در بافت فرسوده    Rn: ردپاي عابران پیاده در شعاع 15شکل         

Figure 15: Pedestrian footprints in the radius Rn in the worn 
out texture 

 

Figure 16: Pedestrian footprints in the R3 radius in the worn 
out textur 

 

 محدوده مشخص شده در شمال نقشه مربوط به محله يدي بروغ است و محدوده جنوب نقشه متعلق به محله بازار است.
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که ملاک تشخیص و ارزیابی انزوای فضایی در این تحلیل براساس میزان ادراک  آن است Agentنتیجه کلی از تحلیل 

ای ههای بسته در محلات بافتگیری زونپذیرد. بنابراین یکی از عوامل مهم در شکلبصری عابران پیاده انجام می

له ه خطوط قرمز و یا زرد محزیاد و ثانیاً اتصالات قطع شده در آخرین گام است که نتوانسته ب فرسوده اولاً وجود عمق

ذیرفت ای انجام پگونههمند شوند. بنابراین درک عابران پیاده از فضا بها بهرهپیوندی با آنمتصل شوند و از مزایای هم

تر را از خود نشان ندادند و چنین رفتاری خود سبب بروز انزوای فضایی محلات های بیشکه تمایلی به نفوذ در گام

حلات گونه مخیزی در اینگیری کور فضاها و متعاقب آن کاهش امنیت و افزایش میزان جرمه ساز شکلو همچنین زمین

 شده است.
 

 گیرينتیجه

هر های شدر پژوهش حاضر جهت دستیابی به اهداف و سوالات پژوهش، بررسی و تحلیل انزوای فضایی در بافت

د( نسبت به سطح کلی شهر در دو بخش انجام پذیرفت. زنجان در دو سطح بافت فرسوده )قدیم( و غیرفرسوده )جدی

ر اند با شناخت و تحلیل ساختاهای جدید و قدیم دچار انزوای فضایی شدهدر بخش اول، در ابتدا محلاتی که در بافت

فضایی، مشخص گردیدند. بدین ترتیب که با بررسی پارامترها این نتیجه حاصل شد که نحوه برقراری ارتباطات و 

ها در ساختار کلی شهر عامل اصلی در بروز انزوای فضایی است. چنانچه پارامترهای ات فضایی این گونه بافتترتیب

های شهری )قدیم و جدید( های مختلف بافتهای فضایی نشان داد که انزوای فضایی در گونهمربوط به این روابط

ها، اتصال، عمق و یا انتخاب پیوندیمثل همریشه در عوامل خاص فضایی اعم از وجود ضعف در یک یا چند شاخص 

ی دلیل برخورداری از بافت ارگانیکی و فضاهاداشته است.  بدین ترتیب در دو محله قدیمی یدی بروغ و محله بازار به

وجود عمق  -1ها ریشه در ضعف ساختار درونی شبکه معابر دارد که مربوط به فضایی آن-مقعر متعدد، مشکل کالبد

پیوندی درون محلی بوده است؛ چرا که عدم اتصال به خطوط قرمز هم -3تصالات قطع شده در آخرین گام ا -2زیاد 

ند. در اپیوندی فراگیر، انسجام فضایی مطلوبی با کلیت شهر داشتهاین محلات با برخورداری از حداکثر میزان هم

ه هستند؛ با فضاهای محدبی که دارند های غیرفرسودمحلات جدید الاحداث شهرک گلشهر و الهیه که جزء بافت

وی ها با الگپیوندی فراگیر بوده است چرا که خطوط درون محلی آنها مربوط به ضعف هموجود انزوای فضایی در آن

یا  1طه ها تنها به واسپیوندی و عمق تقریبا یکسانی برخوردارند. اما در کلیت این بافتشطرنجی که دارند از میزان هم

 اند. شهر حفظ نمودهوند خود را با ساختار کلانِپیمحور  2

ها، در بخش دوم، نحوه تاثیر روابط و ترتیبات فضایی بر بعد از تعیین محلات و شناخت چگونگی انزوای فضایی آن

یرفت و ها انجام پذسازی الگوی حرکت عابر پیاده در فضای شهری براساس ادراک بصری آنرفتار شهروندان، با شبیه

 مورد ارزیابی قرار گرفت.   R3و  Rnین منظر نیز بروز انزوای فضایی در محلات شهر زنجان در دو سطح از ا

های فرسوده نشان داد که با کاهش میزان ادراک بصری میزان قدرت عابران پیاده، در بافتبراساس تحلیل ردپای 

ران کاهش یافته است و تعداد ردپای عاب، در پیدیدهای متوالی پی با انتخاب مسیر به دلیل وجود فضاهای مقعر متعدد 
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یا ، Rnتر از به نسبت کم R3 در عمق سه گام در شعاع  تر وبه نسبت بیش  Rn  های زیاد در شعاعدر عمقپیاده 

کاهش یافته و یا صفر شده که از ادامه حرکت بازماندند. این خصوصیت فضایی بافت، سبب بروز انزوای فضایی در 

را فراهم نموده است.  خیزیکاهش امنیت و افزایش جرممتعاقب آن  کور فضاها وگیری ست و زمینه شکلآن شده ا

پیوندی بالا، به دلیل عدم وجود نظام سلسله مراتبی و برخورداری اما در فضاهای محدب با الگوی شطرنجی با میزان هم

های موازی و مستقیم عابر پیاده بوده و از این رو دپیوندی نسبتا یکسان، مسیرها در معرض دیخطوط محلی آنها از هم

مینه نفوذ عابر ز تر شده است. بنابراین این ویژگیهای انتخاب مسیر، بیشقدرت انتخاب، به دلیل افزایش تعداد گزینه

ا نسبتپیاده و جریان حرکت را فراهم نموده و در این گونه محلات میزان ردپای عابران نیز در تمامی مسیرها حالت 

شرط، در محلاتی که اولا، دارای الگوی شطرنجی بوده و  2کند. لازم بذکر است که با برقراری یکسانی را تجربه می

ها افزوده شده و پیوندی آنپیوندترین محورهای اصلی شهر دارند، بر میزان همتری را نسبت به همثانیاً، عمق کم

گزینی شده و در نهایت راستای محورهای اصلی درون محلات مکان های تجاری درهای فضایی اعم از کاربریجاذب

های جدید شهر مهمی در جهت جلوگیری از بروز انزوای کالبدی در برخی از بافت لمجموعه این عوامل خود عام

قرار بر دلیلهزنجان شده است و در برخی از محلات دیگر مانند گلشهر و الهیه نیز با وجود داشتن الگوی شطرنجی، ب

 نیودن شرط دوم انزوای فضایی در آن پدیدار گشته است. 

رسد که یکی از راهکارهای مناسب جهت کاهش انزوای فضایی در محله بازار و حال با این توضیحات به نظر می

هاست. این اقدام مستلزم برقراری اتصالات قطع شده در آخرین یدی بروغ، جریان سازی حرکت عابر پیاده به درون آن

شود. همچنین در پیوندی بالاست که منجر به کاهش عمق درون محلی میگام به شبکه اصلی درون محلی با هم

ط های واسها و یا شبکهتوان با ایجاد رینگاند میهای جدید مانند گلشهر و الهیه که دچار انزوای فضایی شدهشهرک

تقویت نموده و  ،RNهای اصلی شهر در شعاع ا به شریانپیوندی بالا و پایین(، اتصال خطوط آن ر)بین محلات با هم

 .عمل آوردهفضایی آن نیز، جلوگیری ب-از این طریق از بروز انزوای کالبدی
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