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 با استفاده از مدل 1406تا  1392هاي سال شهرستان بهبهان اراضی كاربري تغییرات بینی روندپیش
LCM 

 14/01/1395 تاریخ پذیرش:  31/01/1394 تاریخ دریافت:

 

 چکیده 

منابع طبیعي،  بهتر براي مدیریت كلي دیدي دادن در اراضي پوشش راتیتغی بینيپیش همچنین و تغییرات آشكارسازي

 از یكي است. مؤثر مدت بسیاردراز هايسیاست تدابیر اتخاذ و شهري مناطق اطراف كشاورزي اراضي حفاظت

مي سازيمدل پوشش سرزمین و كاربري اراضي، تغییرات روند كنترل جهت ریزانبرنامه استفاده مورد هايروش

-با استفاده از روش طبقه شهرستان بهبهان (1392و  1378)هاي هاي كاربري اراضي سالدر این مطالعه نقشه .باشد

و رگرسیون لجستیک نقشه كاربري اراضي  زنجیره ماركوفبا استفاده از همچنین  بندي حداكثر احتمال تهیه شد.

سال ارسازي تغییرات با نقشه كاربري اراضي سازي شده آشكدست آمد. پس از تهیه نقشه مدلبه (1406)سال 

 با (1390و  1378) سال اراضي كاربري هاينقشه صحت، ارزیابيصورت گرفت.  LCMبا مدل  (1406و  1392)

 با سازيمدل از حاصل هايیافته شد. محاسبه (ROC) با نیز لجستیک رگرسیون روش صحت و ارزیابي كاپا ضریب

نتایج  این كه است 94/0 از بیش هازیرمدل تمام در ROC آماره داد كه اننش حاضر تحقیق در لجستیک رگرسیون

تغییرات كاربري  سازيمدل تغییرات تحلیلوتجزیه در زمینه لجستیک رگرسیون خوب مدل بسیار حاكي از ارائه

 ها اربريترین كاهش تغییرات عمدتا شامل تخریب مراتع و تبدیل آن به سایر كنتایج نشان داد بیشبود.  اراضي

                                                                  
 .بهبهان ءالانبیا خاتم صنعتي دانشگاه طبیعي منابع دانشكدةكارشناسي ارشد ارزیابي و آمایش سرزمین،   - 1

  E-mail: Pourkhabbaz@yahoo.com  .ئول()نویسنده مس .بهبهان ءالانبیا خاتم صنعتي دانشگاه طبیعي منابع دانشكدة زیست،محیط گروه -2*

 .علوم دانشگاه شهید چمران اهواز دانشكدة، GISكارشناس ارشد سنجش از دور و  -3

 .گروه جغرافیا، دانشگاه تربیت مدرس -4

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمیفصلنامه

    65 یهم، شمارهنوزدسال 

 37-56 صفحات، 1398بهار 
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زنگ  تواندمي روند تخریب مراتعترین افزایش مساحت در كاربري كشاورزي دیده شد. همچنین بیش. باشدمي

 مراتع، سیر قهقرایي و تخریب روند از جلوگیري برايباشد.  طبیعي منابع و شهري ریزانبرنامه و مدیران براي خطري

 مراتع اصلاح و هاي احیاءبرنامه و دام چراي هايزمینه در آمدكار و مدیریتي مناسب راهكارهاي يارائه به احتیاج

 است.
 

 .سازي، رگرسیون لجستیک، مدلLCMزنجیره ماركوف، آشكارسازي تغییرات،  ها:کلید واژه

 مقدمه

 به استناد با د.دهمي شكل آن روي توسعه طریق از را خود اجتماعي حیات بشر كه است طبیعي سرمایة یک زمین

 زایي،بیابان اقلیمي، تغییرات مانند زیستي،محیط هايتهدید مورد در موجود هاينگراني و شده مطرح هايبحث

 اخیر هايدهه در سرزمین پوشش و اراضي كاربري تغییرات زیستي، تنوع دادن دست از كلي طور به و هازدایيجنگل

 تغییرات آشكارسازي(. Kuemmerle, 2009: 1197) است گرفته قرار زیستمحیط كارشناسان جدي توجه مورد

 سطح و الگوهاي هاعارضه ها،پدیده زماني سري اختلاف و هاتفاوت و تشخیص مشاهده امكان كه است فرآیندي

 هايفعالیت از ناشي (. تغییرات Yang and Lo, 2002: 1798؛Chen et al., 2003: 1070كند )مي فراهم را زمین

 چند و تخریب زیستگاه، رفتن دست از باعث است، هاكاربري دیگر به طبیعي هايتبدیل رویشگاه عامل كه انساني

(. Kelarestaghi and Jafarian, 2011: 407؛Kamusoko and 0pp0Aniya, 2007: 230 ) شودمي آن شدن تكه

 مواد آب، ،گیاهي پوشش جمله از طبیعي منابع بر روي را تأثیر ینتربیش اراضي كاربري مدیریت هايشیوه همچنین

 Abbas et)كند حل را طبیعي منابع مشكلات مدیریتي تواندمي اراضي كاربري اطلاعات بنابراین. دارد خاك و غذایي

al., 2010: 11) .مدیریت كاربري اراضي مستلزم ارزیابي دقیق و درست پتانسیل اراضي در خصوص خدمات مورد 

 هاي ممكن هراضي باید بر اساس ارزیابي مناسب از همه استفادهبندي كاربري ارنیاز جامعه است از این رو اولویت

 حاد  مشكل یک به اراضي كاربري برنامه بدون امروزه تغییرات(. Huston, 2006: 200واحد زمین باشد )

 در بعضي فزآینده و سرعت با ایران در اراضي كاربري گذشته تغییرات دهه چهار در است. شده تبدیل محیطيزیست

(. Arekhi and Niyazi, 2009: 85است ) شده اراضي روند تخریب تشدید باعث و پیوسته وقوع به امطلوبن جهات

و  نبه مسئولاهر گونه تصمیمي و لازم است قبل از اتخاذ  بودهاثر تغییرات كاربري اراضي در آینده خیلي مهم 

 يهاها و مدلاظهار داشت كه سناریو انتويدر این خصوص م .گیرندگان امور مربوطه در منطقه ارائه گرددتصمیم

 تغییر كاربري اراضي یک ابزار ارزشمند و قوي را براي ارزیابي اثرات تغییرات آینده بر ساختار اكوسیستم و 

ر د اراضي در كاربري تغییرات كه آنجا از(. Geist and Lambin, 2001: 215) سازديهاي مرتبط با آن فراهم میندآفر

 ارزیابي در با ارزش و ضروري ابزار یک دور از سنجش فناوري گیرد، بنابراین،مي صورت گسترده و وسیع سطوح

تر براي ارائه كارایي بیش (.Lu et al., 2004: 2405است ) زمین تكراري سطح و مكرر پوشش دلیل به این تغییرات

شود ( تركیب ميGISرافیایي )در تشخیص تغییرات كاربري اراضي، سنجش از دور اغلب با سیستم اطلاعات جغ
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(Longley et al., 2005: 57 تلفیق سیستم اطلاعات جغرافیایي و .)( سنجش از دورRS و توسعه و پیشرفت این )

سازي فضایي تغییرات كاربري اراضي و ها در مدلها در فراهم آوردن اطلاعات فضایي مناسب، استفاده آنتكنیک

(. در بسیاري مطالعات با استفاده از Takayama and Couclelis, 1997: 90توسعه شهري را تسهیل كرده است )

 انداز، هاي تبدیل كاربري در سراسر چشمهاي زماني تصاویر سنجش از دور و در نتیجه استخراج پارامترسري

الاي امروزه به دلیل ارزش ب (.Conway et al., 2005: 279سازي تغییرات كاربري اراضي صورت گرفته است )مدل

زیست و بیني تغییرات كاربري اراضي در آینده براي مدیران، متخصصان محیطزمین و محدودیت منابع طبیعي، پیش

 اراضي كاربري تغییرات بیني روندپیش (. باJavadi, 2009: 48سایر محققان از اهمیت بسیار بالایي برخوردار است )

 Koomen et)برداشت گام سمت مطلوب به اكوسیستم هدایت يراستا در توانمي مدیریتي مؤثر هايسیاست اتخاذ و

al., 2007: 194تغییرات نسبت از آگاهي زیست؛و محیط طبیعي منابع بهینه مدیریت و ریزيبرنامه در (. بنابراین 

 .(Jensen, 2007: 432) شودمي ضروریات محسوب از آن كننده ایجاد عوامل و اراضي و كاربري گیاهي پوشش

 وهشپیشینه پژ

Grami (2012)  با  (2010)تا ( 2000) يهاسالدر تحقیقي با عنوان تغییرات كاربري اراضي منطقه گتوند عقیلي طي

این  و بهبه مطالعه تغییرات این منطقه پرداخته  GISبه كمک سنجش از دور و  ALIو  ETM از تصاویر استفاده

ترین تغییرات را ترین و مناطق مسكوني كمگیاهي بیشي مورد مطالعه پوشش هاسالنتیجه رسیده است كه در طي 

هاي ي شهر اردبیل در طي سالتغییرات اراضي حاشیه et al (2012)  Ahadnejad Roshti.اندداشتهاز لحاظ مساحت 

را بررسي كردند. براي بررسي تغییرات از تصاویر  (1400)بیني این تغییرات تا سال و پیش (1390)تا  (1363)

 27استفاده كردند. نتایج نشان داد در طي این ( 1390) و (1379)، (1370)، (1363)هاي سال TMلندست  سنجنده

درصد تغییرات كاربري اراضي صورت  34سال جمعیت منطقه حدود یک و نیم برابر افزایش یافته و در حدود 

نامه خود روند تغییرات كاربري اندر پای Gomeh  (2013).هاي انساني بوده استگرفته كه عمدتا ناشي از فعالیت

هاي سنجش از دور شامل با استفاده از دادههاي سیماي سرزمین را اراضي كلانشهر كرج و ارتباط آن با نمایه

ترین نوع كاربري بررسي كرد. نتایج نشان داد كه بیش IRS-P6و  IRS-P5اي هوایي و تصاویر ماهواره يهاعكس

مراتع به یک سوم كاهش  هاسالبه طوري كه در طي این  باشديممربوط به مراتع تبدیل شده به مناطق مسكوني 

 لندست چندزمانه ايماهواره تصاویر از استفاده با  et al (2015)  Ghorbani.اندشدهبرابر  52یافته و مناطق مسكوني 

-2011) زماني مقطع در یزتبر اراضي كاربري تغییرات گرا،شي ايماهواره تصاویر پردازش هايتكنیک و 7 و 5

 حاصله، نتایج بیني كردند. براساسرا پیش( 1417)و نقشه كاربري اراضي سال  دادند قرار ارزیابي مورد را ،(1984

 رسیده( 2011) سال در هكتار 64322 /28 به( 1984) سال در هكتار 0227/43 از تبریز كلانشهر مساحت مقدار

 لزوم كه گرفته صورت زلزله از پذیرآسیب هايپهنه و سیلابي بستر بر یراخ توسعه از قابل توجهي مساحت است.

به بررسي تغییرات كاربري اراضي در ایتالیا  et al (2012)  Ficheraطلبد.مي را شهرهاي محدوده آتي توسعه مدیریت
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تایج نشان داد كه ( پرداختند. ن1954-2004ساله ) 50هاي هوایي در یک دوره با استفاده از تصویر لندست و عكس

استفاده از با et al (2013)   Aldoskiاند.در این منطقه اراضي مسكوني افزایش و اراضي كشاورزي كاهش یافته

بررسي نمودند. ( 1986-1990) هايتصاویر ماهواره لندست تغییرات پوشش اراضي حلبچه در عراق را طي سال

كاهش و اراضي بدون پوشش و مناطق  درصد 8/40ي كشاورزي هاي مورد مطالعه اراضنتایج نشان داد كه در سال

تغییر كاربري اراضي در  Ahmedو  Shahidul Islam  (2011)اند.درصد افزایش یافته 9/57و  14ترتیب شهري به

شهر داكا و منطقه سوار، واقع در بخش مركزي بنگلادش را با مدل زنجیره ماركوف مورد بررسي قرار دادند. براي 

تا ( 1991)هاي مختلف در طول دوره زماني تحلیل كاربري اراضي/ پوشش و تغییرات حاصله بین كلاسوتجزیه

در سال در بنگلادش هاي كاربري اراضي آینده شهر داكا انجام و نقشه LCMسازي با استفاده از روش مدل (2008)

ریزي براي شكل دادن به فرم شهري رنامهتهیه شد. فرض بر این است كه این نوع از پژوهش در ب( 2050)و  (2020)

در آینده نزدیک باشد.  ترریزي شدهتواند یک شهر با قابلیت زندگي بهتر و برنامهكمک خواهد كرد. بنابراین داكا مي

تغییر  بر مؤثر و عوامل علل بررسي ضرورت اراضي در شهرستان بهبهان، كاربري تغییر گسترش به رو روند به توجه با

 رسد.مي نظر به ضروري آن امري از ناشي اثرات و كاربري

 نظري مباني

 5بندي حداكثر احتمالروش طبقه - 

 توزیع كننده یک برگرفته از قضیه بیز است، كه بیان بندي نظارت شده( یک روش طبقهMLCحداكثر احتمال )

 اب است برابر باشد، i كلاس به تعلقم ω ویژگي بردار با پیكسل یک كه این مثال، احتمال عنوان به باشدمي استقرایي

(1-1                                                  )  𝑝(𝜔) 𝑝 (𝑖) / (l 𝜔 𝑝 (i =(l 𝜔 𝑝 (i      
 

در  iس باشد. به عنوان مثال، احتمال رخ دادن كلااطلاعات قیاسي مي 𝑖( 𝑝(تابع احتمال و  در رابطه بالا 

ترین بندي، بیش(. در این طبقهAhmad, 2012: 6430مشاهده شود ) 𝜔كه احتمال آن 𝑝 (𝜔)محدوده مورد مطالعه و 

ترین احتمال تعلق پیكسل به آن كلاس وجود شود كه بیششباهت كلاسي به پیكسل مورد نظر اختصاص داده مي

گیري را به شكل كوادراتیک نشان ل چند بعدي سطوح تصمیمبندي با استفاده از فرمول توزیع نرمادارد. این طبقه

گیري دهند كه در نتیجه این سطوح، شكل سهمي، بیضوي و دایره خواهند داشت. این شكل از سطوح تصمیممي

تري نسبت به تقریب دهد كه باعث تمایز دقیقدست ميبندي فضاي چند طیفي بهتري را در تقسیمانعطاف بیش

 (.Norozi, 2013: 54شود )ترین فاصله ميبندي كوتاهر طبقهاي دصفحه-خطي

 6آشكارسازي تغییرات -

( با استفاده از LULCهاي متعدد آشكارسازي تغییرات براي ارزیابي تغییرات پوشش زمین و كاربري اراضي )روش

 Lu et al., 2004: 2402)؛ Singh, 1989: 153؛ Coppin et al., 2004: 1591اي ارائه شده است هاي ماهوارهداده

                                                                  
5- Maximum Likelihood  
6- Change Detection 
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طور بندي بهطبقهبندي و پسطبقههاي پیشهاي مقایسه(. همچنین تكنیکDewan and Yamaguchi, 2009: 397؛

 ,Dewan and Yamaguchi؛  Singh, 1989: 154؛ (Coppin et al., 2004: 1589ت اي استفاده شده اسگسترده

 Coppin et al., 2004)؛Singh, 1989: 152بندي طبقههاي پسه(. با وجود مشكلات مربوط به مقایس400 :2009

 ,.Lu et al)( LULCاي براي شناسایي تغییرات پوشش زمین و كاربري اراضي )طور گسترده(، این روش به1592

 (.(Jensen and Cowen, 1999: 620شود هاي شهري استفاده ميویژه در محیط( به2004
 

 ( 7LCMساز تغییر كاربري)مدل -

هاي تغییرات كاربري، نمودار، انتقال تحلیل كاملي از تغییرات زمین با ایجاد نقشهوتجزیه ساز تغییر كاربري زمینمدل

هاي تغییر اراضي با ادغام عوامل زیستي، كند. همچنین، قادر به ایجاد سناریوها را فراهم ميطبقه كاربري و روند آن

(. Mas and Flores, 2008: 645)گذار هستند كه در تغییر كاربري اراضي تأثیر فیزیكي و اجتماعي و اقتصادي است

و طراحي  ، ابزاري براي ارزیابيArcGISصورت الحاقي در هو ب IDRISIافزار ساز تغییر كاربري اراضي در نرممدل

 ,Václavík Rogan)؛Eastman, 2012: 28كند تغییر پوشش زمین فراهم و كاربري اراضي/ پوشش زمین را آنالیز مي

ها و متغیرهایي صورت زیرمدله ب LCMبیني در مدل آنالیز تغییرات و پیش. (Gontier et al., 2009: 13؛ 15 :2009

هاي كاربري سازي تغییرات كاربري اراضي با استفاده از این مدل، ابتدا نقشهاند. براي انجام مدلسازماندهي شده

ها آشكارسازي تغییرات انجام شد. ( و با استفاده از این نقشه1392-1378نظر تهیه ) هاي زماني مورداراضي در دوره

 زیر هاي مناسب انتخاب گردید. براي انتخابسپس با استفاده از آنالیز نتایج آشكارسازي، زیر مدل

 ,Hidarian)شود مي اجرا مختلف سناریوهاي با مرتبه چندین مدل باشند، داشته را صحت بالاترین كه هایيمدل

متغیر  9ها، بعد از انتخاب زیرمدل (. همچنینGholamali Fard et al., 2013: 115؛ Azizi, 2014: 37 ؛48 :2014

سازي پتانسیل تبدیل هر كاربري با روش رگرسیون سازي انتخاب شدند. در مرحله بعد مدلتاثیرگذار براي مدل

بیني سناریوي رود. پیشكار ميبیني بهودي مرحله پیشلجستیک صورت گرفت. خروجي این مرحله به عنوان ور

   با استفاده از زنجیره ماركوف انجام شد.( 1406)آینده براي چشم انداز 
 

 رگرسیون لجستیک -

هاي مستقل و پیوسته و یک متغیر وابسته اي از متغیررگرسیون لجستیک روشي آماري است كه ارتباط بین مجموعه

كند. رگرسیون لجستیک از روش برآورد حداكثر احتمال براي رده و آن را بصورت مدل بیان ميباینري را ارزیابي ك

هایي كند. خروجي مدل، ضریبكنند، استفاده ميپیدا كردن بهترین مجموعه پارامترهایي كه مدل را بهتر برازش مي

 5/0تر از )تخریب( و كم 1ارزش  5/0بین صفر و یک خواهد داشت كه از طریق تئوري فازي به احتمالات بالاتر از 

(. Bagheri and Shataee, 2011: 248كند )دهد و نقشه بولین تخریب را تولید ميارزش صفر )بدون تخریب( مي

هاي پتانسیل تبدیل هر كاربري براي هر یک از زیر ها و طبق متغیرهاي انتخاب شده، نقشهمدلبعد از انتخاب زیر

                                                                  
Land Change Modeler 7- 
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تعیین شد. این شاخص  8ROC با شاخص سازيمدل لجستیک تولید شد. ارزیابي دقتها از طریق رگرسیون مدل

 مورد كاربري به عنوان درستي به كه هایيپیكسل آن كه در است متفاوت احتمالي هايآستانه حدود از نموداري

 رسم منحني زیر سطح و گیرندمي قرار اندسازي شدهشبیه نادرست كه هایيپیكسل برابر در اندشده بینيمطالعه پیش

  (.Pontius and Schneider, 2001: 241شود )مي قلمداد مدل كارایي از شاخصي عنوانبه براساس آن، شده

 بیني تغییرات آینده بر اساس زنجیره ماركوفپیش -

د. مقدار رونكار ميهبیني تغییرات بهاي مرحله پیشسازي پتانسیل انتقال به عنوان وروديهاي مرحله مدلخروجي

شود و نقشه كل تغییرات كاربري اراضي با استفاده بیني ميتغییر هر تبدیل كاربري با استفاده از زنجیره ماركوف پیش

تهیه خواهد شد. بنیان گذار روش زنجیره ماركوف آندره آندرویچ ماركوف،  LCMمدل سخت و نرم در مدل  از دو

براي توصیف اصل حركت سیكلوئیدي ( 1905) لروش را در سا آمار دان و ریاضي دان بزرگ روسي، است كه این

. Ahadnejad roshti and Hoseini, 2012: 110))ت اي انجام داده اسهاي زنجیرهاي( بصورت سلسله آزمایش)زنجیره

آنالیز زنجیره ماركوف فرآیندي است كه در آن حالت یک سیستم در زمان دوم با استفاده از حالت سیستم در زمان 

د دههاي تغییر از هر كلاس پوشش به هر كلاس پوشش دیگر را ارائه ميشود و ماتریس احتمالبیني مياول پیش

(Eastman, 2006در این روش ماتریس تغییرات ناحیه نشان مي .)هایي از یک كلاس دهد تغییر تعداد پیكسل

(. آنالیز زنجیره Hadavi, 2011: 41د )كاربري اراضي به كلاس دیگر در یک دوره مشخص به چه میزان خواهد بو

سازي تغییرات كاربري و پوشش اراضي است و زماني كاربرد دارد كه تغییرات ماركوف ابزاري مناسب جهت مدل

 (.Fan et al., 2007: 1326موجود در چشم انداز به راحتي قابل توصیف نباشد )

 منطقه مورد مطالعه

 30دقیقه شرقي و عرض جغرافیایي  25درجه و  50دقیقه تا  91درجه و  50 منطقه مورد مطالعه بین طول جغرافیایي

ترین ارتفاع آن و پایین 93/1380دقیقه شمالي قرار دارد كه بالاترین ارتفاع آن  32درجه و  30دقیقه تا  45درجه و 

انگین حداكثر دماي گراد و میدرجه سانتي 1/18باشد. میانگین حداقل دماي سالانه متر از سطح دریا مي 14/267

كیلومترمربع و اقلیم منطقه بر اساس روش دومارتن  6/615باشد. مساحت منطقه گراد ميدرجه سانتي 37/32سالانه 

 (.1 باشد )شكلخشک مي

 
 : موقعیت منطقه مطالعاتي1 شکل      

Figure 1: Location of the studied area 
                                                                  
8- Relative Operating Characteristic  
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 هامواد و روش

از تصاویر ماهواره لندست استفاده شده است  (1392) و (1378) شه كاربري اراضي سالبراي تهیه نق تحقیق ایندر 

 (.1 )جدول

 ايمشخصات تصاویر ماهواره -1جدول 
Table 1- Satellite  Images 

  

 تعداد باند اندازه پیكسل سنجنده ماهواره تاریخ هجري شمسي تاریخ میلادي ردیف

1 24/01/2000 4/11/1378 Landsat-7 +MET 5/28 8 

2 22/01/2014 2/11/1392 Landsat-8 OLI 30 11 

 

 انتخاب  -3پردازش،  -2بندي مناسب، تعیین یک سیستم طبقه -1بندي تصویر شامل مراحل گام به گام طبقه

ارزیابي دقت و  -5بندي، بندي و پردازش پس از طبقههاي طبقهانتخاب مناسب روش -4هاي آموزشي، نمونه

 استفاده با تصاویر نمودن زمین مرجع (.  براي انجام تصحیح هندسي ابتداLu and Weng, 2007: 855صحت است )

 درجه تابع از تصحیح نشده تصویر تصحیح شده به تصویر مختصات تبدیل شد. براي انجام تصویر تصویر به روش از

 9همسایه تریننزدیک از روش شدهنتصحیح تصویر هايپیكسل ارزش مجدد گیريو براي نمونه گردید استفاده اول

ر تصاوی امر این در تربیش دقت براي زمین مرجع هستند اما لندست ماهواره تصاویر تربیش چند استفاده شد. هر

تصاویر  هندسي تصحیح به واقدام برداشته كنترلي نقاط تعدادي تصحیح این به منظور زمین مرجع شدند. مجددا

سبز  پوشش طبقه جداسازي براي نیز 10شده نرمال تفاضلي گیاهيشاخص  لیمي ازهاي تعدر مرحله نمونه .گردید

 دقت با گیريكار نمونه و شده جدا هاپوشش سایر از راحتيبه هاي گیاهيپوشش تا بدین وسیله شد، استفاده

استفاده از الگوریتم  با IDRISI 16.3 افزاردر نرم این تحقیق در شده استفاده زمانة چند تصاویر شود. انجام يتربیش 

 و( 1378)هاي هاي كاربري اراضي سالگردیدند و نقشه بنديطبقه  AVIو MNFحداكثر احتمال و شاخص 

 كه نشان دهنده افزایش  استفاده شد AVIو  MNFبندي از سه مولفه اول تبدیل در طبقهدست آمد. به( 1392)

 هايقسمت حذف و بنديطبقه از منتج تصاویر سازيساده منظور سپس به بندي است.گیري در دقت طبقهچشم

(. غالبا از فیلتر مد كه بر Nahuelhual et al., 2012: 17) بندي اعمال گردیدبر روي نتیجه طبقه Modeكوچک، فیلتر 

 ,Samadi and Alimohamadi)شود بندي استفاده ميكند براي كاهش خطا در طبقهاساس قانون اكثریت عمل مي

شدند.  LCMو آشكارسازي تغییرات وارد مدل سازي دست آمده براي مدلهاي كاربري اراضي بهنقشه (.63 :2009

 نتایج به توجه اند، لذا باها و متغیرهایي سازماندهي شدهصورت زیرمدلهب LCMبیني در مدل آنالیز تغییرات و پیش

                                                                  
9- Nearest Neighberhood 

10- Normalized Difference Vegetation Index 
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 و ترینبیش كه ها و متغیرهایيمدل رزی آن، ارزیابي و (1392)و  (1378)هاي سال تغییرات آشكارسازي

در نهایت با استفاده از روش رگرسیون لجستیک و زنجیره . شد گرفته نظر در داشتند را تغییرات تاثیرگذارترین

هاي به بررسي تغییرات بین سال LCMدست آمد و با استفاده از مدل به( 1406)ماركوف نقشه كاربري اراضي سال 

 نشان داده شده است. (2)روند تحقیق در شكل ته شد. پرداخ (1406)و ( 1392)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
             

 : فرآیند اجراي تحقیق2شکل           
Figure 2: The process of conducting research             

گیريبندي و نتیجهجمع  

 

CROSSTAB   با (1406) و  (1392)نقشه سال مقایسه تغییرات دو 

 (1406)اراضي سال بیني نقشه كاربري پیش

 )روش رگرسیون لجستیک( سازي پتانسیل انتقالمدل

) 

LCM كاربري اراضي با استفاده از مدل بیني سازي و پیشمدل   

 و متغیرها  هاانتخاب زیر مدل

 ارزیابي دقت با ماتریس خطا و ضریب كاپا

 (1392) اراضي سالتهیه نقشه كاربري 

 

 (1378)بري اراضي سال تهیه نقشه كار
 

بنديعملیات طبقه  

 

 انجام فیلتر مد

MNF الگوریتم حداكثر احتمال شاخص   AVI   شاخص 

 (1392) و (1378)هاي سالاي تهیه تصاویر ماهواره

صحیحات هندسيت  تصحیحات اتمسفري 
 

هاي تعلیميایجاد نمونه  
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 ها و بحثیافته

 نقشة براي نیاز مورد هايكلاس و مطالعه منطقة مورد شرایط موجود، هاينقشه و تصاویر به توجه با هاكلاس تعداد

مناطق  :1. (3شكل ) است گرفته قرار توجه مورد شرح این به شش كلاس تفكیک و شد انتخاب زمین پوشش

  .: اراضي لخت6مرتع؛  :5 : جنگل؛4 آب؛ :3 ؛ كشاورزي اراضي :2 مسكوني؛

 

 

 

 

 

 

 (1392)؛ چپ: (1378)هاي کاربري اراضي: راست: سال : نقشه3شکل 
Figure 3: Land uses maps: Right: Year (2000), Left: (2014)  

 

بندي تا زماني كه دقت آن مورد ارزیابي قرار نگرفته است، تكمیل نیست و براي كسب اطمینان از نسبت هیچ طبقه

 ,Lillsand and Kiefer)آن باید مورد ارزیابي قرار گیرد اي دقت صحت نقشه استخراج شده از تصاویر ماهواره

هاي سنجش از دور و اطلاعات مرجع اشاره دارد بندي به میزان تطابق بین دادهطور كلي، دقت طبقه(. به53 :2000

(Dewan and Yamaguchi, 2009: 395براي سال .) (1378)  با تفسیر تصاویر تركیب رنگي كاذب و مناطقي كه طي

بندي تصاویر ارزیابي شد. نقطه واقعیت زمیني( با استفاده از ماتریس خطا، صحت طبقه 200ن تغییر نكرده بودند )زما

و برداشت نقاط كنترل  Google Earthبا كمک ( 1392)بندي تصاویر در سال همچنین براي ارزیابي صحت طبقه

(. (Thapa and Murayama, 2012: 145 ست آمددنقطه( از ماتریس خطا استفاده شد و ضریب كاپا به 200زمیني )

باشد. با درصد مي 85( حداقل مقدار قابل قبول ضریب كاپا USGSبر اساس استاندارد سازمان زمین شناسي امریكا )

 بندي تایید دست آمده از طبقهدقت به USGSو بر اساس استاندارد  (2)دست آمده در جدول توجه به نتایج به

 گردد.مي

 نتایج صحت سنجي -2جدول 

Table 2- Results validation 
 

 

 ضریب كاپا نقشه كاربري اراضي

 91/0 (1378)سال 

 92/0 (1392) سال 
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 شد. زیر گرفته درنظر رگرسیون لجستیک استفاده از با انتقال نیروي سازيمدل براي مدل زیر 6در این پژوهش 

به مرتع، كشاورزي به اراضي لخت، مرتع به كشاورزي، اراضي از: كشاورزي به مسكوني، كشاورزي  عبارتند هامدل

، متغیرهایي كه ضریب همبستگي 11با بررسي ضریب همبستگي كرامرلخت به مسكوني و اراضي لخت به كشاورزي. 

سازي انتخاب شد. این ضریب همبستگي متغیرهاي مستقل را در یک زمان با باشد براي مدلمي 1/0ها بالاي آن

 رقومي در این مطالعه متغیرهاي مدل .(Eastman, 2006كند )مقایسه مي اراضيموضوعي نقشه كاربري بندي طبقه

 Evidence Likelihoodجاده و متغیر  از كشاورزي، فاصله اراضي از مسكوني، فاصله مناطق از ارتفاع، شیب، فاصله

هاي پتانسیل در نظر گرفته شده ابتدا نقشه هايبا توجه به متغیرهاي مستقل و زیر مدلمورد استفاده قرار گرفتند. 

تولید شد. در نهایت مقدار تغییرات هر تبدیل كاربري  ها از طریق رگرسیون لجستیکانتقال براي هر یک از زیر مدل

با روش رگرسیون  LCMدر مدل ( 1406)بیني شد و نقشه كاربري اراضي سال با استفاده از زنجیره ماركوف پیش

 از بیش هازیرمدل تمام در ROC آمارهسازي نشان داد كه ارزیابي دقت نقشه مدل (.4شكل )آمد دست به لجستیک

 تغییرات تحلیل و تجزیه در زمینه لجستیک رگرسیون خوب مدل بسیار نتایج حاكي از ارائه این كه بود 94/0

 بود.  تغییرات كاربري اراضي سازيمدل 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 

  (1406) اراضي سالي کاربري : نقشه4شکل 

Figure 4: Land use map in (2028) 
 

 آمده است. (3)در جدول  (1406)و  (1392)هاي هاي مورد بررسي در سالمساحت كاربري

 
                                                                  

 Overall Cramer’s -11 
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 هامساحت کاربري -3جدول 
Table 3- Area of uses 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با نقشه كاربري  به روش رگرسیون لجستیک آشكارسازي تغییرات (1406)ل سازي شده ساپس از تهیه نقشه مدل

ترین كاهش تغییرات عمدتاً شامل تخریب مراتع و تبدیل آن به . بیش(5صورت گرفت )شكل  ( 1392)اراضي سال 

 ترین افزایش مساحت در كاربري كشاورزي دیده شد. باشد. همچنین بیشها ميسایر كاربري
 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي اراضي: راست: درصد؛ چپ: هکتار : کاهش و افزایش مساحت کاربري5شکل 

Figure 5: Reduce and increase the area of land use s Right: %, Left: Hectar 
 

نشان داده شده است. با توجه به نتایج تغییرات خالص  (7 و 6)هاي هاي اراضي در شكلتغییرات خالص كاربري

باشد. از طرفي تغییرات خالص هكتار مي 1729و  5040ترتیب ه مرتع و اراضي لخت بهكاهش مساحت در ناحی

 (1406)سال  (1392)سال  

 مساحت )%( (2KMمساحت ) مساحت )%( (2KMمساحت ) كاربري

 %7 8086/41 %5 5783/31 ونيمسك

 %34 7821/207 %24 3045/150 كشاورزي

 %2 4093/11 %2 4093/11 آب

 %3 7329/15 %3 7329/15 جنگل

 %20 048/124 %28 4533/174 مرتع

 %35 8212/214 %38 1217/232 اراضي لخت

 100 60/615 100 60/615 مجموع
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هاي جنگل و آب هكتار است. كاربري 1021و  5749افزایش مساحت در نواحي كشاورزي و مسكوني به ترتیب 

 اند.نداشته ( 1392)روند ثابت و تغییري نسبت به سال 

 

 

 

 

 

 

 چپ: کشاورزي، راست: مسکوني ،بر حسب هکتار هاکاربري : تغییرات خالص6شکل 
Figure 6: Changes in net use s per hectare , Right: Residential , Left: Agriculture 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اراضي لختچپ: ، رتعراست: م ،بر حسب هکتار هاکاربري : تغییرات خالص7شکل 
Figure 7: Changes in net use s per hectare , Right: Rangeland, Left: Bare lands 

 

 نشان داده شده است. (8) ها بوده در شكلدهنده مكان وقوع تغییرات هریک از كاربرينقشه تغییرات كه نشان
 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي تغییرات : نقشه8شکل 
Figure 8: Changes maps 
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 هاي تغییرات : نقشه8شکل ادامه 
Figure 8: Changes maps Continue 

 

 از روش مقایسه پس از ( 1406)و سال ( 1392)در نهایت به منظور آشكارسازي تغییرات كاربري اراضي سال 

 (.4و جدول  9 شكل)بندي افقي استفاده شد بندي و به طور خاص از روش جدولطبقه
 

 ج

 
CRO: نقشه 9شکل  SSTAB (بندي افقيجدول) 

CRO SSTAB map Figure 9: 
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 عمودي( )هکتار( ؛1406) افقي( و ؛ 1392) هايهاي کاربري اراضي سالقي بین نقشهبندي افجدول -4جدول 

Table 4- CRO SSTAB between land use maps of (2014, horizontal) and (2028 ,vertical) (hectar) 
 

 

 

 بندي حداكثر احتمال كه یكي از بهترین و هاي كاربري اراضي از روش طبقهر این پژوهش براي تهیه نقشهد

 Wangو  Taheri et al (2014) ،Fanمانند باشد، استفاده شده است كه محققاني بندي ميهاي طبقهترین روشدقیق

اند. نتایج حاكي از بندي را به كار بردهد این روش طبقهر مطالعات خود et al (2011) Sabet Sarvestani( و2007)

هاي بندي تصویر و تهیه نقشهبندي ماكزیمم احتمال در این تحقیق كارایي بالایي در طبقهاین است كه روش طبقه

استفاده شد كه در  AVIو  MNFهاي بندي از الگوریتمكاربري اراضي داشته است. براي بالا بردن دقت طبقه

هایي براي بالا بردن دقت نیز از چنین روش Azizi (2014)و  Rangzan et al (2012)،Hidarian (2014)عات مطال

و  Gholam Ali fard et al (2013) ه بندي نیز فیلتر مد بر روي آن اجرا شد كاند. پس از طبقهبندي كمک گرفتهطبقه

Hidarian (2014)  وet al (2012) Nahuelhual  فیلتر در تحقیقات خود استفاده كردند. رگرسیوننیز از این 

 جنگل، گستره تغییرات تحلیل و تجزیه در زمینه بسیاري تحقیقات در كه است تجربي هايمدل از یكي لجستیک

است  داده ارائه خوبي بسیار و نتایج شده گرفته كاربه تغییرات كاربري اراضي سازيمدل و شهري رشد سازيمدل

(Dendoncker et al., 2006: 74در این مطالعه كارایي رگرسیون لجستیک در پیش .) بیني تغییرات آینده به خوبي

اند. نتایج تغییرات نیز در مطالعه خود به این مطلب اشاره كرده et al (2012)  Zaree Gariziكهمشخص است 

هاي نقشه رد. مقایسه مساحت( نگران كننده و جاي تامل دا1406)بیني شده سال ها در سال پیشمساحت كاربري

دهد كه مناطق مسكوني و اراضي كشاورزي همچنان به روند رو به نشان مي( 1392)سازي شده با نقشه سال مدل

 هكتار در سال  4180به  (1392)هكتار در سال  3157دهند به طوري كه مناطق مسكوني از رشد خود ادامه مي

تا ( 1378)زماني سال  اشته است كه این میزان درصد رشد در بازهدرصدي د 2یابد و رشد افزایش مي (1406)

 مجموع اراضي لخت مرتع جنگل آب كشاورزي مسكوني كاربري

 83/3157 0 0 0 0 0 83/3157 مسكوني

 45/15030 66/258 0 0 0 39/14147 40/624 اورزيكش

 93/1140 0 0 0 93/1140 0 0 آب

 29/1573 0 0 29/1573 0 0 0 جنگل

 33/17445 0 43/12404 0 0 90/5040 0 مرتع

 17/23212 62/21223 0 0 0 92/1591 63/396 اراضي لخت

 61560 28/21482 43/12404 29/1573 93/1140 21/20780 86/4178 مجموع
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سال زیاد  14هاي منطقه در طي این درصد بوده است. نكته جالب توجه این است كه تعداد روستا 2نیز  (1392)

 هكتار 15030نشده بلكه بر وسعت اكثر مناطق روستایي شهرستان افزوده شده است. اراضي كشاورزي منطقه نیز از 

 10، (1392)تا ( 1378)هكتار افزایش پیدا كرده است. درصد افزایش رشد این كاربري كه در بازه زماني  20778به 

درصد كاهش  3باشد. اراضي لخت منطقه نیز با درصد مي 10نیز همان ( 1406)تا  (1392)درصد بوده در بازه زماني 

رسیده است. مساحت كاربري آب و جنگل نیز ثابت هكتار  21482كاهش مساحت و به  (1392)رشد نسبت به سال 

هاي آتي شاهد روند كاهشي آب منطقه و سد رود در دههسال بوده است كه احتمال مي 14و بدون تغییر در طي این 

تر از گذشته دنبال خواهد مارون باشیم. متاسفانه روند تخریب مراتع نه تنها بهبود نیافته بلكه با شدتي به مراتب بیش

باشد. مساحت اراضي مرتعي در  طبیعي منابع و شهري ریزانبرنامه و مدیران براي زنگ خطري تواندمي امر . اینشد

هكتار رسیده است. با توجه به نتایج  12404سازي شده به هكتار بوده كه در نقشه مدل 17445، (1392)سال 

هكتار از اراضي  49/53647كل مساحت منطقه،  توان بیان كرد كه از مجموعمي( 1406)بندي افقي نقشه سال جدول

ترین تخریب صورت گرفته در اراضي اند. همچنین بیشهكتار از اراضي تغییر كاربري داده 51/7912بدون تغییر و 

باشد. بر اساس نتایج تحقیق روند افزایش هكتار مي 55/1988هكتار و سپس اراضي لخت با  90/5040مرتعي با 

 (1392)تر از سال مساحت مناطق مسكوني بیش (1406)یابد و بالطبع در سال بهبهان ادامه ميجمعیت در شهرستان 

-Munozباشد. دلیل اصلي توسعه فیزیكي شهرستان رشد و گسترش جمعیت در مناطق مختلف شهري است كه مي

Rojas et al (2011) ،and Sofyanian (2012) Zaeri Amirani وThapa (2012)  and Murayama مطالعه  نیز در

در سال  (4)جدول طبق  .باشدمي مسكوني كاربري سطح اصلي افزایش جمعیت عامل رشد داشتند خود بیان

اند. هكتار از اراضي لخت به مناطق مسكوني تغییر كاربري داده 396هكتار از اراضي كشاورزي و  626، (1406)

تند  هايدر شیب توسعه محیطي،زیست هايارزش به ياندازدست سازها، و ساخت نفع به ي زارعيهازمین تخریب

 در شهرستان بهبهان است كه در فیزیكي شهرنشیني توسعه تبعات جمله ها ازكاربري در ي نامناسبهاو همجواري

 مسكوني شده توسعه براي باغات و كشاورزي مرتعي، اراضي رفتن میان از مانند مسائلي باعث بروز اخیر هايسال

 اثرات رساندن به حداقل سرزمین است. براي از استفاده در اصولي و غیر ضعیف مدیریت بر گواه خود مرا است. این

ي سیاس و اجتماعي-اقتصادي سایر فاكتورهاي بر است علاوه لازم فرآیندي، چنین حاصل از زیست محیطي نامطلوب

مبذول  لازم و كافي توجه فیزیكي توسعه اصلي و عناصر پایه عنوان به زمین خصوصیات و طبیعي فاكتورهاي به

صورت گیرد. همچنین براساس  پایدار يتوسعه اهداف و صحیح باید با مدیریت شهر بهبهان يتوسعه گردد. روند

هكتار از مراتع به كشاورزي تبدیل شده  5040هكتار از اراضي لخت و  1591، (1406)سال  CROSSTABخروجي 

 624به  (1392)هكتار در سال  291شاورزي به منظور ساخت و ساز از است و متاسفانه روند تخریب اراضي ك

گذاري اراضي مرتع و اراضي لخت، تبدیل شده به كشاورزي در نقشه همرسیده است. روي (1406)هكتار در سال 
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متر  648/514تا  140/267و ارتفاع بین  1427/13تا  00014/0دهد كه شیب این مناطق بین بیني شده، نشان ميپیش

 باشد.مي
 

 گیرينتیجه

تغییرات در  بینيپیش و اراضي كاربري تغییرات سازيمدل ( برايLCMسرزمین ) تغییر سازمدل از مطالعه این در

ها در شهرستان بهبهان در اراضي مرتعي ترین تخریب كاربريدهد بیش. نتایج نشان ميشهرستان بهبهان استفاده شد

اضي عواقب زیست محیطي و اقتصادي بسیاري را به دنبال خواهد داشت. با توجه رخ داده است كه تخریب این ار

توان این گونه بیان كرد كه افزایش جمعیت در روستاهاي شهرستان بهبهان و به به كاهش مساحت اراضي مرتعي مي

اضي كشاورزي تغییر تبع آن افزایش تقاضا براي غذا روستاییان را وادار نمود تا بسیاري از اراضي مرتعي را به ار

 تركیب تغییر باعث مفرط دام كه دهند. از طرفي با توجه به افزایش تعداد دام در بازه زماني مورد بررسي، چراي

 باشد. به گفته كارشناسان منابع طبیعي شهرستان بهبهان بهرهاز دیگر دلایل تخریب مرتع مي شودمي گیاهي پوشش

هاي نفت و ظرفیت، عبور لوله از بیش چراي بر علاوه مراتع كاربري تع، تغییرمرا ظرفیت از خارج و رویهبي برداري

 مشكلات از هاآن كاربري تغییر و انبوه گاز از مراتع، برداشت غیر مجاز براي احداث معادن سنگ شكن و واگذاري

 و تخریب روند از جلوگیري براي كند.مي تهدید را مرتعي شهرستان بهبهان هايبوم زیست كه موجودیت است مهمي

 هاي احیاءبرنامه و دام چراي هايزمینه در كارآمد و مدیریتي مناسب راهكارهاي يارائه به احتیاج مراتع، سیر قهقرایي

 عنوان اطلاعات پایه براي هاي كاربري اراضي بهكه نقشهاست. در نهایت با توجه به این مراتع اصلاح و

 كاربري، تغییر بینيهدف پیش اغلب كهاین اي برخوردار است و با تاكید بریژههاي مختلف از اهمیت وریزيبرنامه

 به نسبت اختلاف رغم به بینيپیش این است؛ نتایج موجود روند ادامة ویژه به مختلف هايسناریو هايپیامد ارزیابي

 بنابراین در  .باشد هآیند در هاكاربري وضعیت براي تواند هشداريمي افتاد، خواهد اتفاق آینده در آنچه

 تواند مورد توجه قرار گیرد.هاي آینده شهرستان بهبهان ميریزيبرنامه
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