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 کاربری استخراج مدل و IRIFR مدل با استفاده از بادی فرسایش هایپهنه تغییرات برآورد  تخمین

 (جنوبی خراسان ماژان، دهستان: موردی مطالعه) ای ماهواره تصاویر از زمین پوشش و اراضی
 

 16/10/1394 :پذیرش تاریخ            21/01/1394 :دریافت تاریخ

 
 دهیچک

 را خاک یزیخحاصل کاهش که است یانسان هایفعالیت تأثیر تحت نیزم سکونت قابل یاراض از درصد 24 حدود

 نیزم دیتول تیظرف رفتن نیب از و یستیز تنوعات رفتن نیب از بادی، فرسایش اثرات ترینمهم از یکی .دارند دنبال به

 دهستان. افتدمی اتفاق خشک مناطق در یانحصار نه البته و دائم طوربه زاییبیابان .است زاییبیابان عنوان تحت

 در یباد شیفرسا دیشد تیفعال تأثیر تحت مناطق ازجمله یدامدار و یکشاورز یکاربر با رجندیب شهرستان ماژان

 بوده مترمیلی 154 با برابر ساله 20 دوره یک یط دهستان نیا در سالانه یبارندگ متوسط. است یجنوب خراسان استان

 شیفرسا هایپهنه راتییتغ نرخ تخمین مطالعه، نیا از هدف. است یابانیب و کخش نوع از آن میاقل کلی طوربه و

 هایمدل از باد شیفرسا مطالعات یبرا .است لندست ماهواره ریتصا از استفاده با مشخص یزمان دوره یط یباد

. شده است استفاده ش،یفرسا کنترل یابزارها یطراح و شیفرسا یمتوال نیتخم: شامل مختلف اهداف با شیفرسا

 موردنیاز هایداده یبررس زین و موضوع صیتشخ جهت واضح یفیتعر ارائه باد، شیفرسا سازیمدل در مهم موضوع

 باد شیفرسا بندیپهنه مدل: شامل مدل دو از حاصل اطلاعات مقاله نیا در. است مدل یاجرا یبرا موجود و

IRIFR به نهایت در. است شدهتلفیق ،ایماهواره ریتصاو از نیزم پوشش و اراضی یکاربر طبقات استخراج مدل و 
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 جینتا. است قرارگرفته بررسی مورد باد شیفرسا هایپهنه یمکان و یزمان راتییتغ ره،یمتغ چند یآمار روش کمک

 افکنهمخروط هایفرم لند یرو بر متوسط شدت با یباد شیفرسا هایپهنه در راتییتغ نرخ نیترشیب وقوع نشانگر

 نیبهتر است، یباد شیفرسا هایپهنه راتییتغ درصد 89/98 بردارنده در که یاصل مؤلفه نیاول نیهمچن. است

 .است بررسی مورد دوره یط یباد شیفرسا هایپهنه در تغییرات تیوضع ندهینما

 

 ماهواره ریتصاوکاربری اراضی و پوشش زمین، ، IRIFR مدل ،یباد شیفرسا هایپهنه رات،ییتغ نرخ :هاواژه دیکل

 .ماژان دهستان لندست،

 
 مقدمه

 و خشکنیمه خشک، مناطق در خاک یزیخحاصل کاهش صورتبه را زاییبیابان اصطلاح متحد، ملل سازمان

 کرده فیتعر یانسان هایفعالیت و وهواییآب نوسانات قبیل از مختلف عوامل درنتیجه مرطوب مناطق مجاور خشک

 افتدمی اتفاق خشک مناطق در یانحصار نه البته و دائم طوربه زاییبیابان(. 3 :2014 ،همکاران و 3بولگوبرا) است

 رفتن نیب از و یستیز تنوعات رفتن نیب از زاییبیابان اثرات ترینمهم از یکی(. 385: 2001 همکاران، و 4اسواران)

 از درصد 24 حدود و است یجهان یامدهایپ ازجمله خاک یزیحاصلخ کاهش و شیفرسا. است نیزم دیتول تیظرف

 دارند دنبال به را خاک یزیحاصلخ کاهش که است یانسان هایفعالیت تأثیر تحت نیزم سکونت قابل یاراض

 مختلف فرآیندهای ،خشکنیمه و خشک مناطق در(. 1995 ،6توماس ؛1991 همکاران، و اولدمن ؛1994 ،5اولدمن)

 طیشرا ،مناطق نیا در. نمایندمی فایا را یمهم نقش ،شوندمی منجر خاک یزیخحاصل کاهش به که بادی شیفرسا

 بادی شیفرسا ندیفرا بر تأثیرگذار عوامل ترینمهم از یاهیگ پوشش و خاک اتیخصوص ط،یمح بر حاکم یخشک

 سوء اثرات باد شیفرسا از حاصل یآتمسفر زیر یغبارها و گرد شده انجام اتقیتحق اساس بر .باشندمی خاک

 نقش آن بر علاوه(. 2003 ،8یل و تیاسم ؛2001 همکاران، و 7نیفیگر) دارند یانسان جوامع یسلامت بر را یمختلف

 از یاریبس موضوع امروزه ،تیواقع نیا. ستین نیتخم قابل یمیاقل راتییتغ یرو بر یآتمسفر یغبارها و گرد

 .است داده اختصاص خود به را موجود مطالعات و قاتیتحق

 و باد شیفرسا یمتوال نیتخم قبیل از یمختلف اهداف یبرا شیفرسا هایمدل از استفاده با باد شیفرسا مطالعات

 شیافزا هامدل نیا از استفاده یگستردگ به توجه با رواین از شود،می انجام باد شیفرسا کنترل یابزارها یطراح

                                                           

3- Boulghobra 
4- Eswaran 
5- Oldeman 
6- Thomas 
7- Griffin 
8- Smith and Lee 
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 رواین از(. 216: 2004 ،9هاگان جی لاورنس) است یضرور یامر شیفرسا زانیم نیتخم جهت هاآن اعتبار و ییروا

 استخراج بر یمبتن مشخص زمانی دوره طی یباد شیفرسا هایپهنه راتییتغ نرخ یبررس مطالعه، نیا از هدف

 ریتصا هایداده از استفاده با منظور نیا یبرا. است ایماهواره هایداده از زمین پوشش و اراضی کاربری اطلاعات

 نرخ ،دارند را نیزم سطح پوشش و یکاربر اطلاعات استخراج تیقابل و بوده یزمان تناوب یدارا که لندست ماهواره

10 مدل از حاصل یباد شیفرسا هایپهنه در راتییتغ
IRIFR است شدهمحاسبه. 

 

 مطالعه مورد محدوده

 و درجه 32 و یشرق طول قهیدق 18 و درجه 59 تا قهیدق 52 و درجه 58 ییایجغراف تیموقع در مطالعه مورد منطقه

 تحت که دردا قرار رجندیب شهر جنوب و یجنوب خراسان استان در یشمال عرض قهیدق 38 و درجه 32 تا قهیدق 20

 هایآبادی و روستاها غالب و دارد وسعت کیلومترمربع 1/758 دهستان نیا. شودمی دهینام ماژان دهستان عنوان

 دهستان یاسیس ماتیتقس لحاظ از(. 1 شکل) است دادهجای خود در خوسف شهر یشرقجنوب در را ماژان دشت

 شهر به غرب از و نهارجان دهستان به شرق از، یزر قلعه دهستان به جنوب از براکوه، دهستان به شمال از ماژان

 آن یآباد 56 و سکنه از یخال آن یآباد 25 که بوده یآباد پارچه 81 یدارا دهستان نیا. است شده محدود خوسف

. (66 :1389 ،یبهدان) باشدمی خانوار 20 از ترکم یتیجمع یدارا آن یآباد 67 زین تعداد نیا از است، سکنه یدارا

 .(67 :1389 ،یبهدان) است نفر 4427 برابر 1385 سال یسرشمار اساس بر دهستان نیا در ساکن کل تیجمع

 در سردشت ،(یمرکز دق) مرکز در دشت: شامل یناهموار واحد چهار در موردمطالعه منطقه یناهموار ازنظر

 به غربشمال امتداد با هاییکوهرشته صورتبه کوهستان واحد و ماهورتپه جنوب، هایکوهرشته دامنه محدوده

 شده واقع دهستان نیا جنوب در عمدتاً ماژان دهستان یکوهستان و مرتفع بخش. است بندیپهنه قابل ،شرقجنوب

 صورتبه عمدتاً یکیتولوژیل لحاظ به و شده محسوب هاآن عمده هایویژگی از تیزنوک و مرتفع قلل وجود که

 داده لیتشک ماهورتپه واحد را دهستان نیا اعظم بخش. شوندمی مشاهده متفاوت هایرخنمون با یسنگ زدهایبرون

ماسه یواحدها ت،یلیف انواع ک،یاولتراباز و کیباز هایسنگ و هاافیولیت: شامل نیآذر هایسنگ انواع واحد نیا در

. شودمی شاهدهم یآبرفت هاینهشته و هاتوف انواع و نئوژن یمارن و ییکنگلومرا رسوبات ،یمارن و یلیش ،سنگی

 را آن مساحت کل از درصد 44 حدود که یطورهب است یعیوس گسترش یدارا ماژان دهستان در زین سردشت واحد

 اپانداژ ،یشیفرسا سردشت: شامل عمده یکیژئومورفولوژ پیت سه واحد نیا در(. 55 :1390 ،یثقف) دهدمی لیتشک

 (.50 :1390 ،یثقف) است تشخیصقابل دهیپوش و

 محدوده در مرتفع و پست مناطق یریقرارگ تیموقع به توجه با اما است، یابانیب و کخش نوع از منطقه وهوایآب

 دشت مناطق در گرم و خشک میاقل: از اندعبارت که داد صیتشخ آن در زیمتما یمیاقل گروه دو توانمی موردمطالعه

 زین و روز و شب یدما تفاوت یریکو مناطق به منطقه نیا یکینزد لیدل به. مرتفع مناطق در میملا و خشک میاقل و
                                                           

9- Lawrence J. Hagen 
10- Iranian Research Institute of Forest and Rangeland 
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باران ستگاهیا آمار طبق دهستان نیا در سالانه بارندگی متوسط. است ادیز آن در زمستان و تابستان یدما اختلاف

 مترمیلی 60 زانیم به ماهدی سال ماه ترینپرباران. است مترمیلی 154 با برابر ساله 20 دوره یک یط در ماژان سنجی

 ماهبهمن به مربوط آن نیترمک و گرادسانتی درجه 35 با تیرماه به مربوط سال طول در دما ثرکحدا متوسط. است بوده

 (.32 :1390 ،یثقف) است گرادسانتی درجه -6 با
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: موقعیت جغرافیایی دهستان ماژان در تقسیمات سیاسی استان خراسان جنوبی و شهرستان بیرجند )مأخذ: تقسیمات سیاسی استان 1شکل 

 (1392خراسان جنوبی، 

 

 هاروش و مواد

 باد شیفرسا بندیپهنه جهت یتجرب مدل کی جینتا قیتلف: شامل درواقع مطالعه نیا انجام جهت استفاده مورد روش

 دوره چند در ایماهواره ریتصاو از استفاده با نیزم پوشش و یکاربر بندیطبقه و استخراج مدل از حاصل جینتا با

 است، شده داده نشان آن کامل مراحل( 2 شکل) یندیآفر مدل در که یبررس نیا در شده طراحی مدل. است زمانی

 و استنباط مورد متغیره چند یآمار هایشیوه به درنهایت که بوده الذکرفوق مدل دو منبع از اطلاعات ورود بر یمبتن

 .است قرارگرفته لیتحل تجزیه

 IRIFR شدهیطراح مدلوجود دارد.  یمختلف یهاوهیش یش بادیشدت فرسا یهاپهنه یبندطبقهن و ییجهت تع

 مدلش باد است، این یفرسا بندیپهنهجهت  هاروش نیترمتداول ازجمله( 1376و  1375، یو احمد ی)اختصاص

با  یکه مطالعات متعدد (92 :2012روش و همکاران،  یکشورمان بوده )صادق یمیو اقل یطیط محیبر شرا یمبتن

، ی؛ پهلوانرو1383، یو ثقف یمختلف، صورت گرفته است )جبار یکاربرد یهایطراحاستفاده از آن با اهداف و 

 دق ماژان

 جاده مختاران

 اکبرآباد

 آباددولت

 گارجگان
 ماژان

 آبادخیش
 بوشو

 هردینگ
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ز ین مقاله نی(. در ا1392؛ بخشنده مهر و همکاران، 1393و همکاران،  یبی؛ حب1389؛ مصباح زاده و همکاران، 1391

 مدل(. 1است )جدول  شدهاستفاده IRIFR مدلاز  مطالعه مورددر منطقه  یش بادیفرسا یهاپهنهن ییجهت تع

IRIFR 9 ضعف و شدتبه بسته رونیا از. دهدیم قرار یازدهیامت و یابیارز مورد را یباد شیفرسا در مؤثر عامل 

 یواحدها گرفتن نظر در با و عامل آن یکار واحد هر به یازیامت ،ییزارسوب بر آن ریتأث و عامل هر

 یکار واحد هر در گانه 9 یازهایامت یبندجمع با تاًینها. شودیم داده نسبت منطقه، در شده نییتع کیژئومورفولوژ

 نیا در نظر مورد گانه 9 عوامل به صیتخص قابل ازاتیامت دامنه. گرددیم وردآبر سال طول در یباد شیفرسا شدت

 .است آمده( 2و  1 جداول) در آن در محاسبه مورد عوامل جمع از حاصل شیفرسا طبقات و مدل

 با مختلف، یزمان هایدوره در IRIFR مدل به ورود جهت نیزم پوشش و یکاربر به مربوط اطلاعات دوم؛ مدل در

 ؛1996 ،11نیلامب) نیزم پوشش یکاربر اثر و خاک شیفرسا محاسبه در لندست ماهواره ریتصاو تیقابل به توجه

 اتور آل ؛2007 همکاران، و 15لو ؛2005 همکاران، و 14نگیک ؛2002و همکاران،  13هابودان ؛1997 ،12چیاهرل و نیلامب

 و 20انگی ؛2009 همکاران، و 19یبرتیل ؛2009 همکاران، و 18نسیپر ؛1996 همکاران و 17یپاتیتر ؛2009 ،16گوئرایب و

ماهواره هایداده یژگیو ترینمهم(. 2 شکل) است شده استخراج شدهنظارت بندیطبقه روش به و( 2007 همکاران،

 ماهواره ریتصاو از اعتمادقابل و دسترس در یزمان تناوب زین یبررس نیا در. هاستآن یزمان تناوب ینیزم منابع ای

 (.3 جدول) است قرارگرفته استفاده مورد مختلف یزمان دوره 6 در لندست

 هایدوره در ایماهواره تصاویر از حاصل نیزم پوشش و هاکاربری مختلف طبقات تأثیر و نقش سوم، مرحله در

 مختلف هایزمان طی را یثابت طیشرا که IRIFR مدل از حاصل درنتیجه اصلی ریمتغ کی عنوانبه مختلف، زمانی

 هاینقشه و IRIFR مدل از حاصل نقشه همبستگی ماتریس منظور این برای. است شدهمحاسبه دهد،می نشان

 مدل از حاصل باد شیفرسا هیاول نقشه ترتیب،اینبه. است شدهمحاسبه مختلف زمانی هایدوره در اراضی کاربری

IRIFR را باد شیفرسا شدت یمکان راتییتغ کی هر که دیگرد مختلف یهازمان در دمتعد هاینقشه به لیتبد 

 نرخ محاسبه جهت درنهایت،(. 2 شکل) دهندمی نشان استفاده، مورد ایماهواره ریتصاو اخذ زمان در منحصراً

 متوسط و قیتفر هم از مختلف یزمان هایدوره در باد شیفرسا بندیپهنه از حاصل هاینقشه باد، شیفرسا راتییتغ

 یزمان راتییتغ گرفتن نظر در با و( PCA) 21یاصل هایمؤلفه زیآنال کمک با نیهمچن. است آمدهدستبه راتییتغ نرخ

                                                           

11- Lambin 
12- Ehrlich 
13- Haboudane 
14- King 
15- Lu 
16- Alatorre, Beguera 
17- Tripathy 
18- Prince 
19- Liberti 
20- Yang 
21- Principal component analysis 
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 بادی شیفرسا هایپهنه در تغییرات ترینبیش حاوی نقشه مختلف، یزمان هایدوره در باد شیفرسا شدت یمکان و

 .است شده حاصل بررسی مورد دوره طی
 

 IRIFRش بادی مدل یها در فرسار آنیعوامل و دامنه تأث -1جدول 

 

مؤثر عوامل فیرد  ازیدامنه امت 

0 ـ 10 یشناسعامل سنگ 1  

 0ـ  10 یوبلندیعامل شکل اراضی و پست 2

 0ـ  20 عامل سرعت و وضعیت باد 3

-5 ـ 15 عامل خاک و پوشش سطح آن 4  

-5 ـ 15 یاهیعامل انبوهی پوشش گ 5  

 0ـ  20 عامل آثار فرسایش در سطح 6

 0 -10 عامل رطوبت خاک 7

 0ـ  10 بادی یهاعامل نوع و پراکنش نهشته 8

-5 ـ 15 عامل کاربری اراضی و پوشش زمین 9  

 (15 :1375)مأخذ: اختصاصی و احمدی، 

 

 IRIFRدر مدل  یدهل رسوبیو پتانس یبندطبقه -2جدول 

کلاس 

 یشیفرسا

ت یکیف

 شیفرسا
 ازیمجموع امت

مربع در  تن در کیلومتر یدهل رسوبیپتانس

 سال

I 250تر از کم 25تر از کم کم یلیخ 

II 250 -500 25 -50 کم 

III 500-1500 50 -75 متوسط 

IV 1500-6000 75 -100 ادیز 

V ادیز یلیخ 
تراز بزرگ

100 
 6000تر از شیب

 

 (15 :1375 احمدی، و اختصاصی: مأخذ )
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 استفاده  مورد یهادی مواد و روشآین: مدل فر2شکل 

 

 استفاده مورد یار ماهوارهیمشخصات تصاو -3جدول 

 ریخ اخذ تصویتار گذر ماهواره ک )به متر(یقدرت تفک مشخصات سنجنده مشخصات ماهواره

 ETM 30 37-159 8/3/1379 7لندست 

 ETM 30 37-159 25/4/1379 7لندست 

 ETM 30 37-159 26/3/1380 7لندست 

 ETM 30 37-159 18/3/1381 7لندست 

 ETM 30 37-159 14/7/1387 5لندست 

 ETM 30 37-159 27/3/1389 5لندست 

 

 مدل بهی ورود ریتصاو -1

 

 ETM 8/3/1379 لندست

 ETM 25/4/1379 لندست

 ETM 26/3/1380 لندست

 ETM 18/3/1381 لندست

 ETM 14/7/1387 لندست

 ETM 27/3/1389 لندست

 

 نیزمی کاربر نقشه

8/3/1379 

 نیزمی کاربر نقشه

25/4/1379 

 نیزمی کاربر نقشه

26/3/1380 

 نیزمی کاربر نقشه

18/3/1381 

 پردازش از شیپ

 

 حاتیتصح

 یومتریراد

 حاتیتصح

 یهندس

 نظارتی بند طبقه

شده

 ی(رسوبشناسی )شناس نیزم

 ...(و بافتی )خاکشناس

 ...( و تراکم) یاهیگ پوشش

ی ناهموار) یتوپوگراف

 ...(و

 رطوبت باد،) هوا و آب

 ...(و

 مدلی ورود -2
IRIFER  

 (1) جدول مطابق

 

 (1) جدول مطابق

 

 هیلای جبر جمع

ها

 ها هیلای ازدهیامت

 

 هیلا دادن قرار همیرو

 ها

 جینتای بند طبقه

 جدول مطابق

(2) 

ی باد شیفرسای ها پهنه

8/3/1379 

ی باد شیفرسای ها پهنه

25/4/1379 

ی باد شیفرسای ها پهنه

26/3/1380 

ی باد شیفرسای ها پهنه

18/3/1381 

 پوششی های کاربری رگذاریتاث و درصد محاسبه -3

  نیزم

 یوزنی ریگ قرار هم یرو

 

 یاصلی ها مولفه به هیتجز
PCA 

 

  PCA1  انتخاب

 

 یمکان وی زمان راتییتغ نرخ محاسبه

 

 وی زمان راتییتغ نرخی بند پهنه

 یباد شیفرسای مکان
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  بحث و هایافته

 در مرجع جداول با مطابق گانه 9 عوامل از کی هر امتیازات موردمطالعه، منطقه ژئومورفولوژی واحدهای قلمرو در

. (4 جدول) است شده داده اختصاص ،بادی فرسایش در هاآن تأثیر ضعف و شدت با متناسب و IRIFR مدل

 هوایی هایعکس) دور راه از سنجش اطلاعات پردازش و میدانی مطالعات طریق از منطقه ژئومورفولوژی واحدهای

 شدهترسیم هایلندفرم(. 51 :1388 ثقفی،) است شدهترسیم عمده، هایفرم لند حدود تفکیک و( ایماهواره تصاویر و

(. 4 جدول) اندشده طبقه گروه 7 در اند،قرارگرفته استفاده مورد کاری ژئومورفولوژی واحدهای عنوانبه که منطقه

 ازاتیامت مجموع یمبنا بر موردمطالعه منطقه در یباد شیفرسا به یتحساس مختلف هایپهنه گانه 5 طبقات ازآنپس

 (.3 شکل) است شده تهیه IRIFR مدل به یورود گانه 9 یاطلاعات هایلایه

آب طیشرا: جهت از مدل به یورود یاطلاعات هایلایه مختلف هایپهنه که شده باعث منطقه ییایجغراف طیشرا

 یحداکثر ازاتیامت مناطق اغلب در یاراض یکاربر و یاهیگ پوشش ،شناسیزمین ،یتوپوگراف ،یخاکشناس ،وهوایی

 در یمطالعات منطقه مختلف هایکاربری جهت مناسب یاراض از ایعمده هایبخش رواین از. ندینما اخذ را مدل

 (.3 شکل) است قرارگرفته دیشد نسبتاً باد شیفرسا قلمرو

 
 مطالعه مورد منطقه ژئومورفولوژی واحدهای عمده هایفرم لند تفکیک به IRIFR مدل گانه 9 عوامل امتیازات نتایج -4 جدول

 

1عامل  واحدهای ژئومورفولوژی 2عامل   3عامل   4عامل   5عامل   6عامل   7عامل   8عامل   9عامل    

 15 10 10 20 5 15 15 10 10 هموار و منابع ماسه یا ارگ یاماسهاراضی 

 10 7 6 11 3 9 15 8 8 کم تراکم با کوچک ینبکا با شدهتیتثبی هاماسه تپه

 1 3 4 7 4 2 15 4 4 یسطح شیفرسا و دانهدرشت یرگ دشت

 5 2 4 5 3 5 15 7 5 یاریش شیفرسا و متوسطدانه یرگ دشت

 2 1 3 3 2 4 15 4 7 یاآبراهه شیفرسا و زدانهیر یرگ دشت

 7 3 4 4 4 4 15 7 5 فعالی هاماسه تپه

-2 15 5 5 برهنه یسرهاها و دشتدامنه  0 1 3 2-  1-  
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  IRIFR فرسایش باد حاصل از محاسبات مدل یهاجغرافیایی طبقات مختلف پهنه : توزیع3شکل 

 

. است برگرفته در را آن یغرب مهین که داده لیتشک را بسته زیآبر حوضه کی از یبخش ماژان دهستان یمطالعات منطقه

. شودمی محسوب هاآن یژگیو ترینمهم ،بسته یزهکش هایحوضه در ییانتها چاله به رسوب و آب تمرکز و انیجر

 در آن یحواش و ییانتها چاله در زیر اترسوب از ایعمده حجم انباشت به منجر ندیآفر نیا ،مطالعه مورد منطقه در

 یانباشت یدشت ،مطالعه مورد منطقه دشت واحد درواقع. است شده هاافکنهمخروط قبیل از یمختلف هایلندفرم غالب

 برداشت امکان مطالعه مورد منطقه در موضوع نیا. است آمده وجودبه بسته زیآبر هایحوضه طیشرا تحت که است

 به حوضه ییانتها چاله هیحاش گرید یسو از. است آورده فراهم تریانرژ کم یباد هایجریان توسط را زیر رسوبات

 همواره ،ینیرزمیز آب سطح بودن بالا و یسطح آب انیجر مناسب، یشناسخاک و یتوپوگراف طیشرا وجود لیدل

  قرار برداریبهره مورد یکشاورز مختلف هایکاربری صورتبه یاقتصاد هایفعالیت قالب در ناساکن توسط

 تأثیرگذاری و تیفعال ،یکشاورز یاراض حیصح تیریمد به توجه عدم موارد از یاریبس در و موضوع نیا. گیردمی

 شیفرسا پتانسیل با هایپهنه ی،اراض یکاربر جنبه از. است نموده دوچندان را منطقه خاک شیفرسا در باد انیجر

. اندگرفته قرار مطالعه، مورد منطقه ییانتها چاله و یرس کفه هیحاش در یآب و مید یزراع یاراض قلمرو در ادیز یباد

همبه یهاافکنهمخروط ییانتها هایبخش ی،باد شیفرسا یبالا تیحساس با هایپهنه زین یکیژئومورفولوژ جنبه از

 از متشکل هاافکنهمخروط نیا. گیرندمی بر در را ماژان دهستان یجنوب بخش یکوهستان رشته هایدامنه در پیوسته

 ن،یبنابرا اند؛شدهتشکیل یزتریر بندیدانه از دستپایین مناطق سمت به که باشندمی ادیز باضخامت یآبرفت رسوبات

 جاده

 دق ماژان

 جاده مختاران

 اکبرآباد

 آباددولت

 ماژان گارجگان

 بوشو آبادخیش

 هردینگ
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 وجود منطقه کیژئومورف هایفرملند از بخش نیا در یباد شیفرسا یبرا یمساعد طیشرا شناسیرسوب جنبه از

  یرو رسوبات همواره منطقه، نیا کننده یزهکش هایجریان نحوه به توجه با که است نیا مهم نکته. دارد

  تأمین یکوهستان ترکوچک هایحوضه در بالادست منابع از و دیتجد یی،انتها بخش در ویژهبه هاافکنهمخروط

 و باد شیفرسا توسط رسوبات برداشت غلبه علت به ها افکنهمخروط دستپایین مناطق یبرخ در حالبااین. شودمی

 منفصل و الاندازه مختلف هایپهنه در یرگ هایدشت لیتشک کننده، یزهکش هایجریان توسط یرسوب هیتغذ کمبود

 .است مناطق نیا در باد شیفرسا انیجر ترشیب برشدت یلیدل خود که نمود مشاهده توانمی را هم از

 

 بادی فرسایش بر زمین پوشش و کاربری تغییرات اثر -

دهستان از یکی آن در موجود یروستاها تیجمع و تعداد به توجه با یاراض یکاربر جهت از ماژان دهستان منطقه

قابل بخش. شودمی محسوب رجندیب شهرستان یاسیس ماتیتقس حوزه در یکشاورز هایفعالیت جنبه از مهم های

 مطلوب یشناسخاک و یگرافوتوپ طیشرا که اندشدهواقع دشت محدوده در مطالعه مورد منطقه یروستاها از توجهی

فعالیت جهت را یمساعد طیشرا منطقه نیا در ینیرزمیز و یسطح یرو هایآب مناسب انیجر و طرفازیک آن

 منطقه در نیزم از استفاده نحوه و هاکاربری انواع ییایجغراف عیتوز یچگونگ. است نموده جادیا یزراع های

 ملاحظه بیترت نیبد. است شدهداده نشان( 4 شکل) در ییهوا هایعکس و یدانیم مشاهدات اساس بر موردمطالعه

 برداریبهره و استفاده قابل ،است یرس کفه قلمر در که ایمحدوده جزبه دشت واحد یاراض یتمام تقریباً شود،می

. قراردارد یآب و مید انواع در یکشاورز هایفعالیت برداریبهره تحت دشت واحد یروستاها ناساکن توسط و بوده

 از درصد 89 حدود با یآب یزراع تیفعال با غلبه ،مشخص طوربه منطقه یاراض یکاربر یواحدها کیتفک در

 4 حدود با یباغدار و دشت واحد مساحت از درصد 7 حدود با مید یزراع هایفعالیت و است دشت مساحت

رغم شرایط آبغلبه فعالیت های زراعی آبی در منطقه علی. دارند قرار بعدی هایاولویت در ،دشت مساحت درصد

های های آبی حتی فصلی، ناشی از محصور بودن جریانهای جوی و فقدان جریانو هوای خشک، کمبود ریزش

 منطقه است.هیدرولوژیکی و ژئوهیدرولوژیکی در 

 و یباغدار ،یکشاورز هایفعالیت قالب در که مساعد یاراض از مطالعه مورد منطقه ناساکن برداریبهره و استفاده

 ،درواقع. باشد داریپا و یدائم صورت به و یعیطب طیمح طیشرا از مستقل که ستین یموضوع دارد، نمود یدامدار

 در آنچه رواین از. دهدمی نشان یعیطب طیمح طیشرا با را یمحکم یوندهایپ ییروستا مناطق در یاراض یکاربر

  نشان را یثابت طیشرا گرچه( 4 شکل) شده ارائه مطالعه مورد منطقه یاراض هایکاربری ییایجغراف عیتوز نقشه

 نیا لیدل. باشد ثابت تواندنمی بعد انیسال یحت و سال کی طول در طیشرا نیا که داشت نظر در دیبا اما دهدمی

 در بخصوص وهواییآب طیشرا به آن دیشد یوابستگ و دامداری و یکشاورز هایفعالیت تیماه در دیبا را موضوع

 منطقه در میزان یک به متفاوت انیسال در یکشاورز هایفعالیت است مسلم آنچه. نمود جستجو مناطق گونهاین

 در یکشاورز هایفعالیت وهوایی،آب طیشرا یهمراه عدم جهت به زین سال طول تمامی در و گیردنمی صورت
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 شیافزا جهت را یمساعد طیشرا خاک محافظ پوشش رفتن انیم از لیدل به موضوع نیا. شودنمی انجام منطقه

 نیزم سطح پوشش و یکاربر مهم نقش به توجه با ن،یبنابرا .دارد دنبال به یباد شیفرسا و باد انیجر عملکرد شدت

 ریتصاو از استفاده با ،مطالعه مورد منطقه در یباد شیفرسا یواقع طیشرا به یابیدست جهت و خاک شیفرسا در

 موردبررسی( دوره 6) یزمان مختلف هایدوره در مطالعه مورد منطقه در نیزم پوشش و یکاربر ،لندست ماهواره

 مشاهدات کمک با نیزم پوشش یکاربر شده نظارت بندیطبقه از حاصل جینتا صحت(. 5 شکل) است قرارگرفته

 از نقطه 210 تعداد ج،ینتا صحت محاسبه یبرا. است قرارگرفته یابیارز مورد( 4 شکل) موجود اطلاعات و یدانیم

 طوربه(. 5 جدول) است شدهمحاسبه ،(نقطه 30 طبقه هر) یاراض یکاربر شدهتعیین طبقه 7 یبرا یدانیم مشاهدات

 حدود ایماهواره ریتصاو یزمان دوره 6 از حاصل ن،یزم سطح پوشش و اراضی یکاربر بندیطبقه صحت متوسط

 .است 83/0 22یکاپا بیضر با درصد 79

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 ماژان دهستان زمین پوشش و اراضی کاربری مختلف هایپهنه جغرافیایی توزیع :4 کلش

                                                           

22- Kappa Coefficient 
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 آباددولت
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 ایماهواره تصاویر از حاصل موردبررسی دوره در زمین پوشش اراضی کاربری هایپهنه تغییرات: 5 شکل

1379/3/8 1379/4/

1380/3/ 1381/3/

1387/7/ 1389/3/
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 177                                ....کاربری اراضی و و مدل استخراج  IRIFRهای فرسایش بادی مبتنی بر مدل تخمین نرخ تغییرات پهنه   

 استفاده با زمانی دوره 6 در لندست ماهواره تصاویر از حاصل زمین سطح پوشش و کاربری بندیطبقه نتایج صحت محاسبه ماتریس -5 جدول

 زمین سطح پوشش و کاربری میدانی و واقعی مشاهدات از

 

 تأثیرگذاری لیپتانس آن تبعبه و نیزم سطح پوشش یکاربر در آمده وجودبه راتییتغ شدت یایگو ،حاصل جینتا

 نقشه هیته جهت. (6 جدول) است منطقه در IRIFR مدل از حاصل یباد شیفرسا بندیپهنه جینتا در هاآن توجهقابل

 همکاران، و لو ؛2002 همکاران، و هابودان) لندست ماهواره ریتصاو یفیط هایداده کاربرد مختلف، مناطق یشفرسا

 ،(2009، همکاران و نسیپر ؛1996 همکاران، و یپاتیتر ؛1997 چ،یاهرل و نیلامب) یاهیپوشش گ یهاشاخص(، 2007

 توسط مختلف مطالعات در( 2009 همکاران، و یبرتیل) یکیمورفولوژ هایداده و دور از سنجش هایداده قیتلف

 .است قرارگرفته بررسی مورد نامحقق

 زانیم نیترشیب ،متفاوت یزمان دوره 6 در لندست ماهواره ریتصاو از حاصل نیزم سطح پوشش و یکاربر هایپهنه

 توسط که مطالعه مورد منطقه یمرتع هایپوشش. دهدمی نشان منطقه یزراع هایفعالیت هایپهنه در را نوسانات

 در گرچه زین گیردمی قرار برداریبهره مورد یسوخت مصارف جهت ندرتا و یدامدار هایفعالیت جهت ناساکن

 .(6 جدول) دارند ایملاحظه قابل وسعت یگستردگ جنبه از اما اندنشده واقع ادیز شیفرسا شدت با یمناطق

 

 

 

 %5/79بندی= مجموع صحت طبقه

 %8396ب کاپا= یمجموع ضر
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 گیری شدهتعداد نقاط نمونه یآب باغات مید مرتع متوسط ریمرتع فق ریفق یلیمرتع خ مناطق برهنه 

 30 0 0 0 1 2 4 23 مناطق برهنه

 30 0 0 0 0 2 28 0 ریفق یلیمراتع خ

 30    2 26 1 1 ریمراتع فق

 30   1 24 3 2 0 مراتع متوسط

 30 4 2 17 5 2 0 0 مید یکشاورز

 30 6 21 2 1 0 0 0 باغات

 30 27 3 0 0 0 0 0 یآب یکشاورز

 210 37 26 20 33 35 35 24 حیصح یهاکسلیتعداد پ
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 مورد بررسی یها)به درصد( در دوره یاکاربری اراضی و پوشش زمین حاصل از تصاویر ماهواره یهاتغییرات مساحت پهنه -6جدول 
 

 طبقات
8/3/

1379 

25/4/

1379 

26/3/

1380 

18/3/

1381 

14/7/

1387 

27/3/

1389 
 تغییرات حداقل حداکثر متوسط

 29/46 01/41 31/87 78/64 01/41 31/87 98/75 08/66 69/52 59/65 برهنه مناطق

 59/30 10/8 70/38 47/23 70/38 10/8 75/15 27/23 25/31 76/23 فقیر خیلی مرتع

 73/11 78/0 52/12 50/5 52/12 78/0 07/3 43/3 22/9 96/3 فقیر مرتع

 85/1 70/0 56/2 74/1 43/1 70/0 08/1 41/2 28/2 56/2 متوسط مرتع

 50/1 34/0 84/1 97/0 84/1 34/0 09/1 71/0 18/1 62/0 دیم اراضی

 07/1 53/0 60/1 05/1 32/1 53/0 84/0 60/1 79/0 25/1 باغات

 99/0 15/2 15/3 46/2 15/3 21/2 15/2 46/2 56/2 23/2 آبی اراضی

 

 بادی فرسایش هایپهنه مکانی و زمانی تغییرات

 زمان یط( 1 جدول) باد شیفرسا بروز در مؤثر عوامل تأثیر زانیم نوسان از متأثر یباد شیفرسا شدت راتییتغ

 بیضر نییتع جهت باد، شیفرسا شدت شیافزا و دیتول در نیزم پوشش و یکاربر نقش و تیاهم به توجه با. است

 نقشه و ایماهواره ریتصاو از حاصل نیزم سطح پوشش و یکاربر نقشه 6 نیب ،یکاربرها از کیهر تأثیرگذاری

 محیط در 23هانقشه مکانی یهمبستگ سیماتر ،IRIFR مدل یباد شیفرسا در مؤثر گانه 9 عوامل ازاتیامت مجموع

 نقش هاکاربری از یبرخ است یهیبد(. 7 جدول) است قرارگرفته محاسبه مورد جغرافیا اطلاعات هایسامانه

 مدل در کهنیا به توجه با. دارند باد شیفرسا هایپهنه گستره و شدت در کاهنده نقش گرید یبرخ و تشدیدکننده

 پوشش اثر و نمایندمی اخذ را ترشیب ازاتیامت مجموع یباد شیفرسا ترشیب شدت با هایپهنه IRIFR استفاده مورد

 یمنف ریمقاد یحاو شدهمحاسبه یهمبستگ زانیم جینتا رواین از دارد یباد شیفرسا شدت با عکس رابطه یاهیگ

 دوره 6 در نیزم پوشش و هاکاربری هاینقشه از کیهر تأثیرگذاری کل وزن گرفتن نظر در با (.7 جدول) است

 یباد شیفرسا بندیپهنه مدل یجنتا در دیبا که یراتییتغ درصد ،یداخل طبقات از کی هر یجزئ وزن و یمتوال زمانی

 شده داده تأثیر (IRIFR مدل گانه 9 عوامل امتیازات جمع نقشه) هیپا نقشه در ریمقاد و نییتع شود گرفته نظر در

 (.6 شکل) است

 
 IRIFR مدل از حاصل امتیازات مجموع نقشه و زمانی دوره 6 در زمین پوشش کاربری هاینقشه بین همبستگی ضرایب -7 جدول

 

 27/3/1389 14/7/1387 18/3/1381 26/3/1380 25/4/1379 8/3/1379 زمانی هایدوره

 -10/0 -07/0 -02/0 -19/0 -23/0 -22/0 گانه 9 عوامل امتیازات جمع

                                                           

23- Local Correlation Map 
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 زمین پوشش و کاربری مکانی و زمانی تغییرات گرفتن نظر در از حاصل موردبررسی دورهای در باد فرسایش هایپهنه تغییرات :6 شکل
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 طبقه در راتییتغ نیترشیب بروز نشانگر ی،زمان دوره 6 یط یباد شیفرسا مختلف هایپهنه یمکان راتییتغ یبررس

  یکوهستان هایدامنه یپا ایافکنهمخروط هایفرم لند درواقع طبقه نیا اشغال تحت هایگستره. است متوسط

 طبقات به یباد شیفرسا متوسط طبقه لیتبد و رییتغ و یباد رسوبات دیتول در هاآن نقش به توجه با که باشندمی

 مطالعه مورد منطقه در یباد شیفرسا شدت ریچشمگ کاهش آن تبعبه و هافرم لند نیا تأثیرگذاری کاهش تر،پایین

 یزمان دوره 6 یط شده حاصل یباد شیفرسا هایپهنه مختلف طبقات در راتییتغ ردیمقا یبررس. گرددمی مشهود

 63/1 زانیم به کمیلیخ طبقه در را راتییتغ نیترکم و درصد 75/46 زانیم به طبقه نیا در را راتییتغ نیترشیب زین

 (.8 جدول) دهدمی نشان درصد
 

موردبررسی، حاصل از در نظر گرفتن تغییرات زمانی و مکانی  یهافرسایش باد )به درصد( در دوره یهامساحت تغییرات پهنه -8جدول 

 کاربری و پوشش زمین
 

 تغییرات حداقل حداکثر متوسط 27/3/1389 14/7/1387 18/3/1381 26/3/1380 25/4/1379 8/3/1379 فرسایش طبقات

 63/1 33/2 95/3 06/3 95/3 59/3 47/2 33/2 68/2 33/3 کم خیلی

 05/15 07/8 12/23 29/11 07/8 3/8 31/9 38/9 55/9 12/23 کم

 03/35 15/30 18/65 75/46 15/30 44/34 77/44 63/54 18/65 32/51 متوسط

 53/25 37/12 9/37 64/22 9/37 86/33 3/23 73/15 68/12 37/12 زیاد

 29/10 86/9 15/20 26/16 93/19 81/19 15/20 93/17 88/9 86/9 زیاد خیلی

 
 

 مختلف، یزمان هایدوره در باد شیفرسا هایپهنه اشغال تحت مساحت در موجود اختلاف ریمقاد به توجه با

 درک جهت یهمبستگ آزمون محاسبه و یآمار اتیفرض از استفاده با راتییتغ نیا نبودن ای بودن دارمعنی یبررس

 سیماتر رواین از. است مؤثری کمک ،زمان یط در منطقه یباد شیفرسا هایپهنه راتییتغ روند بودن عادی

 P= 95/0 احتمال سطح در مختلف یزمان هایدوره به مربوط باد شیفرسا هایپهنه نیب هانقشه مکانی یهمبستگ

 آستانه از داریسطح معنی تربیش مقادیر دهد،می نشان آزمون نیا جینتا(. 9 جدول) است قرارگرفته آزمون مورد

0.05αvalueP) بحرانی ) بحرانی آستانه از داریسطح معنی ترکم مقادیر و همبستگی نبودن دارمعنی        

(0.05αvalueP ) نشان را مختلف هایزمان در باد فرسایش مختلف هایپهنه میان همبستگی بودن دارمعنی 

دوره با 1389 و 1387 هایسال مثال برای) ترطولانی زمانی فواصل در باد شیفرسا هایپهنه بین روازاین. دهدمی

 تر،کوتاه زمانی فواصل در که،درحالی نیست، دارمعنیهمبستگی  بررسی مورد احتمال سطح در( ترقدیمی های

 باد فرسایش هایپهنه گستره شدید تغییرات جهت عمده دلیل دو .است دارمعنی باد شیفرسا هایپهنه بینهمبستگی 

 عوامل نوسانات -1: بود متصور توانمی کوتاه زمانی فواصل در هاآن گستره تثبیت و بلندمدت زمانی فواصل در

 یزمان هایدوره نیب فواصل در اطلاعات خلأ وجود -2 و مطالعه مورد منطقه در اخیر هایسالیخشک ویژهبه اقلیمی
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 دو هر توانمی 1389 و 1387 هایسال در نیزم پوشش یکاربر راتییتغ زین و یدانیم شواهد اساس بر. مطالعه مورد

 .دانست مؤثر بررسی مورد هایسال یباد شیفرسا هایپهنه راتییتغ در را فوق لیدل
 

 P= 95/0مختلف در سطح احتمال  یزمان یهامربوط به دوره یش بادیفرسا یهان نقشهیماتریس آزمون همبستگی ب -9جدول 
 

 آماره بررسی زمانی هایدوره
8/3/1379 25/4/1379 26/3/1380 18/3/1381 14/7/1387 27/3/1389 

8/3/1379 
 مقدار همبستگی

1 
     

P-Value 
     

25/4/1379 
948/0 مقدار همبستگی * 

1 
    

P-Value 014/0      

26/3/1380 
912/0 مقدار همبستگی * 982/0 ** 

1 
   

P-Value 031/0  003/0     

18/3/1381 
824/0 مقدار همبستگی  914/0 * 965/0 ** 

1 
  

P-Value 086/0  030/0  008/0    

14/7/1387 
545/0 مقدار همبستگی  662/0  742/0  888/0 * 

1 
 

P-Value 342/0  224/0  151/0  044/0   

27/3/1389 
380/0 مقدار همبستگی  499/0  589/0  775/0  979/0 ** 

1 
P-Value 528/0  392/0  296/0  124/0  004/0  

     

 . باشد می درصد کی سطح در دار معنی درصد، 5 سطح در دار معنی مفهوم به ترتیب به**  ،*

 

 گیرینتیجه

در  مؤثرعوامل  یتأثیرگذارر شدت ییش باد در نظر گرفتن و محاسبه بعد زمان در تغیدر خصوص مطالعات فرسا

جهت محاسبه  موردنیاز یهادادهز ورود ین مطلب و نی. با در نظر داشتن ااست توجه قابل یموضوع ،شیبروز فرسا

  موردان عوامل یرا داشت. در م یتریواقعج یانتظار نتا توانیممختلف  یزمان یهادوره یدر ط یش بادیفرسا

 یثابت در تمام باًیتقرو  یاهیپااز اطلاعات  یکین یو پوشش زم ید، کاربریبدون تردش یفرسا یهامدلدر  بررسی

 (.719 :2013، یدگلیب یدهقان ؛30 :1378)رفاهی،  است( یو باد یش آبیش )اعم از فرسایفرسا یتجرب یهامدل

تا بعد زمان را به کمک  آوردیمن امکان را فراهم یا یاماهوارهر ین از تصاویپوشش زم یهایکاربرت استخراج یقابل

 مؤثرر عوامل یسا که،این باوجودم. یقرار ده مدنظرش یفرسا یهامدلدر  یاماهوارهر یاستخراج عامل مذکور از تصاو

نقطه قوت جهت  عنوانبه آنچه ی، ولدارند را یاماهوارهر یتصاو یهادادهت استخراج از یز قابلیش نیند فرسایآدر فر

است  یاگستردهج مطالعات ین مطالعه شده، نتاین در ایپوشش زماراضی و  یاستخراج و در نظر گرفتن عامل کاربر

در رو، نیازا .انددادهنشان  ،یاماهوارهر ین را از تصاویپوشش زماراضی و  یاستخراج کاربر یت اعتماد بالایکه قابل
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بندی و طبقه استخراج تی، از قابلمطالعه در منطقه مورد یش بادیفرسا یهاپهنهرات یینرخ تغ تعیین برای ین بررسیا

 است. شده در چند دوره زمانی مختلف استفادهر ماهواره لندست یتصاو کاربری پوشش سطح زمین

ارائه  تاًینها، موردمطالعه یدوره زمان یش باد طیدر فرسا مؤثرعوامل  یو مکان یرات زمانییبا در نظر گرفتن تغ

 بررسی موردنده طول دوره یش باد که نمایفرسا ریتأثتحت  ییایجغراف یهاپهنه ییع فضایش توزیو نما یت کلیوضع

استفاده نمود. در  توانیمره یچند متغ یهالیتحل یآمار هایروشن منظور از یا یاست. برا یباشد، موضوع مهم

 یطین شرایهمبسته شروع شود، در چن یرهایاز متغ یادیز ک مسئله ممکن است با تعدادیره، یچند متغ یهالیتحل

رات ییو اکثر تغ اندهمبستهنارهاست که یاز متغ یل تعداد کمی، تشکیاصل یهامؤلفهل یره تحلیهدف از روش چند متغ

کمک به درک ساختار  ها،لیتحلن یرها در ایکاهش تعداد متغ یبرا یل اصلی. دلدهندیمح یرا توض یاصل یهادادهدر 

 یاصل یهامؤلفهز یاز آنال ین بررسین منظور در ایا ی(. برا91 :1982، 24چرنی)جانسون و و است هاداده یاساس

,X1 هیر اولیمتغ P از یباتین روش ترکیاست. با استفاده از ا شدهاستفاده X2, X3, . . . Xp جاد حداکثریا یبرا P  مؤلفه 

,PC1 صورتبهمستقل  PC2, PC3, . . . PCp  (. 85: 1982چرن، ی)جانسون و و شودیمجاد یا 

 ،موردبررسی یزمان دوره در باد شیفرسا بندیپهنه مختلف طبقات از حاصل هایمؤلفه تریناصلی گرفتن نظر در با

 هایمؤلفه لیتحل در. است شدهارائه یکل نقشه کی قالب در موردنظر دوره یط باد شیفرسا هایپهنه نینابیب طیشرا

 یط باد شیفرسا بندیپهنه هاینقشه ریسا طبقات راتییتغ درصد 89/98 مؤلفه نیاول ،(10 جدول) شده انجام یاصل

پهنه بندیطبقه مورد و انتخاب ی،اصل مؤلفه نیاول روازاین. است برگرفته در هامؤلفه ریسا به نسبت را یزمان دوره 6

 لیتحل از حاصل یباد شیفرسا هایپهنه سهیمقا (.7 شکل) است قرارگرفته( 2 جدول) مطابق باد شیفرسا های

 توجه با ،(6 شکل) دهدمی نشان را یخاص زمان یک هر که باد شیفرسا بندیپهنه هاینقشه گرید با یاصل هایمؤلفه

 با ن،یهمچن. است هاآن نیب بالا ارتباط و یهمبستگ وجود نشانگر مختلف، هایپهنه اشغال تحت مساحت درصد به

 نیاول در موردبررسی دوره یط باد شیفرسا هایپهنه مختلف طبقات در یمکان راتییتغ یبالا درصد کهنیا به توجه

 ،یاصل مؤلفه نیاول از حاصل باد شیفرسا بندیپهنه در نمود استنباط توانمی ،(10 جدول) دارد وجود یاصل مؤلفه

 محاسبه با سهیمقا در نیبنابرا ؛است شدهارائه ییبالا تیحساس با موردبررسی دوره یط هاپهنه ییایجغراف عیتوز

 هایمؤلفه لیتحل نتایج ،برخوردارند ییبالا تیحساس از که یعیطب مطالعات گونهاین در نیانگیم مرسوم شاخص

 به توجه با .است اعتمادترقابل ،شوندمی شامل نیز را مؤثر عوامل در موجود راتییتغ نقش کهنیا لیدل به یاصل

 که یاصل مؤلفه نیاول در تأثیرگذاری و شباهت نیترشیب ی،اصل هایمؤلفه اولین اول بردار در یمحاسبات ضرایب

 نیترکم و درصد 46/0 زانیم به 1389 سال یباد شیفرسا هایپهنه نقشه به مربوط ،قرارگرفته زین بندیطبقه مورد

 .است 32/0 زانیم به 1379/3/8 تاریخ به مربوط یباد شیفرسا هایپهنه نقشه به مربوط تأثیرگذاری و نقش
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 اولین مؤلفه اصلی  یبندحاصل از پهنه یفرسایش باد طی مجموع دوره موردبررس یهاتغییرات زمانی و مکانی پهنه یبند: پهنه7شکل 

 

 بررسی مورد یش باد در دوره زمانیبندی فرسااصلی طبقات مختلف پهنه یهال مؤلفهیوتحلهیتجزنتایج  -10جدول 
 

 PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 PCA6 اصلی هایمؤلفه

 17/0 86/0 009/1 47/2 004/29 62/3012 ویژه مقادیر

 0057/0 0285/0 0331/0 0813/0 9522/0 8991/98 ویژه مقدار درصد

 100 9943/99 9658/99 9326/99 8513/99 8991/98 ویژه مقدار تجمعی درصد

 ویژه بردارهای مقادیر مختلف زمانی هایدوره در فرسایش هایپهنه

8/3/1379 32/0 46/0 202/0 53/0 511/0 287/0- 

25/4/1379 35/0 39/0 221/0 054/0- 165/0- 799/0 

26/3/1380 39/0 34/0 193/0 512/0- 397/0- 516/0- 

18/3/1381 43/0 045/0 829/0- 215/0- 271/0 055/0 

14/7/1387 45/0 35/0- 122/0- 577/0- 563/0- 0743/0- 

27/3/1389 46/0 61/0- 41/0- 257/0- 402/0 044/0 

 

 دق ماژان
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