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 های دمایی در منطقه یک شهر شیرازتغییرات کیفیت پوشش گیاهی بر دامنهارزیابی پیامد 
 

 

 26/06/1394 تاریخ پذیرش:  24/12/1393 تاریخ دریافت:

 
 چکیده

 با ،بردمی رنج شدت به گیاهیپوشششدید در کمیت و کیفیت  تغییرات از منطقه یک شهر شیراز گذشته، هایطی سال در

 پژوهش این دراست، بنابراین  زمین سطح دمای بر تأثیرگذار عوامل ترینمهم از یکی گیاهی پوشش فراوانی کهاین به توجه

 تصاویر استفاده از با شهری یک محیط گیاهی دردرصد نمایه بهنجارشده اختلاف پوشش با آن ارتباط و حرارتی هایویژگی

مارس سال  22های در تاریخ  TMسنجنده تصویر چهار در این راستا .است مورد بررسی قرار گرفتهزمانه ماهواره لندست  چند

 1) 2010نوامبر  22(، 1389مهرماه  27) 2010اکتبر  19(، 1389تیرماه  24) 2010جولای  15(، 1388)دوم فروردین  2009

استخراج  آن گیاهیپوششاختلاف  بهنجارشده و میزان شاخص  (LST)دمای سطح زمیندریافت، سپس  (1389 ماه دی

ترین میزان در فصل زمستان و بهار با کم جز بهگیاهی درصد شاخص پوششبالاترین میزان های پژوهش نشان داد یافتهگردید. 

فصول متعلق به ارتفاعات با جهت جنوب، جنوب خاوری، نواحی  یبالاترین میزان دما در تمام دمای سطح زمین مرتبط است.

ترین میزان درجه حرارت انطباق گیاهی با پاییندر فصل بهار بالاترین درصد شاخص پوشش .بایر و فاقد پوشش گیاهی است

گیاهی با درجه حرارت سطح زمین رابطه معکوس ندارد. در فصل تابستان به عبارت دیگر درصد شاخص پوششمکانی ندارد، 

در فصل ترین میزان دمای سطح زمین انطباق مکانی کامل دارد. گیاهی از نظر مکانی با کمرصد شاخص پوششبالاترین میزان د

در  تعرق و تبخیر سازوکار از استفاده با گیاهیپوشش یینقش تعدیل کننده دما به دلیل زمستان نحوه پراکنش الگوهای دمایی

 دامنه دمایی نخست در ارتفاعات و سپس در مناطقی با کاربری  بالاترین مقایسه با سایر فصول کاملاً متفاوت است،

                                                           
                                             E-mail: mahdi.narangifard@gmail.com.هواشناسی دانشگاه یزدودانشیار گروه جغرافیا طبیعی آب -1

 .هواشناسی دانشگاه یزدوآب–جغرافیا طبیعی یدانشجوی دوره دکتر -2

    

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه

 56 ی دهم، شمارهشانزسال 

 201-220 ، صفحات1395 زمستان
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 عوامل ترینمهم از یکی گیاهیپوشش فراوانی و کیفیت توان نتیجه گرفت کهکلی می طور به گردد.گیاهی مشاهده میپوشش

 باشد.می زمین سطح دمای بر گذار تاثیر

 .شیراز،  TMسنجنده، NDVI، دمای سطح زمین :هاکلید واژه
 
 

 مقدمه

 فیزیکی هایویژگی با سطوح تغییر و ساخت انسان هایکاربری به طبیعی اندازهایچشم تغییر سبب شهرنشینی

دارد  محلی وهوای آب و جوی شرایط بر مهمی تأثیر سطحی، هایپوشش در تبدیل و تغییر. شودمتفاوت می

ای و جهانی به تهدیدی تغییرات ناگهانی محیطی در مقیاس محلی، منطقه .(59: 1393پور و همکاران، )شمسی

 اطلاعات جامع پوشش کاربری .(1510: 2010و همکاران،  3)تان است خطرناک برای انسان در این قرن تبدیل شده

 4)پاکیالاشمی است محیطی زیستو پوشش زمین، پیش شرط اولیه لازم برای بررسی منابع زمین، مدیریت و ارزیابی 

کاربری زمین و تغییر نوع پوشش اراضی جزء اصلی در راهبرد کنونی برای مدیریت منابع (. 340: 2010و همکاران، 

و پوشش  کاربری (.1: 2014، 6و اسرینوسلیو 5)پراساد تبدیل شده است محیطی زیستطبیعی و نظارت بر تغییرات 

 (.96: 2012، 8و بات 7)پاریا گیردجای یکدیگر مورد استفاده قرار میتر به ای است که بیشزمین دو واژه جداگانه

و  9)دئو به اثبات رسیده است خوبی به محیطی زیستای در مشاهده زمین برای پایش های ماهوارهمزیت داده

گردآوری اطلاعات در مورد تغییرات پوشش زمین برای درک بهتر روابط و تعاملات بین  (.2: 2001همکاران، 

 مطالعات برای اطلاعات منابع ترینمهم از یکی به دور از سنجش هایها و محیط طبیعی اساسی است. دادهانسان

 طور بهفناوری سنجش از دور  (.1: 2012و همکاران،  10)فیچرا بدل شده است زمین پوشش زمانی و مکانی تغییرات

، 12و لئو 11)ونگ گرددتغییرات استفاده می بندی پوشش زمین و آشکارسازیای در کاربری شهری، طبقهگسترده

 دهه، جهت یک مثل زمانی مقیاس در توانمی را زمین پوشش و آشکارسازی تغییرات کاربری .(2548: 2009

 (.96: 2012 بات، و پاریا) انجام داد زمین روی بر انسانی هایفعالیت از ناشی اندازهایچشم در تغییرات ارزیابی

 13)بهانداری بسیار کارآمد است زیست محیطاز  یاز دور برای به دست آوردن درک بهتر تصاویر چند طیفی سنجش

                                                           
3- Tan 

4- Packialakshmi 

5- Prasad 

6- Sreenivasulu 

7- Paria 

8- Bhatt 

9- Du 

10- Fichera 

11- Weng  

12- Lu 

13- Bhandari 
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در طول  زیست محیطبرای نظارت بر  یهای ارزشمندای دادهتصویر ماهواره وتحلیل تجزیه (.613: 2012و همکاران، 

 (.381: 2012)تان و همکاران،  چند دهه گذشته ارائه داده است

شناسی در نظر گرفت یک متغیر کلیدی ارزشمند در مطالعات محیطی و اقلیم عنوان بهتوان دمای سطح زمین را می

را تحت تأثیر  انسان که آسایش است فیزیکی مهم یک متغیر زمین سطحدما  (.34: 1392زاده و همکاران، )حجازی

)تان و  کندبازی می زیست محیطهمچنین نقش مهمی در تعامل انسان و  (،148: 1997، 15و فابر 14)لو دهدمی قرار

یک عامل مهم در کنترل بسیاری از فرآیندهای فیزیکی، شیمیایی و زیستی  زمین سطحدما (. 1510: 2010همکاران، 

و ممکن است عوارض نامطلوب بهداشتی را برای جمعیت شهری ایجاد  (717: 2010)تان و همکاران،  زمین است

گیاهی اغلب با استفاده از شاخص رابطه بین دمای سطح زمین و پوشش (.94: 2012و همکاران،  16)مربیتز کند

17نمایهپوشش گیاهی مانند 
(NDVI) (.158: 2006)لئو و ونگ،  گیردمطالعه قرار می مورد 

؛ 2006)لئو و ونگ،  تر در ارتباط با جزایر حرارتی در شهرهای بزرگبیش ها در زمینه دمای سطح زمینپژوهش

نمایه اما در رابطه با ارتباط دمای سطح زمین و  ؛است انجام شده (2011و همکاران،  20؛ ون2010، 19و تیان 18جیانگ

، 23سوبرینو و 22جولین؛ 2008و همکاران،  21رینولدز) هایتوان به پژوهشمیگیاهی پوشش اختلافبهنجار شده 

در زمینه رابطه بین  نیز های بسیاریپژوهشاشاره کرد. ( 2011؛ تان و همکاران، 2011؛ جولین و همکاران، 2009

و همکاران،  24)کارسون است مورد توجه و توصیه پژوهشگران بودهگیاهی دمای سطح زمین و فراوانی پوشش

؛ ونگ، 1998، 27اوون و 26گالو؛ 1997؛ لو و همکاران، 1997؛ گلیز و همکاران، 1995و کارسون،  25گلیز؛ 1994

 (.2002و همکاران،  28؛ گوارد2001

الگوهای دمایی در  اتر در ارتباط بجهت دستیابی به دمای سطح زمین بیش انجام گرفته یهادر ایران نیز پژوهش

)احمدی و همکارن،  (، شیراز1392نیا و همکاران، صادقی ؛1388همکاران، شکیبا و شهرهای بزرگ از جمله تهران )

هایی بوده است. همچنین پژوهش (1390بخش مرکزی شهرستان مراغه )جهانبخش و همکاران،  و (1394و  1391

موارد  بهتوان که می صورت گرفته گیاهیپوشش اختلافنمایه بهنجار شده ارتباط دمای سطح زمین و  با پیوندنیز در 

 زیر اشاره کرد:

                                                           
14- Lo  

15- Faber 
16- Merbitz 

17- Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

18- Jiang  

19- Tian 

20- Wen 

21- Raynolds  

22- Julien 

23- Sobrino 

24- Carson 

25- Gillies 

26- Gallo  

27- Owen 

28- Goward 
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گیاهی بر درجه حرارت سطح ( در پژوهشی ارتباط تاثیر تغییرات کاربری زمین و پوشش1390پور و طالعی )ملک

های پژوهش بیانگر وابستگی مورد بررسی قرار دادند. یافته ASTERزمین در تهران را با استفاده از تصاویر سنجنده 

همچنین پژوهش موسوی بایگانی  باشد.در منطقه مورد مطالعه می NDVIدیر شدید درجه حرارت سطح زمین و مقا

 نشان داد ،تصاویر ماهواره لندست کارگیری به( در خصوص بررسی جزیره حرارتی شهر مشهد با 1391ن )او همکار

گیاهی میزان دمای تابشی در این شهر افزایش چشمگیری مسکونی و از بین رفتن پوشش یافتن مناطق با توسعه

ر حرارتی شهر تهران ی( به بررسی رابطه کاربری و پوشش اراضی با جزا1392ن )اپور و همکارساسانداشته است. 

تر و مناطق بیش وساز ساختو  های پژوهش نشان داد که ارتباط مستقیمی میان وجود جزایر حرارتیپرداختند، یافته

 نهمچنی و پوشش گیاهی با دما و جزایر حرارتی وجود دارد. NDVIتر و رابطه معکوس میان مقادیر گستردهبایر 

یاهی گپوشش شاخص همچنین و سطح دمای تغییرات شیو و مکانی توزیع ای،( در مطالعه1392هاشمی و همکاران )

در  سطح دمایی هایبیشینه انتظار، خلاف بر داد نشان قرار دادند. نتایج وتحلیل تجزیهرا مورد  تهران شهری منطقه در

LST و  NDVIبین ارتباط کوهستانی، هایپهنه در و ندارند ایگسترده حضور شهری متراکم هایپهنه
 است پایین 29

بیشینه  یابد. همچنینمی کاهش غربجنوب به شرقشمال از تهران شهری همنطق در دمایی توزیع هشیو کلی طور به و

 گردد.می مشاهده غرب صنعتی پهنة و شهربانو( بی بیشرق ) های کوهستانیپهنه در تر، بیشLSTدماهای 

 و تخریب گسترده  وساز ساخت رویهبیبا رشد  حاضردر حال  منطقه یک شهر شیرازمحدوده شهرداری 

 منطقه، در این گستردههای باغ استقرارقصرالدشت همراه است. با توجه به  هاینابودی باغ ویژه بهگیاهی پوشش

 مناسب کیفیت و زیرزمینی هایآب مناسب سطح نسبتا ،جوار هم ارتفاعات در زیبا اندازهای چشم و ارتفاعات وجود

جایگاه  یکل طور به هااین ویژگی این محدوده، غرب در قنوات ها وچشمه وجود و مناسب وهوای آب آن، آبی منابع

پر نقش بنابراین با در نظر گرفتن  ؛های طبیعی بخشیده استویژگی دیدگاهویژه و منحصربه فردی به این منطقه از 

گیاهی در پوشش کیفی تغییرات بررسی لزوم ،در تعدیل دمایی و تلطیف هواباغات و فضای سبز شهری  اهمیت

 رسد.ضروری به نظر می های مختلفخلال فصل

درصد نمایه بهنجارشده  کارگیری بهبا  پوشش گیاهی کیفی تغییرات ارزیابی تاثیرپژوهش  در اینبنابراین هدف اصلی 

30سنجنده  ایهبا استفاده از داده دمایی هایبر دامنه گیاهیاختلاف پوشش
TM های در طی فصل لندست ماهواره

  باشد.می چهارگانه

 

 هامواد و روش
 

این منطقه از جنوب  .گیردرا در بر می باختر شهرای از شمال، مرکز و شمال شیراز، بخش عمدهنطقه یک شهرداری م

مرزهای منطقه  .باشدمی جوار هم ششبا منطقه  باختریو از شمال  سه و هشت، دو با مناطق خاوراز  چهاربا منطقه 

                                                           
29- Land Surface Temperature (LST) 

30- hematic Mapper 
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دراک تا فلکه  کوهبه مرزهای  باخترگاز و همت جنوبی از  چهارراهاز جنوب به خیابان هنگ و بلوار پاسداران، 

به خیابان حر، خیابان سعدی بخشی از خیابان زند و خیابان انقلاب تا باسکول  خاورآباد از احسان و محور معالی

 کیلومتر مربع 65/55 منطقه کنونی مساحت. گرددمحدود می 74نادر و از شمال به محدوده خدماتی طرح تفضیلی 

 ساکن خانوار تعداد .است داده جای خود در را( 1390 سال آمار) نفری 212491 معیتج مساحت این که باشدمی

 .داده شده استنمایش ( 1شکل ) در موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعهباشد. می نفر 58058 نیز منطقه در
 

 
 

 شیراز  شهر شهرداری یک منطقه جغرافیایی موقعیت نقشه: 1 شکل

 

چهار ( و 2011-1951شیراز در بازه زمانی ) یهای میانگین ماهانه دما و بارش ایستگاه همدیدداده در این پژوهش از

)برابر  2009مارس سال  22های به تاریخ 163 32گذر و 39 31ردیف شمارهماهواره لندست با   TMسنجنده تصویر

نوامبر  22(، 1389مهرماه  27) 2010اکتبر  19(، 1389تیرماه  24) 2010جولای  15(، 1388با دوم فروردین سال 

 از تارنمای سازمان  به وقت محلی( 11: 30به وقت گرینویچ و  10: 54: 06در ساعت )، (1389 ماه دی 1) 2010

33متحده ایالاتشناسی زمین
(USGS)  توان تفکیک مکانی باندهای تصاویر ماهواره لندست در  .34گردید استفاده

گزینش تاریخ تصاویر بر اساس باشد. متر می 60( 35)حرارتی 6متر، باند  TM 30سنجنده  7و  5الی  1باندهای 

انجام  25000/1توپوگرافی  های نقشه از استفاده با تصحیح هندسی تصاویر چهارگانه انجام پذیرفته است. فصول

 دست بهواحد  5/0تر از کم مربعات( میانگین جذر )خطای RMSEتر خطای کم که تصحیح چهار تصویر با گرفت
                                                           
31- Row 

32- Path 

33- United States Geological Survey 

 دریافت گردید. http://earthexplorer.usgs.govاز تارنمای تصاویر  - 34

35- Thermal 
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( 2) در شکل 38تابع تعدیل هیستوگرام کارگیری بهبا  37شده تصاویر بازسازیو  36ترکیب رنگی کاذب همچنینآمد. 

الگوهای  و 39گیاهی(پوشش اختلاف)نمایه بهنجار شده  گیاهیکیفی پوشش تغییرات در ادامه نمایش داده شده است.

تهیه شده  هایلایه سپس استخراج گردید. ERDAS IMAGINE 9.2 افزارنرم در محیط سطح زمین از تصاویر دمایی

 با استفاده از ات مورد نظر مکانی و محاسب های وتحلیل تجزیه وتبدیل  41به ساختار برداری 40ایشبکه با ساختار

 صورت گرفت. ArcGIS 9.3افزار نرم

 

 
 الف

 
 ب

 
 ج

 
 د

 هایتاریخای منطقه یک شهر شیراز در ( تصویر ماهوارهRGB 432کاذب رنگی ) ترکیب :2 شکل

 (22/12/2010د:  ،19/10/2010ج:  ،15/7/2010ب:  ،22/3/2009)الف:  

                                                           
36- False Color Composite (FCC) 

37- Image Enhancement 

38- Histogram Equalization 

39- Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

40- Raster 

41- Vector 
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معادله و از طریق از دو باند قرمز و فروسرخ نزدیک استفاده  ،گیاهیپوشش اختلاف شده بهنجار برای محاسبه نمایه

( 2گیاهی، با استفاده از معادله )سپس به منظور تفکیک کیفی پوشش و (309: 1974و همکاران،  42)روز سبهامح (1)

 گردید.گیاهی تهیه نقشه درصد پوشش
 
 

 (1معادله )
 

NDVI = NIR–IR/NIR+IR 

 CP = (NDVI + 1)  ×50 (2معادله )

 

     

 یبرا 5/0تا  1/0 ریتنک، مقاد یاهیمناطق گ یبرا 1/0تا  05/0 رمقادی باشد،+ می1و  -1مقادیر این شاخص بین 

 ریمقاد یدارا خی. آب، برف و باشدیم یمتراکم و غن اریبس یاهیمناطق گ یبه بالا برا 5/0و از  یمعمول یاهیمناطق گ

 :1389 ،ییو رضا یحول صفر هستند )فاطم ریمقاد یدارا عمولاًو ابرها م 05/0تر از کم ریمقاد یها داراو خاک یمنف

تصاویر مورد  ماهواره لندست استفاده شد. 6از تصاویر حرارتی باند  دمای سطح زمیننقشه  جهت استخراج (.138

این پژوهش تفاوت الگوهای که در نظر در شرایط اتمسفری مناسب از لحاظ فقدان ابر تهیه شد. با توجه به این

های مختلف مورد توجه بوده است و در محدوده فضایی همگن از لحاظ اتمسفری برداشت شده دمایی در کاربری

آوردن دمای سطح  دستبهاست. خطای ناشی از اثر اتمسفری تصحیح نشده و از دمای روشنایی سنجنده جهت 

 زمین به روش زیر استفاده شده است.
 

 رادیانس طیفی الف: محاسبه

ترتیب به دمای سطحی تبدیل شد: تبدیل این سنجنده، با روش پیکسل به پیکسل به 43تصویر حرارتی با بهره بالای

 Landsat Project Science)( 4های رقومی به رادیانس طیفی بر اساس مرجع تابش طیفی؛ بر اساس رابطه )ارزش

(Office, 2002  
 

L = gain × DN + offset (                                                                                              4رابطه )  

 

W m) حسبر ب 255و  1ترتیب معادل به  DNدر 6تابش طیفی مرجع باند 
-2

 sr
-1

 µm
-1

 Biasو  Gainاست. مقدار  (

 . تصاویر استخراج شده است Headerfileاز 
 

 44دمای روشنایی بازیابیب: 

که از رابطه پلانک برای تبدیل مقادیر تابش طیفی به دمای  گام بعدی تبدیل رادیانس طیفی به دمای جسم سیاه است

 استفاده شد: (BT) جسم سیاه

                                                           
42- Rouse 
43- High Gain 
44- Retrieving Brightness Temperature 
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BT                                                                                                      (4) معادله =  
K2

{LN[
K1
L

+1]}
 

 

 W) برحسب 09/666ثابت کالیبراسیون اول معادل  K1 کلوین، برحسبدمای روشنایی سنجنده  BTکه در این رابطه 

m
-2

 sr
-1

 µm
-1

)، K2  کلوین و  برحسب 71/1282ثابت کالیبراسیون دوم معادلL  برحسبرادیانس طیفی (W m
-2

 sr
-

(
1
 µm

 است. 1-
 

 و دمای سطح زمین 45مندی سطحپ: محاسبه گسیل

  از گویند. یکیمندی میگسیل را ثابت دمای در سیاه جسمی از گسیلش به شیء یک از گسیلش بین نسبت

  و خاک که فرض این با است، زمین پوشش درصد ترکیبی سطح، مدل دمای تخمین برای موثر هایروش

شوند )شکیبا و همکاران، می ترکیب خود پوشش درصد به توجه با و دارند معلوم را مندیگسیل مقدار گیاهیپوشش

 NDVI گذاریآستانه روش، این در. شودمی محاسبه NDVI از استفاده با گیاهیپوشش درصد ( مقدار43: 1388

 .گیردمی قرار استفاده مورد

1: NDVI > 2/0 :ایکتابخانه آنالیز براساس آن مندیگسیل مقدار و خشک خاک به مربوط پیکسل مورد این در 

 .است 978/0 لندست حرارتی باند برای خاک هاینمونه

2 :NDVI < 5/0: ارزش با هایپیکسل NDVI ثابت ارزش مقدار و کامل گیاهیپوشش با مناطق 5/0 از تربزرگ 

 .است شده زده تخمین 985/0 مندیگسیل برای
 

3 :5/0 ≥  NDVI ≥2/0: است ترکیبی پیکسل مورد این در. 

( محاسبه 5مندی دمای سطح زمین با استفاده از معادله )در پایان پس از تصحیح تصاویر حرارتی و محاسبه گسیل

 .شد
  

Ts                                                                                                      (5معادله ) =  
Tb

[1+(
λbt

a
)Lnε]

  
 

=ɑ، (µm 11.5)طول موج رادیانس ساطع شده  λکه در آن: 
hc

k
 ،h  10*6/62)ثابت پلانک

-34
 j.sec) ،c  سرعت نور

(2/998*10
8
 m/sec)، k 10*1/38)ثابت استفان بولتزمن

23
 j/k)   وε مندی است.گسیل 

 

 و بحث هایافته

گیاهی استفاده پوشش اختلافاز نمایه بهنجار شده  هییاگپوشش فییک پایش روند تغییراتجهت  پژوهش این در

های گیاهی در تاریخنقشه درصد شاخص پوشش ،اساس روش انحراف معیاربر  تغییرات این بررسیبرای  گردید.

با نقشه درصد  مقایسه جهتنقشه الگوهای دمای سطح زمین  همچنینترسیم گردید؛ )فصول چهارگانه( مورد نظر 
                                                           
45- Surface emissivity 
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بر اساس روش  قابل مشاهده است (3)شکل  که در گونه همان .تهیه شد بازه زمانی همان گیاهی درشاخص پوشش

شده  ( به شش طبقه تقسیم22/3/2009) 2/1/1388گیاهی در تاریخ شاخص پوشش درصد (5)شکل  معیارانحراف 

 51-48پس از آن طبقه  باشد.درصد می 55-52مربوط به طبقه  گیاهیبالاترین میزان درصد شاخص پوشش .است

اختصاص خود ترین مساحت را بهترتیب کمدرصد به 43-40، 47-44، 75-60، 59-56درصد و در ادامه طبقات 

، (1232: 2011و همکاران،  46)کو معیارروش میانگین انحراف نقشه الگوهای دمای سطح زمین نیز بر اساس  اند.داده

 دهد.نشان می 1388ی در تاریخ دوم فروردین سال الگوهای دمای نقشه (4شکل ) شش طبقه تقسیم گردید. به

های جنوب باختری ارتفاعات شمالی است. دامنه دمایی مربوط به دامنه گرادسانتیدرجه  18-17 بالاترین دامنه دمایی

باشد؛ این دامنه دمایی با بالاترین گیاهی )باغات قصرالدشت( میمنطبق بر کاربری پوشش گرادسانتیدرجه  14-16

 انطباق دارد. درصد( 75-60) گیاهیمیزان درصد شاخص پوشش

، این دامنه گیاهی استهای مسکونی و نواحی پیرامونی پوششمنطبق بر بافت گرادسانتیدرجه  13-10دامنه دمایی 

 گیاهی منطبق است.درصد شاخص پوشش 51-48با طبقه  دمایی عمدتا
 

 
 2/1/1388نقشه درصد شاخص پوشش گیاهی در تاریخ:  :3 شکل

 
 2/1/1388 :نقشه الگوهای دمایی در تاریخ :4 شکل

 

نشان داده شده است. همچنین  (6)شکل  و دمای سطح زمین( 5)شکل  گیاهیتوزیع میزان درصد شاخص پوشش

ل مشاهده است. برابر این بقا (1)جدول  گیاهی درهای آماری دمای سطح زمین و درصد شاخص پوششویژگی

 میزان درصد با 75و بیشینه  53درصد، میانگین  40( 2/1/1388در تاریخ )گیاهی جدول کمینه درصد شاخص پوشش

 درجه  2/18و بیشینه  14، میانگین گرادسانتیدرجه  96/9باشد. کمینه دمای سطح زمین می 4انحراف معیار 

 است. 18/1میزان انحراف معیار  و گرادسانتی

                                                           
46- Xu 
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 2/1/1388: انحراف معیار دمای سطح زمین در تاریخ: 6 شکل        2/1/1388گیاهی در تاریخ: درصد شاخص پوشش: انحراف معیار 5 شکل

 
 2/1/1388در تاریخ:  منطقه یک شهرداری شیراز گیاهیهای آماری دمای سطح زمین و درصد شاخص پوششویژگی -1 جدول

 

 NDVIهای ویژگی
 NDVIانحراف معیار  NDVIبیشینه  NDVIمیانگین  NDVIکمینه 

40 53 32/75 4 

 LSTهای ویژگی
 LSTانحراف معیار  LSTبیشینه  LSTمیانگین  LSTکمینه 

96/9 14 2/18 18/1 

 

 معیار. در این تصویر نیز بر اساس روش انحراف ( است15/7/2010) 24/4/1389دومین تصویر مربوط به تاریخ 

گیاهی به شش طبقه تقسیم شده است. بالاترین میزان درصد شاخص مقادیر درصد شاخص پوشش (9)شکل 

، طبقه چهارم 68-75، طبقه سوم 52-59باشد. پس از آن طبقه دوم درصد می 44-51به طبقه  گیاهی مربوطپوشش

)شکل  اندخود اختصاص دادهرا به ترین مساحتترتیب کمدرصد به 43-32، طبقه ششم 76-79، طبقه پنجم 67-60

، این تصویر بر اساس قابل مشاهده است (8)شکل  در 1389تیر سال  24تاریخ نحوه پراکنش الگوهای دمایی در  .(7

در  گرادسانتیدرجه  35-32دامنه دمایی  روش میانگین انحراف معیار به هفت طبقه تقسیم شده است. بالاترین

عمدتا منطبق بر مناطق  گرادسانتیدرجه  31-25شود. دامنه دمایی ارتفاعات شمالی و نوار باریک باختری دیده می

گیاهی در نواحی شمال باختری منطقه که با بالاترین ترین طبقه دمایی مربوط به کاربری پوششمسکونی است؛ پایین

 رد.درصد انطباق کامل دا 79-67درصد شاخص پوشش گیاهی 
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 24/4/1389: نقشه درصد شاخص پوشش گیاهی در تاریخ:7 شکل

 
 

 24/4/1389 نقشه الگوهای دمایی در تاریخ: :8 شکل
 

های ویژگی و دمای سطح زمین نشان داده شده است. همچنین (9)شکل  گیاهیتوزیع میزان درصد شاخص پوشش

جدول کمینه  قابل مشاهده است. برابر این (2)جدول  گیاهی دردمای سطح زمین و درصد شاخص پوششآماری 

انحراف معیار  درصد با 79ینه و بیش 55درصد، میانگین  36( 24/4/1389درصد شاخص پوشش گیاهی در تاریخ )

 و گرادسانتیدرجه  7/34ینه و بیش 52/27میانگین  ،گرادسانتیدرجه  11/21باشد. کمینه دمای سطح زمین می 1/8

 است. 3/2میزان انحراف معیار 
 

  
 

 24/4/1389: انحراف معیار دمای سطح زمین در تاریخ: 10 شکل       24/4/1389: انحراف معیار درصد شاخص پوشش گیاهی در تاریخ:9 شکل
 

 

 24/4/1389 در تاریخ: منطقه یک شهرداری شیراز گیاهیهای آماری دمای سطح زمین و درصد شاخص پوششویژگی -2 جدول
 

 NDVIهای ویژگی
 NDVIانحراف معیار  NDVIبیشینه  NDVIمیانگین  NDVIکمینه 

36 55 79 1/8 

 LSTهای ویژگی
 LSTانحراف معیار  LSTبیشینه  LSTمیانگین  LSTکمینه 

11/21 52/27 7/34 3/2 
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( انتخاب و 19/10/2010) 27/7/1389تصویر مورد مطالعه در این پژوهش مربوط به فصل پاییز در تاریخ  سومین

مقادیر درصد شاخص ( 13)شکل  در این تصویر نیز بر اساس روش انحراف معیار مورد پردازش قرار گرفت.

گیاهی مربوط به طبقه درصد شاخص پوشش وسعت بالاترین میزانگیاهی به هفت طبقه تقسیم شده است. پوشش

، 73-75، طبقه پنجم 59-65، طبقه چهارم 66-72، طبقه سوم 51-58باشد. پس از آن طبقه دوم درصد می 50-44

 (.11)شکل  اندترین مساحت را به خود اختصاص دادهترتیب کمدرصد به 35-32و طبقه هفتم  36-43طبقه ششم 

گردد. در ارتفاعات شمالی منطقه و نوار باریک باختری مشاهده می گرادسانتیدرجه  26-27دامنه دمایی  ترینگرم

 ترین وسیع گیاهی است.سردترین دامنه دمایی در این تاریخ مربوط مناطق مسکونی و نواحی پیرامونی کاربری پوشش

 (.12)شکل  باشدمی گرادسانتیدرجه  22-19الگوی دمایی متعلق به دامنه 
 

 

 
  27/7/1389 نقشه درصد شاخص پوشش گیاهی در تاریخ: :11 شکل

 27/7/1389 نقشه الگوهای دمایی در تاریخ: :12 شکل
 

 

 

  
 

 27/7/1389 در تاریخ: انحراف معیار درصد شاخص پوشش گیاهی :13 شکل
 

 27/7/1389 انحراف معیار دمای سطح زمین در تاریخ: :14 شکل 
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نشان داده شده است. همچنین  (14)شکل  و دمای سطح زمین (13)شکل  گیاهیتوزیع میزان درصد شاخص پوشش

برابر این ( قابل مشاهده است. 3جدول گیاهی در )های آماری دمای سطح زمین و درصد شاخص پوششویژگی

 77ینه و بیش 54درصد، میانگین  32، 1389مهر ماه سال  27گیاهی در تاریخ جدول کمینه درصد شاخص پوشش

ینه و بیش 24/21میانگین  گراد،درجه سانتی 82/15باشد. کمینه دمای سطح زمین می 4/7درصد با انحراف معیار 

 اشد.بمی 39/2گراد و میزان انحراف معیار درجه سانتی 36/28
 

 27/7/1389 در تاریخ:منطقه یک شهرداری شیراز های آماری دمای سطح زمین و درصد شاخص پوشش گیاهی ویژگی -3 جدول 
 

 NDVIهای ویژگی
 NDVIانحراف معیار  NDVIبیشینه  NDVIمیانگین  NDVIکمینه 

32 54 77 4/7 

 LSTهای ویژگی
 LSTانحراف معیار  LSTبیشینه  LSTمیانگین  LSTکمینه 

82/15 24/21 36/28 39/2 
 

های مورد نظر انتخاب و نقشه 1389ماه سال باشد که در تاریخ اول دیچهارمین تصویر مربوط به فصل زمستان می

 مقادیر درصد شاخص  (17)شکل  . در این تصویر نیز بر اساس روش انحراف معیاراستخراچ گردیده است

در منطقه مورد  درصد شاخص پوشش گیاهی مساحت طبقه تقسیم شده است. بالاترین میزان هفتگیاهی به پوشش

 60-57گیاهی بالاترین وسعت متعلق به طبقه اما در کاربری پوشش ؛باشددرصد می 53-50به طبقه  متعلق مطالعه

 (.15)شکل  درصد است
 

 
  1/10/1389 نقشه درصد شاخص پوشش گیاهی در تاریخ: :15 شکل

 1/10/1389 نقشه الگوهای دمایی در تاریخ: :16 شکل
 

گردد، این تصویر بر اساس مشاهده می (16)شکل  ( در1/10/1389تاریخ )نحوه پراکنش الگوهای دمایی در  ت

 درجه  19-16دامنه دمایی  تریناست. گرم هفت طبقه تقسیم شده به (18)شکل  انحراف معیارمیانگین  روش

  15تا  12متعلق به ارتفاعات شمالی و نوار باریک باختری است؛ اما پس از آن دامنه دمایی  گرادسانتی
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گیاهی منطبق بر باغات قصرالدشت در فصل زمستان دارد. ترین گستره را کاربری پوششبیش گراددرجه سانتی

گراد درجه سانتی 6/8-8/5سردترین طبقه دمایی مربوط به نواحی مسکونی و پیرامونی باغات با دامنه دمایی همچنین 

نشان داده شده است.  (18)شکل  و دمای سطح زمین (17)شکل  گیاهیوزیع میزان درصد شاخص پوششت باشد.می

قابل مشاهده است. برابر  (4)جدول  گیاهی درهای آماری دمای سطح زمین و درصد شاخص پوششهمچنین ویژگی

ینه و بیش 51درصد، میانگین  9/34، 1389ماه سال دی 1گیاهی در تاریخ این جدول کمینه درصد شاخص پوشش

ینه و بیش 9/11میانگین  ،گرادسانتیدرجه  8/5باشد. کمینه دمای سطح زمین می 47/3درصد با انحراف معیار  33/73

 باشد.می 2/2و میزان انحراف معیار  گرادسانتیدرجه  1/19

 

  
 

 1/10/1389 : انحراف معیار دمای سطح زمین در تاریخ:18 شکل      1/10/1389 انحراف معیار درصد شاخص پوشش گیاهی در تاریخ: :17 شکل

 

 1/10/1389 در تاریخ: منطقه یک شهرداری شیراز گیاهیدمای سطح زمین و درصد شاخص پوششهای آماری ویژگی -4 جدول
 

 NDVI های ویژگی
 NDVIانحراف معیار  NDVIبیشینه  NDVIمیانگین  NDVIکمینه 

9/34 51 33/73 47/3 

 LSTهای ویژگی
 LSTانحراف معیار  LSTبیشینه  LSTمیانگین  LSTکمینه 

8/5 9/11 1/19 2/2 

  

میزان درصد شاخص پوشش گیاهی و دمای سطح زمین در فصول چهارگانه های کمینه، میانگین و بیشینه روند داده

 درصد شاخص  و میانگین بر اساس این اشکال روند بیشینه (.20( و )شکل 19)شکل  مشاهده استقابل 

اما  ؛ترین میزان خود قرار داردکمترین مقدار خود و در فصل زمستان در در بیش گیاهی در فصل تابستانپوشش

از  درصد 32با  در فصل پاییزو  ترینبیش از درصد 40با  گیاهی در فصل بهارمقادیر کمینه درصد شاخص پوشش

نیز در تابستان به بالاترین مقدار و در  سه فراسنج دمای سطح زمین . همچنین روندباشدمیترین مقدار برخوردار کم

 رسد.مقدار خود میترین زمستان به کم
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 : روند کمینه، میانگین و بیشینه دمای سطح زمین در20 شکل             : روند کمینه، میانگین و بیشینه درصد شاخص پوشش 19 شکل

 چهارگانه های تاریخ                                                 چهارگانه های تاریخ گیاهی در
 

تا پایان ماه مارس ایستگاه  (21)شکل  شیراز مشخص است یایستگاه همدید 47که در نمودار آمبروترمیک گونه همان

 15تصاویر بعدی در باشد. مارس در این دوره می 22برد؛ نخستین تصویر سر میشیراز در دوره مرطوب به یهمدید

 دسامبر متعلق به دوره مرطوب است. 22اکتبر در دوره خشک و تصویر پایانی  19و  یجولا
 

 
 

 (2011-1951) رازیش ایستگاه همدید کیآمبروترمنمودار  :21 شکل

 گیرینتیجه
 

در  سنجش از دورهای با استفاده از داده گیاهیدرصد شاخص پوشش و در این پژوهش، الگوهای دمای سطح زمین

 گیاهیپوشش اختلاف شدهبهنجار  نمایهمورد بررسی قرار گرفت.  در منطقه یک شهر شیراز فصول مختلف

 و( سبزینه میزان) فتوسنتزی ظرفیت برگ، سطح شاخص مانند-گیاهیپوشش بیوفیزیکی هایویژگی ی دهنده نشان

 پوشش شدن یکدست و ترهمگن ،گیاهیفراوانی پوشش افزایش معنی به NDVIاست. افزایش  گیاهیپوشش فراوانی

  و( و ... وساز ساخت لخت، خاک باز، فضای آب،) ترمتنوع هایپدیده معرف NDVIکاهش  اما ؛است زمین

                                                           
47- Ombrothermic 
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ارزیابی رابطه )همبستگی( در همین راستا  (.90: 1392است )هاشمی و همکاران،  سرزمین موزاییک شدن ترناهمگن

 درصد شاخص نشان داد بالاترین میزان  در این بررسی حرارت سطح زمین،گیاهی و درجهبین کیفیت پوشش

ترین میزان دمای سطح زمین مرتبط است. بالاترین میزان دما در زمستان و بهار با کم در فصل جز بهگیاهی پوشش

همچنین به  .گیاهی استبایر و فاقد پوششنواحی با جهت جنوب، جنوب خاوری، تمام فصول متعلق به ارتفاعات 

مربوط به  گرادسانتی( درجه 18-16) تفکیک در فصول مختلف باید اشاره کرد که در فصل بهار بالاترین دامنه دمایی

( 12-10گیاهی است، سردترین دامنه دمایی )پوششکاربری ارتفاعات شمال با جهت جنوب، جنوب خاوری و 

ترین مساحت گیاهی نیز بیشدرصد شاخص پوشش 75-60ت. طبقه اسمتعلق به مناطق مسکونی  گرادسانتیدرجه 

گیاهی در منطقه مورد مطالعه در کاربری پوشش ؛است اختصاص دادهخود یاهی بهرا در این فصل در کاربری پوشش

فصل  در خود اختصاص داده است.درصد از مساحت کل منطقه را به 18باشد که حدود می کیلومترمربع 10حدود 

حرارت انطباق مکانی ندارد، به عبارت دیگر ترین میزان درجهگیاهی با پایینبالاترین درصد شاخص پوششبهار 

ترین دامنه گرم . در فصل تابستانحرارت سطح زمین رابطه معکوس نداردگیاهی با درجهدرصد شاخص پوشش

( درجه 24-21سردترین دامنه دمایی با )و  گرادسانتی( درجه 35-32دمایی در ارتفاعات شمالی و باختری منطقه با )

گیاهی بالاترین میزان درصد شاخص پوشش 79-76گیاهی متراکم تعلق دارد، طبقه در مناطقی با پوشش گرادسانتی

ترین میزان دمای سطح زمین انطباق مکانی باشد که از نظر مکانی با کم( می15/7/201این شاخص در این تاریخ )

مربوط به ارتفاعات و سردترین دامنه  گرادسانتی( درجه 28-26بالاترین دامنه دمایی ) پاییزکامل دارد. در فصل 

درصد  77-73گیاهی تعلق دارد. طبقه به مناطق مسکونی و پس از آن پوشش گرادسانتی( درجه 20-16دمایی )

ستان نحوه پراکنش خود اختصاص داده است. در فصل زمگیاهی بالاترین میزان این شاخص را بهشاخص پوشش

متفاوت است، بالاترین دامنه دمایی نخست در ارتفاعات و سپس در  الگوهای دمایی در مقایسه با سایر فصول کاملاً

 نمایه بالاترین میزانگیاهی درصد شاخص پوشش 73-61گردد؛ طبقه گیاهی مشاهده میمناطقی با کاربری پوشش

 .ترین میزان استکم هافصل دیگرخود اختصاص داده که در مقایسه با به گیاهیپوشش اختلاف شدهبهنجار 

در فصول پاییز و تابستان در این  دمای سطح زمینو  گیاهیپوشش اختلاف شدهبهنجار  نمایهرابطه معکوس 

( مشابهت 1390پور و طالعی، ؛ ملک1392؛ هاشمی و همکاران، 1392پور و همکاران، با مطالعات )ساسان ،پژوهش

 را نشان ناهمسانیشرایط  پژوهشدر این  در فصول بهار و زمستان الگوهای دمای سطح زمیندارد، اما بررسی 

( نیز نشان داد که ارتباط مستقیمی بین کاهش مقدار 1386های پژوهش امیری و همکاران )همچنین یافتهدهد. می

ترین گیاهی یکی از مهمکه فراوانی پوششتوجه به این با وجود دارد. توده گیاهی و افزایش حرارت سطح زمین

ها بر گسترش فضای سبز، احداث تر پژوهشدر حالی که در بیش و گذار بر دمای سطح زمین استعوامل تاثیر

، داردشهرها تاکید ویژه در سطح کلانهای مصنوعی جهت ساماندهی دمایی بهو دریاچه های سبز، بامهابوستان

 ناپذیر اجتنابامری حیاتی و  منطقه یک شهر شیرازگیاهی متراکم طبیعی )باغات قصرالدشت( در نگهداشت پوشش

خود  زدن آتش به اقدام ،و مسکن سوداگری زمین قصرالدشت، محدوده هایزمین ارزش بودن بالا رسد.به نظر می
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است که کمیت  هاییدشواریاز جمله و نرخ رشد بالای جمعیت  هایزمین کاربری تغییر سپس و هاباغاین  خواسته

 کرده است. رویارواین مناطق را با چالش جدی  گیاهیپوشش و کیفیت
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 در فضایی خودهمبستگی های تکنیک کاربرد» (،1392) ، شخالدی ؛پ ضیائیان، ؛ب علیجانی، ؛ع نیا،صادقی -

 .67-90 صص ،30 شماره ،جغرافیایی علوم کاربردی تحقیقات ،«تهران شهر حرارتی جزیره تحلیل

 .انتشارات آزاده، تهران ،«مبانی سنجش از دور» ،(1389) یرضایی،  ؛بفاطمی،  -
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 .29-42 صص ،58، شماره شناسی محیط، ASTER سنجنده های داده
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