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 چکیذُ

ای یافتِ اػت.  صهاى تا سؿذ ؿْشًـیٌی ػشػت فضایٌذُ ّا ّن ّای سٍدخاًِ اسُای اص تؼتش ٍوٌ تشداؿت هٌاتغ سٍدخاًِ

ّا ّوشاُ تَدُ اػت. دس ایي پظٍّؾ  فَلَطی ٍ ؿىل ٌّذػی سٍدخاًِسدس هَّا ّوَاسُ تا تغییشاتی  ایي تشداؿت

اًی وـىاى تا اص پل تاػت دس اػتاى لشػتاى تخـی اص سٍدخاًِ وـىاى دس ؿْشػتاى خشم آتاد ىیتغییشات هَسفَلَطی

هَسد  ،هاػِ اص تؼتش سٍدخاًِ تِ ٍرَد آهذُ وِ تش احش تشداؿت هٌاتغ ؿي ٍویلَهتش  14سٍػتای چن داٍد تِ طَل 

سػی ٍ تغییشات ػشم تؼتش طی صهاى ٍ ّوچٌیي تشّای سٍد  تغییشات دسًوایؾ ٍ تشسػی تشای . تتشسػی لشاس گشف

 P5ٍ تلَیش هاَّاسُ  1381ّای َّایی ػال  تغییشات اص طشیك ػىغای اص تؼتش سٍد،  احشات تشداؿت هَاد ؿي ٍ هاػِ

تا تشػین دٍ  ػال( هَسد تشسػی لشاس گشفت. 8، )تا فاكلِ صهاًی 2009 ،(1388هشتَط تِ ػال ) واستَػتػٌزٌذُ 

                                                           
  E-mail:Shayan@Modares.ac.ir                                                                          گشٍُ رغشافیا، داًـگاُ تشتیت هذسعاػتادیاس -1

 تشتیت هذسع اػتادیاس گشٍُ ػٌزؾ اص دٍس، داًـگاُ  -2

 ، داًـگاُ تشتیت هذسعاسؿذ طئَهَسفَلَطی ـزَی واسؿٌاػیداً -3

 

 

 

 

واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد   
ییایجغرافی فضای پژوهش -یعلمی  فصلنامه  

43 ی شماره، دهمسال سیس  

292-127 ، صفحات2391پاییس   
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ّا،  اطلاػات ػشم تؼتش دس هحل خویذگی ،Arc GIS   ٍAuto CADافضاسی دس دٍ هحیط ًشموتَسی سٍد ٍی  لایِ

دٍتاصُ صهاًی تشیي ؿؼاع دایشُ هواع تش سٍدخاًِ دس  شیي ٍپاییيرایی سٍد دس هحل ّش خن، تالاتِ َت راتآصیو

 همایؼِ، ،ػالِ دس سٍدخاًِ هَسد هطالؼِ 8دس تاصُ صهاًی ، ایزاد ؿذُغیییشات هذ ٍ طی آى تهحاػثِ ٍ تِ دػت آ

ضاى ایي تغییشات هی ،سٍدخاًِ هَسد هطالؼِ اًی اصّای هیذ ّوچٌیي تا اًزام پظٍّؾ .هَسد تحلیل لشاس گشفتهحاػثِ ٍ 

ّای سٍد ًاؿی اص تشداؿت ؿي  دّذ وِ تؼیاسی اص خن میك ًـاى هیًتایذ ایي تح تشی لشاس گشفت. هَسد تشسػی دلیك

اًذ ٍ همشسات ٍ لَاػذ هَرَد تشداؿت تشای رلَگیشی اص  دٍسُ وَتاُ تشداؿت تِ ٍرَد آهذُ ٍ هاػِ طی یه

 ظشُ دس هٌطمِ وافی ًیؼتٌذ.تغییشات غیش هٌت

 .وـىاىسٍد ، رشیاًی، هَسفَلَطی تشداؿت ؿي ٍ هاػِ ،واستشدی َهَسفَلَطیئ: طکلیذ ٍاشُ ّا

 

  هقذهِ

)تِ ٍیظُ افضایؾ روؼیت ؿْشًـیي(، هَرة تَػؼِ  اهشٍصُ دس ػشاػش رْاى ٍ اص رولِ دس ایشاى، سؿذ روؼیت

وِ ؿي ٍ هاػِ  ٍیظُِ تهلالح ػاختواًی ٍ  ػتفادُ اص اًَاعفیضیىی ؿْشّا ؿذُ اػت. دس پی ایي سؿذ فیضیىی، ا

ای  )ؿشوت آب هٌطمِ ّای ػوشاًی ٍ كٌؼتی واستشد فشاٍاًی داسًذ، افضایؾ لاتل تَرْی داؿتِ اػت رْت فؼالیت

یىی اص هْوتشیي هٌاتغ ػاهل تَػؼِ رَاهغ تـشی ٍ سٍدّا ًِ تٌْا هٌثغ تأهیي آب تلىِ تِ ػٌَاى (. 1، 1389،لشػتاى

دّذ وِ اًتمال  تحمیمات اخیش هحمماى ًـاى هی .Safavi, 2004: 296)) ػوذُ تَلیذ ٍ اًتمال سػَب ًیض تلمی هی ؿًَذ

ای تاػج ؿذُ اػت وِ  اػتفادُ اص هؼادى سٍدخاًِ .(Liu, 2008: 2)سػَتات تَػط سٍدخاًِ ّا سٍ تِ واّؾ اػت 

ّا هَرة ؿذُ اػت وِ دس  ًـاى دادُ ٍ ایي تشداؿت الؼول الت اًؼاى دس ًظام طثیؼی خَد ػىغسٍدّا دس لثال دخ

دس سٍدخاًِ وـىاى اص پل تاػتاًی  .(Bravard et al, 1999: 291) ی ٌّذػی هزشاّا تغییش ایزاد ؿَدّا هـخلِ

ٍرَد  .ویلَهتشی ػِ هؼذى ٍ ػِ واسخاًِ ؿي هاػِ لشاس گشفتِ اػت 14وـىاى تا سٍػتای چن داٍٍد دس هؼیش وَتاُ 

دس سٍدخاًِ دس یه تاصُ  هَسفَلَطیىی ٍ اوَػیؼتویتاػج تغییشات  دس وٌاس ػایش ػَاهل ،تشداؿت ایي ػِ هؼذى

دس صهیٌِ تغییشات  دس ػطح رْاًی هطالؼاتی .(1 :1389 ،ای لشػتاى ؿشوت آب هٌطمِ) گشدیذُ اػتصهاًی وَتاُ 

ای تِ  حش تشداؿت هٌاتغ سٍدخاًِهـىلات سٍدخاًِ واًضاع وِ تش اایزاد ؿذُ دس الگَی سٍدخاًِ اًزام ؿذُ اػت. 

 تَػط اداسُ هٌْذػیي ّیذسٍلَطی اهشیىا هَسد تَرِ لشاس گیشد هؼألِتاس ایي  ٍرَد آهذُ تَد تاػج ؿذ تا تشای اٍلیي

(1 Arthur and Alfredo,1980: ّای ػیلاتی  سػَب سٍدخاًِ سٍی سطین آب ٍ پظٍّـی دس ایالات هتحذُ تش

تغییشات لاتل تَرِ  ػلت سا تِ ّا ػیلاتی ؿذى تشخی اص سٍدخاًِ ،ّای سٍدخاًِ ٍتغییشات طئَهَفَلَطیىی واًال

هطالؼاتی دس  ّوچٌیي (.James, 1999: 256)وٌذ  ػٌَاى هی )هؼادى طلا( اصرولِ هؼذًىاسی سٍدخاًِاًؼاًی دس تؼتش
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 ،(Sandra, 2000: 195)دس ؿشایط وَتاُ هذت ٍ هیاى هذت  اػىاتلٌذ 1تی ٍ تَهلواًال سٍدخاًِ تغییشات  استثاط تا

2اسصیاتی تغییشات واًال سٍدخاًِ تِ ػلت هذت صهاى طَلاًی واّؾ رخیشُ تاس تؼتش دس سٍدخاًِ سٍتیي
 (Liebault 

and Piegay, 2001: 167) ، هاػِ تش رشیاى سٍدخاًِ دس واسٍلیٌای ؿوالی  تأحیشات فؼالیت تشداؿت ؿي ٍتشسػی

(American Fisheries Sorety, 2002: 1)، سٍدخاًِ ّای ػیلاتی ٍ احشات آى تش  هاػِ دس دؿت تشسػی هؼادى ؿي

((Grindeland and Handley, 2003: 1  ّای  پاػخ هَسفَلَطیىی تِ هٌْذػی سٍدخاًِ ٍ هذیشیت واًالتشسػی

ؼاتی وِ دس هطال. اًزام ؿذُ اػت (Surian and Rinahdi, 2003: 301)ای دس ایتالیا  ّای آتشفتی دس سٍدخاًِ سٍدخاًِ

ّایی سا دس ؿىل ظاّشی  ًاتؼاهاًی HEC-6تا اػتفادُ اص لاتلیت تشًاهِ  ،تش سٍی سٍدخاًِ هیٌاب اًزام دادُاحوشی 

ای حاكل هی ؿَد سا هَسد تشسػی لشاس داد ٍ تِ ایي ًتیزِ  ّای تی سٍیِ سػَتات سٍدخاًِ تشاحش تشداؿتوِ سٍدخاًِ 

ٍ هىاى آى تایؼتی تا فاكلِ هٌاػة اًتخاب ؿًَذ،  تاؿذتشل ؿذُ تایؼت هحذٍد ٍ وٌ سػیذ وِ هیضاى تشداؿت هی

گیشی اص  ٍ تا تْشُ آًْاای ٍ پشداصؽ  هاَّاسُ ّای دادُاسؿذ تا اػتفادُ اص  ،ای دیگش دس هطالؼِ(. 1 ،1375)احوشی، 

ای  اَّاسُْاس ػشی تلَیش هچاػاع  ػیؼتن اطلاػات رغشافیایی سًٍذ تغییشات هَسفَلَطیىی سٍدخاًِ واسٍى سا تش

وِ هملَدی ٍ ّوىاساى تش  ای دس تشسػی(. 1 :1386هَسد تشسػی لشاس داد )اسؿذ،  1382-1369دس دٍسُ صهاًی 

سٍی تغییشات هَسفَلَطی سٍدخاًِ خشم آتاد اًزام دادًذ اص رولِ ػَاهل اكلی تغییش تؼتش سٍدخاًِ خشم آتاد سا ػاهل 

ایي پظٍّؾ تِ (. 294 :1389داًذ )هملَدی ٍ ّوىاساى،  ًِ هیتغییش واستشی اطشاف سٍدخا تلشف اًؼاًی ٍ دخل ٍ

دس  تشای ًخؼتیي تاس وِ پشداختِتشسػی تغییشات هَسفَلَطیىی تخـی اص سٍدخاًِ وـىاى دس ؿْشػتاى خشم آتاد 

گیشی تغییشات هَسفَلَطی  ّذف اص ایي پظٍّؾ اػتخشاد ٍ اًذاصُ .اًزام ؿذُ اػتایشاى ٍ هٌطمِ هَسد هطالؼِ 

 تاؿذ. هی (ّا ٍ تؼتش سُهاػِ اص وٌا  تشداؿت ؿي ٍواسی ) هتاحش اص فؼالیت هؼذىسٍدخاًِ دس ایي ؿذُ حادث 
 

 هحذٍدُ هَرد هطالعِ

. ایي اػت غشتی ایشاى ٍالغ گشدیذُ ویلَهتش هشتغ دس ًاحیِ رٌَب 66/9275آتخیض سٍدخاًِ وـىاى تا ٍػؼت  حَضِ

اص خان اػتاى دسكذ  3/1دّذ ٍ حذٍد  شخِ سا تـىیل هیپش آب سٍدخاًِ و ّای حَضِ تخؾ هْوی اص ػشؿاخِ

ِ فاسع ت آتشیض خلیذ حَضِ رضئی اصایي حَضِ تٌذی ولی ّیذسٍلَطی ایشاى،  دس تمؼین. گیشد هی لشػتاى سا دس تش

 سٍد ٍ پغ اص صوشیا، چَلَْل ٍ هادیاى آتاد، چن ّای فشػی خشم ٍدخاًِ تؼذ اص پیَػتي تِ سٍدخاًِایي س. سٍد ؿواس هی

ی ػیوشُ  ٍ دس هحل پل گاٍهیـاى تِ سٍدخاًِوشدُ  لَهتش، اص هیاى ؿْش پلذختش ػثَسوی 300 طی هؼافتی دس حذٍد

                                                           
1 -tay and tummel 

2 -Roubion 
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َسد هطالؼِ تخـی اص حَضِ ه هٌطمِ(. 68 :1381ًظاد،  ػَسیدّذ ) ِ سا تـىیل هیی وشخ هلحك ؿذُ ٍ سٍدخاًِ

ذُ ٍ تا اص سٍد اص پل تاػتاًی وـىاى ؿشٍع ؿ. ایي تخؾ ٍالغ ؿذُ اػت خشم آتاد دس ؿْشػتاىتاؿذ وِ  هی وـىاى

هختلات  دس هختلات رغشافیایی هحذٍدُ هَسد هطالؼِویلَهتش اداهِ داسد.  14سٍػتای چن داٍٍد تِ طَل 

ایي هحذٍدُ تشای اػاع الگَی اػتمشاس  (.1ؿىل داسد ) لشاس 47°52´49˝ؿشلی ٍ طَلػشم ؿوالی  35°33´17˝

 هیضاى هتَػط دتی ػالاًِ سٍد وـىاى دس ایؼتگاُ ٍالغ دس اػت. ؿذًُتخاب ؿي ٍ هاػِ ا ٍُاحذ تشداؿت وٌٌذ

لیتش تش حاًیِ دس ویلَهتش هشتغ  046/9هتش هىؼة تش حاًیِ ٍ هیضاى دتی ٍیظُ ایي ایؼتگاُ  2/33هَسد هطالؼِ هحذٍدُ 

ػاصًذ  ،اهیشاى ذػاصً اؿٌاػی هٌطمِ هَسد هطالؼِ س صهیي .(2 :1389ای اػتاى لشػتاى،  ػاصهاى آب هٌطمِ)تاؿذ  هی

ای دٍساى رذیذ ؿاهل گشٍُ  ػاصًذ وـىاى ٍ اطشاف سٍدخاًِ هَسد هطالؼِ سا ًْـتِ ّای آتشفتی سٍدخاًِ ،تختیاسی

ایي حَضِ  هزاٍست اصاها  ٍرَد ًذاسددس هٌطمِ هَسد هطالؼِ گؼل اكلی  دس تشگشفتِ اػت.تٌگؼتاى تفىیه ًـذُ 

حَضِ آتخیض سٍدخاًِ وـىاى وِ دس تخؾ  .(1389 ؿٌاػی، هاى صهیيػاص) ػثَس وشدُ اػت صًگَلِ گؼل اكلی

ای واهلاً وَّؼتاًی  ّای چیي خَسدُ ٍ هشتفغ صاگشع ٍالغ ؿذُ تِ لحاظ هَلؼیت طثیؼی هٌطمِ هشوضی سؿتِ وَُ

ّای هتؼذدی هحلَس وشدُ اػت، لزا اص ًظش طئَهَسفَلَطی تِ  تاؿذ، تِ طَسی وِ اطشاف آى سا سؿتِ وَُ هی

ّای پایىَّی كاف ٍ ّوَاس  ّای فَلاًی، دؿت ّا ٍ تشاع ای وَّؼتاًی هشتفغ ٍ ون استفاع، تپِ ّا، فلاتٍاحذّ

 .(212 :1380 )ػَسی ًظاد، گشدد تمؼین تٌذی هی

 
 در ضْرستاى خرم آباد هَرد هطالعِ هحذٍدُهَقعیت  -1ضکل 
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  هَاد ٍ رٍش ّا

 گشفتِ اػت: ّای ریل هَسد اػتفادُ لشاس  ٍّؾ دادُظدس ایي پ

 ای  هٌاتغ اػٌادی ٍ وتاتخاًِالف( 

 ّا ٍ هشاتغ وـَس ػاصهاى رٌگل، سلَهی1:25000ّای تَپَگشافی ِ ًمـ

  81ػال تشداسی وـَس دس  ػاصهاى ًمـِ ،1:40000تا همیاع  ّای َّایی ػىغب( 

 هؼلح  ػاصهاى رغشافیایی ًیشٍّای، 1واستَػت ػٌزٌذُ IRS P5اص هاَّاسُ ای  تلاٍیش هاَّاسُد( 

 ّای هیذاًی  گیشی ّای پیوایـی ٍ اًذاصُ دادُد( 

ّای  ًخؼت تا اػتفادُ اص ًمـِاػت. تذیي هٌظَس ، آصهایـگاّی ٍ پیوایـی تحلیل صهاًیهثتٌی تش سٍؽ  ایي تحمیك

دُ هَسد هحذٍ اػتخشاد ٍ ،، هشص حَضِّای تشداؿت وٌٌذُؾ هیذاًی تشای ؿٌاػائی هىاى ٍاحذٍ پیوای تَپَگشافی

 ووه ًماط وٌتشل صهیيِ ای ت ٌذػی ٍ سادیَهتشیه تلَیش هاَّاسُالذام تِ تلحیح ّپغ ػ .گشدیذؼِ تحذیذهطال

هیىشٍى تش اػاع تلَیش  14ػاصی تا دلت  َّایی تْیِ ؿذُ ًیض پغ اص سلَهی حاكل اص ػولیات پیوایؾ ؿذُ، ػىغ

تشداسی  هـتول تش ولیِ ػَاسمی ٍوتَسی ّا لایِ. دس هشحلِ تؼذ ؿذپیىؼل(  ½)تا دلت ػاصی  ای ّن هشرغ هاَّاسُ

 ٍ تشای اػتخشاد پاسهتشّای ٌّذػی دس دٍتشػین ؿذُ خش( أ)تلَیش همذم ٍ تلَیش هسٍدخاًِ تش سٍی ّش دٍ تلَیش 

لایِ سلَهی ؿذُ سٍدخاًِ دس ػال هَسد تحلیل لشاس گشفت. تذیي هٌظَس  ArcGIS  ٍAutoCAD افضاسی  ًشمهحیط 

یط ٍ هحا گیشی صٍای ّای ػوذُ ٍ هْن سٍد هـخق ؿذ. ػپغ تشای اًذاصُ ٍ خویذگیتِ گشفتغییشات لشاس هثٌا 81

. ایي ًماط تِ ًحَی تؼییي ؿذًذ وِ گشدیذ ّا ای خوؾهحاػثِ صٍای ٍ ًماط 2یسگزا ّای الذام تِ ًـاى ایي خویذگی

هیضاى  شُ اػتخشد ؿذُ اص آى تِحاًیا ؿؼاع دای ،ػی دس خاسد اص تؼتش سٍدخاًِ لشاس داؿتِساٍلا دس ّش دٍ صهاى هَسد تش

ایش ٍهواع گشدد. تا تشػین ایي د سٍدخاًِ سٍی تخـی اص خن حذاوخش خویذگی تَدُ ٍ حذالاهىاى هحیط دایشُ تش

ولیِ صٍایای داسای خوؾ سٍدخاًِ لشاػت ٍ آصیوَت آى اػتخشاد ؿذ. دس هشحلِ تؼذ تا حاتت ًگاُ داؿتي ًماط هثٌا 

وِ خویذگی دس  هحلیتا هـخق ًوَدى دٍ ًمطِ ػطف )گشدیذ.  اخشتهس تلَیش دی خوؾ  ت صٍایِئالذام تِ لشا

 . (2)ؿىل  ؿذگیشی ٍ حثت  اًذاصُدس دٍ تاصُ صهاًی آى آصیوَت  (دّذ آًزا تغییش رْت هی

 

                                                           
1 -cartosat 

2 - Bench Mark 
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ن ٍ خطَط در ایي ضکل )برای تَضیح علایافسار  در دٍبازُ زهاًی در ًرم کطکاىّا ٍ دٍایر ترسین ضذُ بر رٍی رٍدخاًِ  هحل خویذگی -2 ضکل

 هراجعِ کٌیذ.( 5بِ ضکل ضوارُ 

 

ّای هؼذًىاسی دس تؼتش  حشات فؼالیتهَسد ػٌزؾ تشای تثییي ا ّایوتَساتشیي ف اكلی ،سٍدخاًِ فیضیىی پاساهتشّای

اص تشخی  ُتغییشات كَست گشفتِ دس تؼتش تِ ٍاػطِ ایي فؼالیت هٌزش تِ تغییش دس همادیش ٍ اًذاصسٍدخاًِ اػت. 

تَاًذ احشات ایي فؼالیت دس تغییش ایي  ػٌزؾ ٍ اًذاصُ گیشی آى دس طی صهاى هی ؛ وِاهتشّای فیضیىی سٍد هی ؿَدپاس

فشػایـی ٍ یا حادحِ ػاصی سا فشاّن آٍسد. تذیي  ؿىلّای سٍد دس  اهىاى تحلیل ٍاوٌؾ ،لَكات سا تاصگَ ًوَدُخ

هتشّای هاًٌذ هؼتحذاث ٍ ساِ ؿٌاػایی تشخی اص ایي پاالذام تهٌظَس ٍ تشای اػتخشاد پاساهتشّای فیضیىی سٍدخاًِ 

 گشدیذ پیوایؾ هیذاًیاص طشیك  غیشُ. ، تٌذ اًحشافی ٍتاػیؼات هؼذًىاسی، رادُ ٍ پل ػثَسی، دیَاس ػاحلی

ٍ  81دس دٍ همطغ صهاًی )ػال ووه تلاٍیش ِ افضاس ٍ ت ػی سٍدخاًِ ًیض اص طشیك هحیط ًشمٌّذ پاساهتشّای (3)ؿىل

  (.4)ؿىل ٍ اػتخشاد گشدیذ. تْیِ ( 88
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 هاسِ ّا ٍ تاسیسات برداضت ضي ٍ  هحل خویذگی  -3ضکل 

 

   
 )ب( 88)الف( ٍ  81در سالْای آىّای هواض بر رٍدخاًِ کطکاى ٍ دایرُ -4 ضکل

 

دایشُ هواع ؿؼاع حذاوخش ٍ حذالل ، ًظیشالذام تِ اػتخشاد پاساهتشّای تذیي هٌظَس ٍ تش اػاع سٍؽ روش ؿذُ 

 رایی دس خن سٍد( )تشای هـخق ؿذى هیضاى راتِ خوؾ، آصیوَت ٌاسُ سٍد، ػشم تؼتش سٍد دس هحل خویذگیوتش
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ؿذ  (ًمطِ ػطف دٍمخویذگی )خوؾ دس ًمطِ اًتْایی آصیوَت  ٍ دس ًمطِ ؿشٍع خویذگی )ًمطِ ػطف اٍل(

 .(2ٍ  1رذٍل )

 

 1381پاراهترّای فیسیکی رٍدخاًِ کطکاى در سال  -1 لجذٍ

 ّـت ّفت ؿؾ پٌذ چْاس ػِ دٍ یه ٍاحذ ذگیؿواسُ خوی

 523 397 210 299 190 69 394 204 هتش 81ؿؼاع دایشُ دس تالاتشیي حذ وٌاسی سٍد دس ػال 

 269 365 245 245 161 128 207 151 هتش 81ؿؼاع دایشُ دس تالاتشیي حذ وٌاسی سٍد دس ػال 

 274 32 104 54 29 41 87 53 هتش 81ػشم تؼتش سٍد دس ػال 

 291 25 356 249 320 313 48 34 دسرِ 81آصیوَت ًمطِ ػطف اٍل پیچ دس ػال 

 162 11 78 139 57 51 119 119 دسرِ 81آصیوَت ًمطِ ػطف اٍل پیچ دس ػال 
 

 1388پاراهترّای فیسیکی رٍدخاًِ کطکاى در سال  -2جذٍل 

 ّـت ّفت ؿؾ پٌذ چْاس ػِ دٍ یه ٍاحذ ؿواسُ خویذگی

 483 166 133 106 171 190 327 144 هتش 88لاتشیي حذ وٌاسی سٍد دس ػال ؿؼاع دایشُ دس تا

 248 111 95 602 140 168 277 191 هتش 88ؿؼاع دایشُ دس پاییي تشیي حذ وٌاسی سٍد دسػال

 235 55 38 48 31 22 50 23 هتش 88ػشم تؼتش سٍد دس ػال 

 - - - - 323 337 131 26 دسرِ 88آصیوَت ًمطِ ػطف اٍل پیچ دس ػال 

 - - - - 36 37 182 112 دسرِ 88آصیوَت ًمطِ ػطف دٍم پیچ دس ػال 

 

 ّا یافتِتحلیل بحث ٍ 

ػاصی آى تا ایي  ًْاد گیشی پاساهتشّای فیضیىی سٍدخاًِ دس ػال هثٌا ٍ ّن ّای حاكل اص ػٌزؾ ٍ اًذاصُ یافتِ

ّای سٍد سا فشاّن آٍسد.  تؼتش ٍ وٌاسُیل تغییشات حادث دس گیشی ٍ تحل اهىاى اًذاصُ ،لَكیات دس ػال هملذخ

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 3دس رذٍل  81ٍ 88ّای  ای تغییشات فیضیىی سٍدخاًِ دس ػال گیشی ٍ هحاػثِ همایؼِ اًذاصُ

 81ٍ  88 تغییرات فیسیکی رٍدخاًِ در دٍ بازُ زهاًی -3جذٍل 

 ّـت ّفت ؿؾ پٌذ چْاس ػِ دٍ یه ٍاحذ ؿواسُ خویذگی

 40 231 67 193 19 21 67 60 هتش الاتشیي حذ وٌاسی دٍ تاصُ صهاًیتفاضل ؿؼاع دس ت

 22 254 11 183 21 40 70 30 هتش تفاضل ؿؼاع دس پاییي تشیي حذ وٌاسی دٍ تاصُ صهاًی

 39 23 66 6 2 19 37 30 هتش تفاضل ػشم تؼتش دس دٍ تاصُ صهاًی

 _ _ _ _ 3 24 83 10 دسرِ تفاضل صاٍیِ ًمطِ ػطف اٍل دس دٍ تاصُ صهاًی

 _ _ _ _ 21 14 14 7 دسرِ تفاضل صاٍیِ ًمطِ ػطف دٍم دس دٍ تاصُ صهاًی
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رایی ِ هَیذ رات ،81دس ػال )دس هحل خن ؿواسُ یه( سٍدخاًِ خوؾ دس تالاتشیي ًمطِ خویذگی ؿؼاع گیشی  اًذاصُ

ٍ ؿؼاع هتش  60مطِ تِ هیضاى سٍد دس ایي ًحذاوخشی وِ ؿؼاع  طَسیِ دس ایي ًمطِ اػت. ت هتش(30) ًؼثتا صیاد تؼتش

چشخؾ ایي  هاًأٍ تَ سٍدٍ تغییش تؼتش رایی  راتِ یذهَ هؼالِایي تغییش داؿتِ اػت. هتش  30حذاللی آى تِ هیضاى 

ِ ػطف مطیوَت ًآصدسای ٍ  دسر10ِاختلاف  81ًؼثت تِ ػال 88ِ ػطف اٍل دسػال مطً آصیوَتیذگی اػت. خو

یذگی دس هىاى ؿواسُ خو چشخؾ ٍ توایلذ. ایي تغییش دس آصیوَت تاییذ تش دّ سا ًـاى هیای  دسرِ 7دٍم اختلاف 

ی دس هحل ایي خن گتش ؿذى خویذٍ تِ طَس ولی ًـاًِ تاص پای تا تغییش دس ػشم تؼتش دس ایي ًمطِ اػت ّن یه

 هیضاىغییشات ًؼثتا ووتشی داؿتِ خلَكا تَاى چٌیي ًتیزِ گشفت وِ خویذگی ؿواسُ یه ت دس ًتیزِ هی .تاؿذ هی

شم تؼتش ٍ چشخؾ ایي سٍد تِ ػاهل ایزاد تغییش دس ػ داؿتِ اػت. تشای پی تشدى تِ یتغییشات اًذو رایی آى راتِ

سػَب سٍد تِ ػلت تشداؿت سػَب دس خن  دس اها تِ طَس یمیي تغییش؛ ا ٍ واس هیذاًی تیـتشی ًیاص داسدّ تشسػی

یشات ییش هؼیش سٍد دس هحل خویذگی ؿواسُ دٍ دس ایي تغیتغ ؿواسُ دٍ وِ دس پاییي دػت ایي خویذگی لشاس داسد ٍ

 صهاى سا ًیض ًثایذ ًادیذُ گشفت. ّوچٌیي ػاهل پَیایی سٍدخاًِ ٍ ػَاهل طثیؼی دیگش دس طی گزس .تأحیش ًثَدُ اػت تی

هتش  37وِ تاػج ؿذُ اػت تا ػشم تؼتش سٍدخاًِ دس هحل ایي خویذگی ،پلاحذاث  ،ؿواسُ دٍ دس هحل خویذگی

هتش ٍ دس پاییي تشیي  67. ّوچٌیي اختلاف ؿؼاع دٍ دایشُ دس تالاتشیي حذ وٌاسی تاؿذ 88تیـتش اص ػال  81ال دس ػ

آى ًـاى دادُ  هحل خویذگی ؿواسُ دٍ دس هحیط ًشم افضاسی اتَوذ ٍ ارضاء 3دسؿىل هتش هی تاؿذ.  70حذ وٌاسی 

 81ًؼثت تِ ػال  88دسرِ دس ػال  14دسرِ ٍ ًمطِ ػطف دٍم  83آصیوَت اٍلیي ًمطِ ػطف خویذگی  .ؿذُ اػت

تَاى چٌیي  ی ًماط ػطف ٍ گؼتشؽ خویذگی سا هیرایِ ػلت ایي چشخؾ خویذگی ٍ رات .تیـتش ؿذُ اػت

، ّای هیذاًی ّؾافضاسی ٍ پظٍ ًشمّای  حاكلِ اص اًزام هحاػثات دس هحیط اػتذلال ًوَد وِ تا تَرِ تِ ًتایذ

سا تش اػاع ایي  تغییشات تؼیاس صیادی داؿتِ وِ ػاهل آى 81ًؼثت تِ ػال  88خویذگی دس هىاى ؿواسُ دٍ دس ػال 

ػاصی دس وٌاسُ تؼتش سٍدخاًِ ٍ ّوچٌیي  ػاخت واسخاًِ تتي ،ٍ هاػِتشداؿت ؿي  ،تَاى ّا دس هحل خن هی تشسػی

دس پی آى هؼیش  .دس هحل خویذگی داًؼت ،تش سٍی سٍدخاًِػاهل اكلی ٍ هْن آى سا ػاخت پل رذیذ وـىاى 

هحل ػاخت پل  6ؿىل  .اػت وشدُ تِ صیش پل رذیذ ّذایت سٍدخاًِ تَػط اًؼاى تغییش دادُ ؿذُ ٍ آب سٍد سا

، ایزاد ؿذُ تش احش ػاخت ایي پل تِ طَسی وِ، تغییشات .دّذ هیًـاى سا ػَاهل اًؼاًی  رذیذ ٍ تغییشات حاكل اص

ّای هیذاًی واهلا هـَْد  دس تشسػی ،اییٌی سٍدؾ سٍد ٍ واّؾ ؿؼاع تالایی ٍ پخ، چشتؼتش سٍدخاًِ واّؾ ػشم

ماط دس ایي هىاى تِ طَس هتَػط ػِ هتش )دس تشخی اص ً ای هیذاًی هیضاى تغییشات استفاػیّ اػت. ّوچٌیي دس تشسػی

، تاػج تغییشاتی دس سػذ وِ تِ ًظش هیػت . تغییشات دس هحل ایي خن آًچٌاى ػوذُ اتیؾ اص ایي همذاس( هحاػثِ ؿذ
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تغییش هؼیش سٍدخاًِ تَػط اًؼاى ٍ تؼتش لثلی  5 تاؿذ. ؿىلدػت خَد ؿذُ  ت ٍ پاییيدػّای تالا یذگیهحل خو

 .دّذ هحل خویذگی ؿواسُ دٍ ًـاى هیسٍد سا دس 
 

 
 خویذگی  ّای هختلف کاى خویذگی ضوارُ دٍ ٍ قسوته  -5 ضکل

 

   
 )الف(                                                              )ب(            

             ،هحل خویذگی بسترخطک ضذُ رٍدخاًِ در  الف( -6 ضکل

 بر اثر ساخت پل جذیذ ٍتغییر دادى هسیر رٍدخاًِب( 

تشیي  اییيختلاف ؿؼاع دس پهتش ٍ ا 21 ،دس دٍ تاصُ صهاًی سٍد دس خن ؿواسُ ػِ اختلاف ؿؼاع دس تالاتشیي حذ وٌاسی

دس هحل ایي  88دس ػال  هتشی تؼتش سٍدخاًِ 19ایي اهش ًـاًِ افضایؾ  .هتش اػت 40وٌاسی دس دٍ تاصُ صهاًی  حذ
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 14ٍ واّؾ  81ًؼثت تِ ػال  88ای ًمطِ ػطف اٍل سٍدخاًِ دس ػال  دسرِ 24تاؿذ. افضایؾ آصیوَت خویذگی هی

حل ایي خویذگی ٍ ًـاًِ تغییشات اًذن سٍد دس ه 81ًؼثت تِ ػال  88 ای آصیوَت ًمطِ دٍم سٍد دس ػال دسرِ

تش احش  حیش تغییشات دس خویذگی ؿواسُ دٍ ٍ تخـی اص آىتحت تأ خویذگیتخـی اص  ؛ وِؿذتا چشخؾ اًذن آى هی

 حیش ػاهلیي تغییشات تِ طَس طثیؼی ٍ تحت تأتاؿذ ٍ تخؾ دیگشی اص ا ّای سٍد هی ّای تؼتش ٍ وٌاسُ رٌغ ػٌگ

ؿؼاع دس ، دس هحل خویذگی ؿواسُ چْاس .اتفاق افتادُ اػتپَیایی خَد سٍد ٍ ػَاهل طثیؼی سٍد دس طی گزس صهاى 

هتش  21، 81ػال دس  تشیي حذ وٌاسی سٍد پاییيٍ  88تالاتش اص ػال ، 81تش دس ػال ه 19 ،تالاتشیي حذ وٌاسی سٍد

. آصیوَت هتش افضایؾ یافتِ اػت 2حذٍد تؼتش سٍد دس . ػشم اػت 88تشیي حذ وٌاسی سٍد دس ػال  تالاتش اص پاییي

ًؼثت  81دسرِ افضایؾ یافتِ ٍ آصیوَت ًمطِ ػطف دٍم دس ػال  88،3ًؼثت تِ ػال  81اٍل دس ػال  ًمطِ ػطف

گًَِ ًتیزِ  تَاى ایي دس تحلیل تغییشات ایي خویذگی هی دّذ. تِ طَس ولی دسرِ افضایؾ ًـاى هی 21 ،88ػال تِ 

ّش چٌذ ایي  ،تادُ تِ ػلت تشداؿت سػَب دس هحل ایي خویذگی تَدُفتی وِ دس ایي خن اتفاق اتغییشا ،گشفت

هیضاى تغییشات تؼیاس صیاد  ،هیذاًیّای  دس پظٍّؾاها ؛ سػذ حاػثات اًزام ؿذُ اًذن تِ ًظش هیتغییشات دس ه

ی تَػط اتؼتاى هحل ایي خویذگدس فلل ت صیشا؛ اػتتِ ػلت تغییشدس فلَل ػال  تِ احتوال صیادتاؿذ. ایي اهش  هی

خاًِ تؼتش سٍد تِ ٍرَد آهذُ دس تغییشات استفاػیدس هحل خویذگی، همایؼِ فللی تا  اًؼاى تؼیاس هتحَل هی ؿَد.

ي دس هحل ایي خویذگی چٌذیي ّوچٌی. (ب 7الف ٍ  7ؿىل ) تاؿذ هتش هی 2ػط تِ طَس هتَ ّا تش احش ایي تشداؿت

ػوك ایي حَضچِ تِ طَس هتَػط  .(8ؿىل ) تؼتش سٍدخاًِ تِ ٍرَد آهذُ اػتس تش احش تشداؿت سػَتات د حَضچِ

 .هتش هحاػثِ ؿذ2

 
 (الف) (ب) 

 99ّواى هحل در اٍاخر تیر  (ٍ ضکل ب99رٍدخاًِ کطکاى در اٍاخر اردیبْطت  (الف -7 ضکل
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 هاسِ حَضچِ ّای ایجاد ضذُ در هحل خویذگی ضوارُ چْار بر اثر برداضت ضي ٍ -8ضکل 

 

هتش تالاتش  193، 88ًؼثت تِ ػال  81دس ػال  ،سی سٍدؿؼاع دایشُ دس تالاتشیي حذ وٌا، دس هحل خویذگی ؿواسُ پٌذ

هتش تالاتش لشاس گشفتِ  183 ،88، ًؼثت تِ ػال 81ی سٍد دس ػال تشیي حذ وٌاس لشاس گشفتِ اػت. ؿؼاع دایشُ دس پاییي

. ػاهل تهتش واّؾ داؿتِ اػ 6، 81ًؼثت تِ ػال  88 خویذگی دس ػال. ػشم تؼتش سٍدخاًِ دس هحل ایي اػت

. آصیوَت ایي تاؿذ ىاى دس وٌاس ػَاهل طثیؼی هیای دس ایي ه تشداؿت سػَتات سٍدخاًِ ،ش سٍدخاًِواّؾ ػشم تؼت

ایي  88اها دس ػال ؛ تاؿذ دسرِ هی 139دس ًمطِ ػطف دٍم  رِ ٍدس 249 دس ًمطِ ػطف اٍل 81خویذگی دس ػال 

خن دس 88لزا آصیوَت ًمطِ ػطف اٍل ٍ دٍم دس ػال  .تِ حالت هؼمین دس آهذُ ٍ اص تیي سفتِ اػت خویذگی تمشیثا

ػلت حزف ایي خویذگی تٌا تش . تَاى آى سا هحاػثِ ًوَد وِ ًوی سػذ ای اًذن تِ ًظش هی تِ اًذاصُ ؿواسُ پٌذ

ؼیش سٍد تَػط اًؼاى ٍ ّوچٌیي ػاخت ایؼتگاُ پوپاط آب دس هحل خویذگی ٍ تغییش ه ،ّای هیذاًی دس هحل پظٍّؾ

ّای ُ هاػِ اص تؼتش ٍ وٌاس تشداؿت اًذن ؿي ٍ ّوچٌیي(. 9ؿىل )دس هحل ایي خویذگی  ػذّای اًحشافیایزاد 

تِ طَسی وِ سٍد دس هحل ایي خن اص حالت پیچاى سٍدی تِ حالت هؼمین دس آهذُ . سٍد دس هحل ایي خویذگی اػت

 .تش ایزاد ؿذُ اػته 2ػوك تمشیثی  ّای ػویمی تِ چٍِ حَض
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 ساخت سرریس بتٌی ٍ تغییر جْت هسیر رٍدخاًِ بِ علت ایستگاُ پوپاش آب در هحل خویذگی ضوارُ پٌج -9ضکل 

 

لشاس گشفتِ  88هتش تالاتش اص ػال  67، 81دس ػال  دس هحل خن ؿواسُ ؿؾ ؿؼاع دایشُ دس تالاتشیي حذ وٌاسی سٍد

. تَدُ اػت 88هتش تالاتش اص ػال  11، 81تشیي حذ وٌاسی سٍد دس ػال  ؿؼاع دایشُ هواع تش سٍد دس پاییي .اػت

ها تِ ػلت تشداؿت سػَتات ا؛ دسرِ هحاػثِ ؿذ 78ٍ  356ِ تشتیةت 81آصیوَت ًمطِ ػطف اٍل ٍ دٍم دس ػال 

خویذگی تِ خن ؿواسُ پٌذ( الادػت ایي خن )، ایزاد ؿذُ دس هحل خویذگی تای ٍ ّوچٌیي تغییشات تؼیاس سٍدخاًِ

ًِ دس هحل ایي ػشم تؼتش سٍدخا .ًمطِ ػطفی دس ایي هحل ٍرَد ًذاسدحالت هؼتمین ٍ تذٍى اًحٌاء دس آهذُ ٍ 

. ایي واّؾ ػشم تؼتش ٍ ّوچٌیي تغییش حالت تِ ؿىل هتشی داؿتِ اػت 66گیشی واّؾ  خویذگی تِ طَس چـن

. ًوَدُ اػت دپٌذ تش سٍی آى ایزا هاػِ اص هحل ٍ تأحیشاتی اػت وِ خن ؿواسُ هؼتمین تحت تأحیش تشداؿت ؿي ٍ

ؿؼاع . دس خویذگی ؿواسُ ّفت تأحیش سا چٌذیي تشاتش ًوَدُ اػت ، ایيخن ؿواسُ ؿؾًضدیىی خن ؿواسُ پٌذ تِ 

تالاتشیي حذ وٌاسی دس  هتش تالاتش اص 231، 81دس هحل ایي خویذگی دس ػال  دایشُ هواع تش تالاتشیي حذ وٌاسی سٍد

هتش تالاتش اص ػال  254، 81هواع تش پاییي تشیي حذ وٌاسی دس هحل ایي خویذگی دس ػال اػت. ؿؼاع دایشُ  88ػال 

دّذ. آصیوَت ًمطِ ػطف اٍل ٍ دٍم دس ػال  هتش گؼتشؽ ًـاى هی 23 ،88. ػشم تؼتش سٍدخاًِ دس ػال اػت 88

 خن ؿواسُ ّفتدس ایي  اها تِ ػلت اص تیي سفتي اًحٌاء؛ تاؿذ دسرِ دس هحل ایي خویذگی هی 11ٍ  25تِ تشتیة،  81

افضاسی ٍ  ّای ًشم رِ تِ هحاػثات اًزام ؿذُ دس هحیط. تا تٍَرَد ًذاسد 81ٍ ًمطِ ػطف دس ػال آصیوَتی تشای د

 81تَاى چٌیي تحلیل ًوَد وِ تِ طَس ولی تغییشات اص ػال  ای هیذاًی هىشس اص هحل خویذگی هیّ ّوچٌیي پظٍّؾ

. ػاهل ًزاهیذُ اػتا 88تَدُ تِ طَسی وِ تِ حزف ایي خویذگی دس ػال دس هحل ایي خویذگی تؼیاس صیاد  88تا 

هاػِ اص سٍدخاًِ  تشداؿت ؿي ٍ، ػشم تؼتش سٍدخاًِ دس هحل ایي خنرایی ٍ افضایؾ ِ ، راتاكلی دس چشخؾ

اها تِ ؛ سػذ هتش ًیض هی3ٍ هتش ٍ گاّی تا ّای هیذاًی اًزام ؿذُ هیضاى تغییشات استفاػی تیؾ اص د . دس تشسػیتاؿذ هی
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ارؼِ تِ هحل خویذگی اهىاى هاػِ دس صهاى هش تشداؿت ؿي ٍ اًزام ػولیات ػلت ػوك سٍدخاًِ ٍ ّوچٌیي

اها ؛ ؿذ فشاٍاى دیذُ هی ّای تشداؿت دس هحل ایي خن تِ تؼذاد گیشی ایي هیضاى دس هحل هوىي ًثَد. حَضچِ اًذاصُ

  .(10ؿىل ) هوىي ًثَد لیات تشداؿت(ػو حیي)هشارؼِ دستِ دلیل ػذم دػتشػی تِ ّوِ ًماط تشداؿت 
 

 
 حَضچِ ٍسیع ایجاد ضذُ در هحل خویذگی ضوارُ ّفت -19ضکل

 

الاتش اص هتش ت 40، 81دس ػال ؿواسُ ّـت ؿؼاع دایشُ هواع تش سٍد دس تالاتشیي حذ وٌاسی آى دس هحل خویذگی 

هتش  22اسی آى دس هحل ایي خن حذ وٌ تشیي ؿؼاع دایشُ هواع تش سٍد دس پاییي. ّوچٌیي اػت 88ایي ؿؼاع دس ػال 

دسرِ ٍ  291، 81دس ػال اٍل  اػت. آصیوَت ًمطِ ػطف 88هتش تیـتش اص ػال  39، 81. ػشم تؼتش دس ػال اػت

اها تِ ػلت حزف ایي اًحٌاء دس ؛ تاؿذ دسرِ دس هحل ایي خویذگی هی 162ل آصیوَت ًمطِ ػطف دٍم دس ّویي ػا

ّای هیذاًی  اػثات اًزام ؿذُ ٍ ّوچٌیي تاصدیذ. تا تَرِ تِ هحف آى همذٍس ًثَدهیضاى دٍ ًمطِ ػطهحاػثِ  88ػال 

رایی ٍّوچٌیي حزف ایي اًحٌاء دس ایي هحل اص ِ ، چشخؾ ٍ راتػشم تؼتشػاهل اكلی تغییشات ایزاد ؿذُ دس 

ٍدخاًِ هَسد تشای س ای دس ایي هحل داًؼت وِ تغییشات تؼیاسی سا تَاى تشداؿت سػَتات سٍدخاًِ ا هیسٍدخاًِ س

 . داؿتِ اػت هطالؼِ دس پی

 

  گیری ًتیجِ

هـاّذات ٍ افضاسی،  ّای ًشم ػثات دس هحیطاًزام هحا ،ّای اًتخاب ؿذُ خویذگیهیذاًی  یّا اص تشسػی

 ،ّؼتٌذّای سٍدخاًِ هَسد هطالؼِ  تشیي خویذگی ّا وِ ػوذُ ی هیذاًی هىشس اص هحل ایي خویذگیّا گیشی اًذاصُ

تاػج اص تیي سفتي تشخی اص وِ ػاهل اكلی تغییشات هَسفَلَطیىی تؼتش ٍ وٌاسُ سٍدخاًِ وِ  دتیاى وشتَاى  هی

. اػتتَدُ ّا  هاػِ اص هحل ایي خویذگی داؿت ؿي ٍ، تشّا ؿذُ ؿذى تشخی دیگش اص خویذگی ّا ٍ اضافِ خویذگی

د تِ ٍاػطِ پَیایی آى، تغییش تش احش هل طثیؼی سٍتغییش تش احش ػَا ًظیش دس تشخی اص هٌاطك ایي ػاهل تِ ّوشاُ ػَاهلی
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تغییش هؼیش رشیاى ػذّای هحذٍد اًحشافی تشای ّای تتٌی ٍ یضس، ػاخت ػشػاخت پل، ػاخت ایؼتگاُ پوپاط آب

. تغییش دس الگَی هَسفَلَطی سٍدخاًِ دس تشخی ییشات هَسفَلَطی سٍدخاًِ ؿذُ اػت، تاػج تـذیذ سًٍذ تغسٍد

دس هحل ایي  ،سػذ تِ ًظش هی اػت وِ ّفت ٍ ّـت آًچٌاى ػوذُ، پٌذ، ؿؾ، ًماط خویذگی ّوچَى خن ؿواسُ دٍ

دسرذٍل  تاؿذ ّای هؼتمین هی پیچاًشٍدی تِ ػوت الگَی سٍدخاًِ ّا سٍدخاًِ دس حال تغییش دادى الگَی خَد اص خن

 ػاهل اكلی تغییش دس ّش خویذگی تیاى ؿذُ اػت. 4
 

 81ٍ 88ر هحل ّر خویذگی در دٍبازُ زهاًی عاهل اصلی تغییرات شئَهَرفَلَشیکی د -4جذٍل 

 ؿواسُ خویذگی ػاهل اكلی تغییشات هَفَلَطیىی

 1 تغییشات هَسفَلَطیىی تؼیاس دس خویذگی ؿواسُ دٍ ،ػَاهل طثیؼی ٍ پَیایی سٍد

 2 ػاخت پل رذیذ، تشداؿت سػَب، تغییش هؼیش رشیاى سٍدخاًِ

 3 واسُ دٍػَاهل طثیؼی ٍ پَیایی سٍد، تغییشات دس خویذگی ؿ

 4 هاػِ ٍ تشداؿت ؿي

گاُ پوپاط آب، ایزاد ػشیضّای تتٌی، تغییش هؼیش رشیاى سٍدخاًِ، تشداؿت ؼتػاخت ای

 سػَب
5 

 6 تغییشات تؼیاس خویذگی ؿواسُ پٌذ، تشداؿت سػَب

 7 هاػِ تشداؿت ؿي ٍ

 8 هاػِ تشداؿت ؿي ٍ

 

ّای سٍد ًاؿی اص تشداؿت ؿي ٍ  رَد آهذُ دسخویذگیًتایذ ایي تحمیك ًـاى هی دّذ وِ تؼیاسی اص تغییشات تِ ٍ

تاؿذ لزا هی تَاى چٌیي تیاى ًوَد وِ همشسات ٍ لَاػذ هَرَد تشداؿت تشای  هاػِ طی یه دٍسُ وَتاُ تشداؿت هی

ٍ  الگَی پیچاًشٍدی سٍدخاًِ ایي اهش تِ طَس یمیي تش سٍی رلَگیشی اص تغییشات غیش هٌتظشُ دس هٌطمِ وافی ًیؼتٌذ.

خَاّذ  ـىلاتی سا تشای ول سٍدخاًِ دس پیحیش خَاّذ گزاؿت ٍ دس پی آى هؼائل ٍ هتأ آىگزاسی  سػَب هیضاى

 . داؿت
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 هٌابع

هطالؼِ هَسدی  ّا تا اػتفادُ اص ػٌزؾ اص دٍس: تشسػی سًٍذ تغییشات هَسفَلَطیىی سٍدخاًِ» (،1386) ف اسؿذ، -

 .1-15 كق ،ؿواسُ ؿـن ،کطاٍرزی ٍ هٌابع طبیعیهجلِ علَم ، «سٍدخاًِ واسٍى اص گتًَذ تا فاسػیات

 ،واسؿٌاػی اسؿذ ِپایاى ًاه، «ن سٍدخاًِتشسػی احشات تشداؿت هلالح تش ؿىل تؼتش ٍ سطی» (،1375) ح احوشی، -

 .فداًـگاُ ؿشیداًـىذُ ػوشاى، 

 ی وـَس.، ػاصهاى صهیي ؿٌاػآتاد ؿْشػتاى خشم ،1:100000 صهیي ؿٌاػی ًمـِ، (1390-1389) _________-

غشتی  رٌَب آتشیض سٍاًاب دس حَضِ- ّیذسٍولیواتَلَطیىی هذلْای تاسؽ ًظیش ػاصی» (،1380) ع ،ًظاد ػَسی -

 .داًـگاُ تشتیت هذسع داًـىذُ ػلَم اًؼاًی، سػالِ دوتشی، ،«ایشاى

 ّص ّایپصٍ «GISتا اػتفادُ اص  سٍدخاًِ وـىاىآتشیض  تشآٍسد حزن سٍاًاب حَضِ»(، 1381) ع ًظاد، ػَسی -

 .57-80كق، 43، ؿواسُ جغرافیایی

 ، خشم آتاد، ؿشوت آب هٌطمِ ای اػتاى لشػتاى.ای تشداسی اص هلالح سٍدخاًِ تْشُ، (1389) _________  -

ؿشوت آب هٌطمِ ای  ، خشم آتاد،ّای اػتاى لشػتاى ٍ هـخلات سٍدخاًِ اطلاػات، (1389) _________  -

 اػتاى لشػتاى.

آتاد تا اػتفادُ  فَلَطیىی سٍدخاًِ خشمسات الگَی هَسًٍذ تغییش» (،1389)ی  هماهی، ؛ع ؿشفی،؛ م هملَدی، -

 .276-294كق ، 3ؿواسُ  ،ریسی ٍ آهایص فضا برًاهِ ،«RS ٍGIS ٍAuto Cadاص
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