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ندهیآ یدوره ها یط یآن بر کشاورز یپژوه ندهیو آ میاقل رییاثرات تغ یابیارز  
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 چکيذُ 

در قشوت صوبلی اشتبى ایشتگبُ  یثخش کصبٍرز ًگری پیشتؼرق ٍ  ریتجخ راتییتغ یپسٍّش ثب ّدف ثررش يیا

 .دصاًجبم  نیاقل رییدر ًظر گرفتي تغزاّداى، قشوت هرکزی ایشتگبُ ایراًصْر ٍ قشوت جٌَثی ایشتگبُ چبثْبر ثب 

ل دـه راشت آزهبییاز شی صد. پس رثرُ یي پدیدای ـهٌفات رـثایخ کبصت ثر کبّش رتبدر ّوچٌیي تبثیر هدیریت 

LARS-WG ،ى یَرِ شٌبـت شـتحر ٍ چبثْب، ًصْرایراى، اّدزاصٌبشی اَُّ یشتگبا شِدر قلیوی ى اهَلفِّبA1B ،

A2  ٍB1  ل هددرHadCM3 ر جذى ّبرُهبس آشباصدًد. ثر س یزهقیبر2020-1987ثب دٍرُ پبیِ  2060ل تب شب

ى هبى دهترّبراپبزى بـصجیِشدر  خَثیقبثلیت از  LARS-WGل هدل، یی هدرآضریت کبٍ خطب ت بًگیي هرثؼبـهی

ثیي یك تب را حل هختلف اهردر صد ى ر ل دٍرُطَ، هبدار دیش هؼٌیافزد. اثَردار ثرخَرش ثبٍ کثر احدٍ قل احد

، کبصتى هبزختي اًداگرچِ ثِ تؼَیق اّد صد. اخَم ثی گٌدز آًیب افزایشیي هشبلِ ثبػث اّد کِ دکبّش هیرٍز  20

یش افزاثی ز آلكي ًیب، ّددکبّش هیرٍز  23تب  12ثیي را فضل کصت ل طَُ ٍ دثخصیت صدرا قلین اثر تغییرا

، کٌٌدل کٌتررا قلیوی ایط اًیشتٌد صردر قبٍرزاى کصبثب تَجِ ثِ ایي صرایط اقلیوی ثرای دٍرُ ّبی آتی،  .یبفتّد اخَ

ٍ  قلین هٌطقِا کصت هطبثق ثبى لگَزى اشب ثْیٌِل ٍ قن هحضَى رهلی چَاػَدر تغییر ٍ شت درلی هدیریت ٍ

ت هحضَلاد ػولكرٍ صد رقلین ثر اهضر تغییر ات ثراکبّش در ًد اهیتَ، آگبّی یبفتي از صرایط اقلیوی حبل ٍ آیٌدُ

هْن ثِ شوت م گب هٌبثغهدیریت جبهغ ى ٍ یزرثرًبهِ ٍ صتِ ثبصددایی ایی ًقش ثشزاغذاد هَار تَلید پبیدٍرزى ٍ کصب

 تَشؼِ پبیدار اشت.

 

 .LARS-WGتغییر اقلین، ًیبز آثی، کصبٍرزی، جٌَة صرق ایراى، هدل : ّاٍاژُ  کليذ

 

                                                 
 راىی. ٍاحد اشلاهصْر. تْراى. ای. داًصگبُ آزاد اشلاهبیگرٍُ جغراف *1
 ، ایراىالوللی چبثْبر ثیيداًصگبُ ، جغرافیب گرٍُ 2

   
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       

    83ی شمارهسوم، وسال بیست
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 هقذهِ

. (Gail Alana,2012)دهىصَ تؼریف قلینا تغییر اىثِػٌَ ،هٌطقِ قلیوىا ىهترّبراپب تهد ثلٌد هتَشط دارهؼٌىٍ  هٌظن تغییر ّرگًَِ

تغییراقلین یكی از هجوَػِ هجبحث جدید اشت کِ در هحبفل هختلف ػلوی هَرد ثحث هی ثبصد ٍ اهرٍزُ ًظر 

 )ثِ صوبر هی رٍد ثیشت ٍ یكنثلایبی قرى را ثِ خَد هؼطَف داصتِ ٍ از  هحیط زیشتثشیبری از هحققبى 

Sabzeqabai et al.,2015). ٍرزی کصبت تَلید هحضَلاتی کِ تغییر اقلین در آى تبثیر گذار اشت، یي تجؼباز ایكى

ی ّبزگبر ًتصباهبًى کِ زهب تب ، اًیشتى هختلف یكشبی ّبىهبٍ زّب ى هكبدر هب دیش افزا(Angel,2008)  هى ثبصد

هىکٌٌد: اى ػٌَ Benjamin et al.,2000 ثَد.ّد اخَدار  هِادایي گرهبیش ، اًكٌدا کبّش پیدت ثِ صدای گلخبًِ

جَ در ّب زیي گبری اهبًدگبا یرزکبّش ًوىیبثد. ُ یٌدل آشب 40ب ـگرهبیش جْبًى تخ ًر، ّبزیي گباحتى ثب کبّش 

قلیوى اػٌبضر در تغییر ٍ ثطِ ثب گرهبیش جْبًى در رافقى جوؼى اتَ، خیری اّبلشبس در شبایي اشت. ثر اطَلاًى 

 صدر ثر هٌفی اتثرا هبد یشافزا شطٍِا ثِ ًداهیتَ جْبًی شگرهبی یشازـفا.شتُ اهدد آجٍَیك ثِ دًزّبی یٌددر آ

در طجیؼی ات هْنتریي هخبطراز یش گرهبیش جْبًی یكی افزا Luo et al.,2009).)ثبصد هی ُگیب ًدگیدر ز شبشیا

تبثر هُ را گیبد ًد ػولكراثی هیتٍَ آثی شجز ز آًیبك ٍ خبازى آة تَُ، گیبسى شت کِ ثب تبثیر ثر فیزیَلٍَز اهرى اجْب

 یكاز  ًداهیتَ ًیز ُگیب ثیآ زًیب. شتا هَثرآى  کیفیتٍ  لهحضَ دػولكر اىهیز ،صددٍرُ ی ر لَـط رـث بـهزد. دشب

 اىػٌَ ِـث .دـثبص صتِدا کبّش یبٍ  یشافزا قلینا تغییر ًتیجِ رـیگد یشٍَ از  قلیویا یهَلفِّب تغییر لیلد ثِ ،شَ

 ُگیب یـثآ زًیب تغییر ثر هَثر قلیویدٍرُ ی ا لطَ تغییرٍ  هبد یشافزا یًتیجِدر  خصكی یطاصر یشافزا ل،هثب

 ثِ ٍرزیکصب ثخشآة در  فهضر یزـیرثرًبهِدر  شبشیٍ ا هْن ًقصی ُگیب ثیآ زًیب(. Zhang,2013)هیثبصٌد

 بـت دهیصَ ثبػثآة  یكیسلَرٍّید چرخِدر  ُثی گیبآ زًیب یبلاـث شْندارد.  ُکٌٌدفهضر تریيرگثز اىػٌَ

هضرفى ار آة هقد. (Karandish et al.2015 ,)دصَ ةهحشَآة  جْبًیِ اىثحر تصدید ایثر یتْدید قلیناتغییر

ٍ تؼییي تجخیر ا لذى دارد، گیبّبق تؼرٍ تجخیر ص ثِخضٍَ قلیوى ایط اتٌگبتٌگى ثب صرط تجبٍرزى، ارثخش کصب

ثِ دًجبل طرح جدی  (.Li et al.,2003)شتاثى آهدیریت هٌبثغ ٍ تخضیص ، ثىز آتؼییي ًیبدر هشبلِ هْوى ق، تؼر

هشئلِ تغییر اقلین ًبصی از فؼبلیت ّبی ثصر در چٌد دِّ اخیر، ضرٍرت اًجبم هطبلؼبتی در ایي زهیٌِ ثیش از پیش 

آیٌدُ  ّبی دٍرُ طی کصبٍرزی ثر آى پسٍّی آیٌدُ ٍ اقلین تغییر اثرات احشبس هی صَد. در ایي پسٍّش،ثِ ارزیبثی

کِ ّشتین. ّدف از ایي هطبلؼِ ثِ ثررشی ًیبز آثی گیبُ تحت صرایط تغییر اقلین هی ثبصد ٍ ایي شَال هطرح اشت 

کلی دش گرى ّبلهد، قلیوىى اّبلتریي هدٍفهؼر دهب، ثبرش ٍ  ًیبز آثی گیبُ در دٍرُ آیٌدُ دارای چِ رًٍدی هی ثبصد؟

  (Ashefete et al., 2012)،  (Chen,2013)، (Melville et al.,2009) چَى ًدا ُگرفتِ صدر هختلف ثِکبت هطبلؼبدر ّشتٌد کِ 

دّد ثِ ٍضَح رٍصي  حقیقت کِ فؼبلیت ّبی ثصر ٍضؼیت جَ کرُ زهیي را تغییر هی.(Shah Nazari et al.,2018)و

 اثرش در کصبٍرزی،ٍ قلین اکِ هقَلِ تغییر دد یي ًكتِ حبضل هیگر، اًتبیج حبضلد ٍ تَجِ ثِ هٌبثغ هَجَ ثبت. اش

از شت. اگرفتِ ار ًیب قرى دّبرشبیر کصَاى ٍ یراى در اّصگرٍپسى ٍ تَجِ هحققبرد کِ هَدُ ثَى جدٍ ثحث هْن 

ى خصكشبلی ّب، ثیبثبًیٍ قلین خصك اصتي دالیل دثِ ر، کصَ جٌَة صرق در شیشتبى ٍ ثلَچشتبىى شتباًجب کِ آ
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هٌبطق ء جز، صیریيآة شتیبثی ثِ هٌبثغ دًظر ٍرزى از کصبٍ ی ثِ تَشؼِ ضٌؼتز ًیبٍ صد شریغ جوؼیت ، رلیاهتَ

ثررشی ایي کِ تغییر اقلین در اشتبى شیشتبى ٍ ثلَچشتبى رخ دادُ ٍ ثر رٍی زى شبل هدا لذ آید،هی ر ًی ثِ صوباثحر

، . ثررشی شَاثق هطبلؼبت اًجبم صدُ در داخل ٍ خبرج کصَرّویت هیثبصداحبئز  کصبٍرزی اثر گذار ثَدُ اشت،

دلالت ثر تبثیرات تغییر اقلین ثر کصبٍرزی هی ثبصد. ثب تَجِ ثِ تحقیقبت داخلی ٍ خبرجی ًزدیك تریي کبر ثِ 

هٌطقِ در قلین اثر تغییر ى در ایتَزخت ق درتؼرٍ تجخیر ات شى تغییررثِ ثر and thrnton(2013) Jonesپسٍّش،

شى ریي ثراصد. ًتبیج دُ شتفبافبئَ  56ارش گزاز گیبّى ق تؼرٍ تجخیر آٍرد ثراى یي هطبلؼِ ثردر اختٌد داًِ پراهدیتر

ُ گیبق تؼر -شى تجخیر رثردر  ریگدهطبلؼِ ى داد. در ًصب 2065ل تب شبق را تؼرٍ تجخیر ى ضددریش ّصت افزا

هرجغ ق تؼر -تجخیر آٍرد ثراى ثررا هبًتیث  -پٌوي ، رٍش چیير کصَدر ًِ ٍ رٍزاشبػتى رت هرجغ یًَجِ ثِ ضَ

 -فبئَ پٌوي اح ٍات ٍ رٍش کرار فزم اًرس شباثر  Mansuri and Manani(2017) ًشتٌد.داّویت اثى ثب ز آًیبٍ 

شى رثرُ را لجزیرر اصرقى کصَل هٌطقة صوبدر قلیوى خصك ایط اصرى در یتٍَ زلَ ى زردآختبدرثى ز آًیب، هبًتیث

اى ثرر آة ّكتبدر هتر هكؼت  6980ٍ 35800ثِ ترتیت ى یتٍَ زلَ ى زرداختبى داد درًْب ًصبآًد. ًتبیج تحقیق دکر

کصت ثرًج در صوبل  یزراػ نیثر تقَ نیاقل رییاثر تغدر هقبلِ ای ثب ػٌَاى  ,Shah Nazari et al (2018).ًدز دارًیبرى ثیبآ

 یّب ی، خرٍج ٌدُیآ یدر دِّ ّب يیکرُ زه یٍ احتوبل گرم صدگ یفؼل یط حرارتی.ثر اشبس صراپرداختٌد راىیا

را ثِ 1969-1990 یّب هطبلؼِ شبل يیدر ا. دیگرد بسیزهقیر LARS-WGکوك هدل  ِ، ثَیتحت شٌبر HadCM3هدل

 ِیصج یدٍرُ آت یثرا یٍ ثبرص یحرارت طیٍ صرا یهَرد ثررش ٌدُیرا ثِ ػٌَاى دٍرُ آ 2046-2065 یّب ٍ شبل ِیػٌَاى دٍرُ پب

قرار دادُ  شِیٍ هقب یدر هٌطقِ هَرد هطبلؼِ هَرد ثررش بُیهٌبشت رصد گ یط دهبئیثِ دشت آهدُ ثب صرا ی. خرٍجدیگرد یشبز

خَاٌّد  فتیثِ شوت زهشتبى ص یّبئ ٍ هبزًدراى ثب تفبٍت لاىیگ یثرًج در اشتبًْب یزراػ نیًصبى داد کِ تقَ جیصد . ًتب

ز دیگر ا آى ثِ شوت ثْبر حرکت خَاّد ًوَد. یزراػ نیهتفبٍت اشتبى گلشتبى تقَ یط دهبئی. ثب تَجِ ثِ صرا بفتی

 ,Hulmer and Chatoopadhai(1998) ،  Lobel et al (2006), Rahmani et al (2015 et al (2019)  پسٍّصگراى هی تَاى چَى

Mobarakeh Zainli  ّبی اقلیوی در قبلت صجیِ شبزی  ًگری ثِ ثررشی تغییر اقلین در ثخش کصبٍرزی پرداختٌد. پیش

وراُ هصخص کردى تغییرات پبراهترّبی اقلیوی در قبلت رًٍدّب ٍ هدل ّب ّ هٌطقِ ای ٍ هحلی ثِ در شطح جْبًی،

 صٌبشی اقلیندر ادثیبت ٍ هتَى اًداز چصن ارائِ  شبزی ٍ ب آصكبرن صٌبشی از دیرثبز هطرح ثَدُ اشت اهلیدر ػلن اق

م هٌد ثرای ، تلاصی ًظبپیش ًگری ایي درحبلیشت کِ ثرًبهِ ریزی هحیطی ٍ تحلیل ّبی ؛خَرد هی چصن ثِ کوتر

هشئلِ  ،هْن تریي چبلش ّبی حبل ٍ آیٌدُ هدت در حَزُ ػلن اقلین صٌبشی اشت؛ اهرٍزُ یكی از ًگبُ ثِ آیٌدُ ثلٌد

. ثِ طَر کلی ثررشی هطبلؼبت ٍ گزارش ّبی ػلوی ًصبى هی دّد کِ اقلین ٍ الگَی ثبرصی در افزایش دهب اشت

ثیصتر ثِ اّویت اقتضبدی ٍ کصبٍرزی هٌطقِ هَرد هطبلؼِ  حبل تغییر اشت ٍ ایي هَضَع ًیبزهٌد ثررشی ٍ تَجِ

ًگری آى ثر کصبٍرزی طی دٍرُ ّبی آیٌدُ در  دارد. شؼی صدُ در ایي پسٍّش ثِ ارزیبثی اثرات تغییر اقلین ٍ پیش

پٌِْ جٌَة صرق کصَر ثپردازین. ٍجَد اًجبم ارزیبثی صرایط اقلیوی ٍ هطبلؼبت پیبهدّبی تغییر اقلین ٍ اثر ایي 

پدیدُ ثر ًظبم ثْرُ ثرداری کصبٍرزی، هطبلؼبتی کِ ثِ ثررشی تغییر اقلین جْت کبّش اثرات تغییر اقلین ٍ آگبّی 

 دادى ثِ کصبٍرزاى هٌطقِ در اٍلَیت هی ثبصد.
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 هٌطقِ هَرد هطبلؼِ

ٍ  ىیشتبش ىشتبثبصد. ا یٍ ثلَچشتبى ه شتبىیاشتبى ش راى،یهٌطقِ هَرد هطبلؼِ در پسٍّش حبضر پٌِْ جٌَة صرق ا

دادُ ٍ از  تصكیلرا  رکصَ هشبحت کلاز  ضددر 4.11 ٍدحد کیلَهترهرثغ 187502 ٍدحد شؼتیٍ ثب ىثلَچشتب

ٍ  یبثبًیث یویاقل ِیدرًبح یویاقل یثٌد طجقٍِ ثلَچشتبى از لحبظ  شتبىی. اشتبى ششتا رکصَ یّبىشتبا تریيٍرپٌْب

 صوبلی ضػر قیقِد 29ٍ  جِدر 31 تب قیقِد 3ٍ  جِدر 25 ثیي فیبییاجغر ضػر ًظراز  ىشتبا یي. اثبصد یخصك ه

 رلٌْباًضفاز  صرقی لطَ قیقِد 21ٍ  جِدر 63 تب قیقِد 50ٍ  جِدر 58 ثیي فیبییاجغر لطَ ظلحب ثٍِ  اشتَا خطاز 

پسٍّش زاّداى،  يیهَرد هطبلؼِ در ا یّب شتگبُی(. ا1(()صكلEbrahimzadeh,2010شتا گرفتِارقر أهجد

 ثبصد. یٍ چبثْبر ه راًصْریا

 
 ٍ بلَچستاى ىسيستااستاى  کيٌَپتيس یّا ستگاُيا فيايياجغر هَقعيت: 1شکل 

Figure 1: Geographical location of synoptic stations in Sistan and Baluchistan province (source: Author, 2021) 
 

(ي)ادارُ کل َّاشٌاس هأخذهَرد هطالعِ  یّا ستگاُيپاراهتر ّادر ا يسالِ برخ 33 يياًگيٍ ه يهکاً تيهَقع - 1 جذٍل  

Table1-Location and 30-year average of some parameters in the studied stations of Makhaz (General Directorate of Meteorology) 

 

 

 

 رديف
ًام 

 ايستگاُ

عرض 

 جغرافيايي
 ارتفاع طَل جغرافيايي

بارش 

 سالاًِ

هياًگيي دهای 

 حذاقل

هياًگيي دهای 

 حذاکثر

 26.9 10.7 90 1370 60.88 29.47 زاّذاى 1

 34.1 19.7 111.3 591 60.7 27.2 ايراًشْر 2

 29.7 22.7 126.1 8 60.61 25.27 چابْار 3
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ّب¬هَاد ٍ رٍش  

 
 Semnov and)دهیثبص  یکل ػوَهی دشگر ىّبلهداز  دُشتفبا ُ،یٌدآ قلینا یبثیارز اىثر ّبرٍش تریياٍلهتداز  یكی

Strtonovitch,2002ًددرقبٍ  ُصد ةهحشَ هختلف ىشیشتنّب ثر قلیناتغییر ُپدید اتثرا شیرثر اىثر ارثزا هؼتجرتریي ،ّبلهد یي(. ا 

 .khalili Aghdam et al.,2011 ٌدیًوب زىهدلشب IPCC ُصد تأیید ىیَّبرشٌب سشبا ثر تهد طَلاًی ُدٍر یك اىثررا  قلیویا ىهترّبراپب

LARS-WG  یَّاصٌبش یهَلد دادُ ّب ( اشتRosco et al, 1991ًشخِ اٍل.)ثِ ػٌَاى  1990شبل  یهدل در ثَداپشت ط يیا ِی

 هرکز اىًصوٌداز دا یكى تَشط LARS-WG لهددر کصَر هجبرشتبى اثداع صد.  یکصبٍرز یّب شكیر یبثیاز پرٍسُ ارز یثخص

 قلینا رفتبر شىرثرٍ  ُصد یدثبًىد یّباز دادُ دُشتفبا ثب کِ شتا ُصد حىاطر ىًگلشتبا تبهصتدرٍ ٍرزیکصب تهطبلؼب

 ًِرٍزا یّبدادُ اى،هىتَ ُیٌددر آ کلى دشگر یّب لهد ایصجكِ ًِرٍزا یّبدادُ ّوچٌیيٍ  ریهبدر دٍرُ آ ّبُیشتگبا

 تخضَضیبدارای  ػودتب LARS-WG لهددر  ُصد شبختِ هبًىز یّبیشر(. Semnov.1998)دکر زیشبلهدرا  تىآ یّبدٍرُ

 یّبدثررکب یب یكىسلَرٍّید خطر یبثىدر ارز دُشتفبا جْتٍ  هىثبصد ُیشتگبا یكدر  تىاهصبّد یّبدادُ ثب هصبثِ ریهبآ

 یّبُیشتگبدر ا ُصد گن یّبدادُ تَلید جْت لهد یياز ا اىهىتَ ّنچٌیيٍ  ثبصد تطَلاًىهد رهبدارای آ ثبید ٍرزیکصب

ٍرٍدی  فبیلدٍ  اثتددر ا ثبید LARS-WG لهد لیِاٍ ایجرا جْت(. (Semnov and Barrow,2020دًوَ دُشتفبا صٌبشىاَّ

 یگیرازًُدا ُیشتگبا ثِ طهرثَ عتفبٍ ار فیبیىاجغرطَل  ،فیبیىاجغر ضػر م،ًب صبهل فبیل یك کِ کٌین دُهبرا آ

 صبهل یگرد فبیل. دهىصَ هصخص ًیز لهدٍرٍدی  یّبدادُ ترتیتٍ  فرهتدر آى  کِ هىثبصد صٌبشىاَّ یّبدادُ

 ،لیَشىرٍز سٍ رُصوب ل،شب یهحتٍَ  ُصد هرتت دیبز ثِ کن لشباز  ثِترتیت کِ لهد ثٍِرٍدی  صٌبشىاَّ یّبدادُ

 ریتبث یَّاصٌبشهدل هَلد  یثبصد. از آًجب کِ تَاًوٌد یرٍزاًِ ه فتبثىآ شبػتٍ  رشثب ،هبد کثراحد ،هبد قلاحد

 یهدل هَرد ثررش یاثتدا تَاًوٌد يیدارد، ثٌبثرا ٌدُیهٌطقِ در دٍرُ آ نیاقل رییتغ حیضح یبثیثر ثرآٍرد ٍ ارز یویهشتق

صدُ تَشط هدل ثب  دیتَل یهصبّدُ صدُ ٍ دادُ ّب یدٍرُ آهبر یدادُ ّب شِیهقب قی(. از طرGuiteras ،2007)قرار گرفت

هختلف کَچك  یّب كیهدل ّب ثب تكٌ یقرار گرفت. خرٍج یهدل هَرد ثررش یبثیارز ،یشِ ایهقب یاشتفبدُ از ًوَدارّب

 یه ییًوب بسیهق زیرٍش ّب ر يیاثداع کردُ اًد کِ ثِ هجوَع ا یهتؼدد یهٌظَر، داًصوٌداى رٍش ّب يیصًَد، ثِ ّو بسیهق

ٍ  قلاحد زیشب صجیِ جْت ًداهیتَ کِ شتا ریهبآ دىکر سیزهقیبرٍش ر یك Fung et al 2011 ( LARS-WG.ٌدیگَ

 Gooderzi et)دصَ دُشتفبا ُیٌدٍ آ لحب قلینا یطاصر تحت ىهكب یكدر  یصیدرخَتتصؼصؼبٍ  رشثب ،هبد کثراحد

al,2015 .)آة ٍ  یّب یٌیث شیکِ ثتَاى در پ شتٌدیً یٌیث شیپ یثرا یاثزار ییآة ٍ َّا یدادُ ّب یهضٌَػ یهَلدّب

 يیرا دارًد. در ا یثبً دُیثب دٍرُ د ییآة ٍ َّا یدادُ ّب یزهبً یّب یشر دیتَل ییاشتفبدُ کرد. اهب تَاًب ییَّا

را در  نیاقل رییتَاى هطبلؼبت تغ یه یهحل بسیدر هق یهضٌَػ ییآة ٍ َّا یدادُ ّب دیٍ تَل یشبز ِیرٍش ثب صج

ّشتٌد  ییّب هَلفِ  یاًد کِ دارا تحقیقبتی طراحی صدُ ىّبی هختلفی در هراکز گًَبگَ تبکٌَى هدل. اًجبم داد شتگبُیا كی

 لهد یویاقل یرّبیهبّبًِ هتغ یدادُ ّب تیدر ًْب،. HadCM3 ،ECHO-G ،CGCM2،ECHAM4،CSIROّبی   هبًٌد هدل

قرار گرفت.  شِیهَرد هقب یویاقل یرّبیهتغ یدٍرُ آهبر يیبًگیثب ه ریهقبد يیصد ٍ ا بفتیدر HadCM3 ىـکل دشرـگ

 (آٍردُ صدُ اشت.2هَرد اشتفبدُ صدُ در جدٍل)                                                                                                      یویاقل یهدلْب تهصخضب
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                                                                                                       (Koohi et al., 2013: 10)ّای اقليوي هشخصات هذل -2جذٍل 

Table 2- Specifications of climate models Source: (Koohi et al., 2013: 10) 
جْبًی اقلین هدل  شٌبریَ ّبی اًتصبر تفكیك صجكِ کصَر 

HadCM3 اًگلشتبى º75/3*5/2  SRA1B, SRA2, SRB1 

ٍ  مشَ ىّبارشگز. در ّشتٌد هصترکی عهَضَداراى  کِ دهیصَ قطلاا یَّبییرشٌب ثِ رًتصبا ىیَّبرشٌب ادُخبًَ

، A1F1 ،A1B ،A1T ،A2از تٌدرػجب کِ شتا ُصد ثحث رًتصبا ىیَّبرشٌباز  ادُخبًَ صشرٍى  ثر IPCC رمچْب

B1 .ٍB2 رمچْبٍ  مشَ ىّبارشگزدر  کِ ًچِآ هطبثق IPCC ثِ رًتصبا ىیَّبرشٌباز  یك ّر یفرتؼب ،شتا ُهدآ 

 :هیثبصد حصر یيا

 (ppp 334ی پبیِ:  در شٌبریَی دٍرُ CO2ّبی اًتصبر )غلظت  هصخضبت شٌبریَ -3جدٍل 
Table 3- Specifications of emission scenarios (CO 2 concentration in the base period scenario: 334 ppm) 

 فرض های کلیدی سناریو
CO2غلظت   (ppp)  

0202-0222  0202-0200  0222-0202  

B1 
 )جهان پایدار(

گرایی با بُبًد ػذالت ي ملاحظات محیط  تغییر سریغ در ساختارَای اقتصادی، وفی مادٌ

زیستی، يجًد تًجُی جُاوی بٍ محیط زیست ي پایذاری اجتماػی ي تلاش بیطتر جُت 

رسذ.                                                                                                     میلیارد وفر می 7بٍ  2100جمؼیت جُان تا سال َای پاک.  مؼرفی فىايری  
410 492 538 

B2 
)جهانی با 

فناوری نا 

 برابر(

اجتماػی، اقتصادی ي َای محلی برای پایذاری  ای واَمگه با تاکیذ بیطتر بر راٌ حل جامؼٍ

َای جُاوی. رفاٌ ي ػذالت بطری ي حفاظت محیط زیست جسي  محیط زیستی تا راٌ حل

باضذ.                                                                                                     ايلًیت َای ايل می  406 486 581 

A1B 

 )جهان غنی(

در سال(  27/0% در سال(، رضذ جمؼیت پاییه )3رضذ اقتصادی بسیار سریغ ) ایه سىاریً با

ضًد. در مقیاس جُاوی َمگرایی ي                                                                                                      َای مًثرتر ي جذیذ مطخص می ي مؼرفی سریغ فىايری

تصادی ي فرَىگی بٍ َمراٌ کاَص قابل تًجٍ در تفايت در آمذ سراوٍ در ظرفیت سازی اق

 مقیاس مىطقٍ ای يجًد دارد.

418 541 674 

A2 
)جهان 

 تفکیک شده(

کىذ. کٍ ایه امر جُان را واَمگه                                                                                                      میًَیت َای فرَىگی مىاطق مختلف را از َم تفکیک 

کىذ. ارزش َای فامیلی، سىت َای                                                                                                      تر ي احتمال مطارکت َای بیه المللی را کمتر می

درصذ در سال( مًرد تاییذ است. تمرکس کمتر بر رضذ  83/0محلی ي رضذ جمؼیت بالا )

درصذی( ي ثريت مادی. 65/1اقتصادی )  

414 545 754 

 قتؼرٍتجخیر شىرثر

 رثبارخَ ىهبزشب ،یرثیبآ لوللىا ثیي کویتِ تبئید ردهَ کِ هبًتیث-پٌوي فبئَاز رٍش  هرجغ ُگیب قتؼرٍ  تجخیر تؼییي رثِهٌظَ

 ردهَ جْبًى رتضَ ثِ ،فیزیكى پبیِ صتيدا لیلدثِرٍش  یياشت اشتفبدُ صدُ اشت. ا كبیآهر یصْر یٍ جبهؼِ هٌْدش جْبًى

 Intensivo et)شتا ُصد قغٍا تبئیدٍ  ىهَآز ردهَ ىلایشیوتر ىّبدادُ تَشط هرتجب یگرد فطرٍ از  شتا گرفتِ ارقر تأئید

al.,2000 .)یتاضرٍ  صد دُشتفبا فبئَ 56 ارشگزاز  هٌطقِ ٍرزىکصب شیشتندر  اٍلهتد ىگیبّب قتؼرٍ  تجخیر تؼییي اىثر 

 تؼدیل هٌطقِ یطاصر ثِ تَجِ ثبٍ  هدآ شتدثِ هختلف ىگیبّب تفكیك ثِ صدر ًْبیىٍ  هیبًى ،لیِاٍ تَشؼِ حلاهردر  گیبّى

از  دُشتفبا ثب ًْبیت. در هدآ شتدثِ ُگیب یًت ٍات ثرا ارفزا مًراز  صددٍرُ ر لطٍَ  صتداثرٍ  کصت یخرتب شپس. یددگر

 آٍردثر رهٌظَ ثِ هطبلؼِ یي. در ایددگر هحبشجِ ُیٌدٍ در آ حبضر لحبدر  ٍلهحض ثىآ زًیب ارهقد  CROPWATارفزا مًر

 :شتا ُصد دُشتفبا یرز ثطِاز را هبًتیث -ٌويـپ -بئَـفرٍش  ِـث هرجغ ُگیب قرّـتؼٍ رـتجخی ارهقد
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1
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=  طًبتی رضریب(
1

(KPa 
o
C

- 
 

= G 1ك )خل خبداگرهب ثِ ر صبd- 2(MJm- .دُ از تفبـشاثب ُ ٍ قلیوی تْیِ صدت اطلاػبى اهجٌب ثر هیثبصد

 ید.دگرآٍرد ثرُ یشتگبدر اهرجغ ُ گیبق تؼرٍ یر شبلاًِ تجخیر دهقبق، ِ فَـثطرا

یٌد افردٍ شت کِ طی اهیي زشطح ت آة از تلفبُ ٌّدى دًصب (ET)ق تؼر-ثی یب تجخیرز آًیبتؼرق پتبًشیل:  -تجخیر 

خلی ّن گفتِ داتجخیر آى کِ ثِ ُ تَشط گیبق تؼرى یگرك ٍ دشطح خباز یكی تجخیر د. هیگیررت گبًِ ضَاجد

ًد کِ ثؼضبً ثِ ا ُئِ صداراهتٌَػی ى ٍ گًَبگَر ثشیبى ّبى رٍشثی گیبّبز آتخویي ًیباى یٌكِ ثراثب تَجِ ثِ د. هیصَ

-تجخیرم ثِ ًبى هترراپبت، هحبشجبم ًجباى اصد کِ ثرح هطرُ یدایي ا اثتد، در اًتبیج تقریجبً هصبثْی ّن هٌجر ًویصًَد

شت دثِ تجرثِ ثِ ُ گیباى ضریت گیبّی کِ ثبید ثرم ضریجی ثِ ًبة آى در شپس ثب ضرُ ٍ پتبًشیل هحبشجِ صدق تؼر

 د.صَآٍرد ثرُ ثی گیبز آید ًیبآ

 :تؼرق گیبُ-تجخیر

پتبًشیلق تؼر-ر)ضریت گیبّی( )تجخی (2 (هؼبدلِ  ًیبز آثی گیبُ =

 یددگر حهطر ىیگرد مهفَْ پتبًشیل قتؼر-تجخیر ىجب ثِ اىًصوٌداى از دا ُػد فطراز  دىهیلا 1970 ِّد ىّبلشب یلدر اٍا

اى  ُصد تؼریف گیبّی پَصش شطح یكاز  قتؼر-تجخیر ارهقد ٌُّدد ىًصب هرجغ قتؼر-تجخیر. دثَ هرجغ قتؼر-تجخیرٍ آى 

 ًددار فؼبلیت هیٌِز یيدر ا کِ کشبًی شبیرٍ  سىلَرٍّید رى،ثیبآ ىهتخضضب لقجَ ردهَ تجخیر ًوبیِ اىػٌَ ثِ کِ شتا

آى  ارهقد شپسٍ  هحبشجِ هرجغ قتؼر-تجخیر اثتدا ُگیب یك ثیآ زًیب آٍردثر اىثر کِ یددگر دپیصٌْب هصبثِ طریق ثِ. هیثبصد

 یشیٍ تؼرق از کد ًَ ریثدشت آٍردى تجخ ی: ثرایؼٌی. دصَ ةضر ددگر تؼییي ُگیب ّر اىثر ثبید ّن زثب کِ گیبّی ضریتدر 

 یثرا یکل یهدل گردش ػوَه یٍ تؼرق ٍ هؼبلِ خط ثرا ریاشتفبدُ صد ٍ ًوَدار تجخ Excel طیدر هح تیفرهَل تَرًت ٍا

  دیّب رشن گرد شتگبُیا

)(     )     (3)هؼبدلِ 
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دُ ستفااير زبطِ از را ETOهحاسبِ اى بررٍش يي در ابى پتاًسيل هىباشذ. زآهحاسبِ ًيااى بر، ساهاًى -زگريَرّارٍش 

 :دهىشَ
 ETO = 0.0135 Kt ( Tmean + 17.8) (Tmax - Tmin)0.5 Ra (4هعادلِ )

 Kt=0.00185×( Tmax-Tmin )2  -0.0433×(Tmax-Tmin)+0.4023 (5هعادلِ )

 داد: طتباار ًظر ردهَ ُگيا قتعر -تبخير با ضريب يک سيلٍِ بِ اىهيتَرا  هرجع قتعر -تبخير: گياّى ضريب

     ETc   Kc ETo  
 

 

یي اشت. ثٌبثرُ اصدُ گٌجبًد ETOهحبشجِ در یی اَّات آة ٍ تبثیر ثیصتر د.هیصَُ ضریت گیبّی ًبهید  Kc کِ

را یسگی هب ٍیي ٍ اتغییر هیکٌد ٍد هحدزُ یك ثبدر قلیوی ٍ اگیبّی ُ یست ٍتٌْب ثب خضَضیب Kc ))  ضریت گیبّی

یط اصت کِ ضریت گیبّی ثِ صردٍر داًظر از لی ًجبید ٍّد. دهیرى ضحیح یب Kc ))  ئِ یك ضریت گیبّیدر ارا

حل اهرزى هیکٌد. صجیِشبى یبثرا  EToثِ  ETcکلی ًشجت ر ضریت گیبّی ثِ طَدارد. ئی ًیز ثشتگی اَّآة ٍ 

دُ شتفبى ایك گیبّبسفٌَلٍَ صد رحل ایبثی هرٍ ارزپیشثیٌی ى ّباز رٍش یكیرٍز: -درجِل هدس شبایك ثرسفٌَلَ

ى هبدکثر احدٍ جِ در 4م گٌدى شجز صدٍ ًی زًِ اجَاى هٌبشت ثرى هبدقل اصد هیثبصد. حدرٍز ر -جِ از در

ًظر گرفتي درثب ت هرکز تحقیقبارش گزس شبایي تحقیق ثردر اشت. د ااجِ شبًتی گردر 25ًی زًِ اجَاى ثرة هطلَ

 (.racsko.1991)ًظر گرفتِ صددر یخ کبصت رتباى ثِ ػٌَاٍل آذر هٌطقِ م در یج کصت گٌدرایخ رتب

 

 ّب ٍ ثحث یبفتِ

 لهد راشت آزهبیی

ى  ل دٍرُطَدر قل احدى هبٍ دکثر احدى هبد، رشثبى ّبزى دادُصجیِشب، LARS-WGل ضحتشٌجی هدر هٌظَ ثِ

ى ًصب tى هَس آزشباثرُ صدزى صجیِشباى ٍ  ُیر هصبّددهقبى صد. هقبیشِم ًجبل ایي هددُ از اشتفباثب  2020-1987

د جٍَّب ُیشتگبم اتوبدر شی رثررد هَى ّبهؤلفِاى ّب ثرآىضد ثیي درشطح پٌج دارى در هؼٌیف ختلااکِ داد 

ضریت د جَد. ٍر ثَـهختلف هتغیى ّبُیشتگبدر اهیلیهتر   3/5 تب 9/1ثیي رش ثبار هقداى ثر RMSEاى هیزارد. ًد

را  LARS-WGل قبثلیت هد، ًدگیرثباى ضد ثردر 62ثیشتر ٍ کثر احد، قلاحدى هباى دضد ثردر 99از یی ثیشتر راکب

ى بهزى دصجیِشبدر  LARS-WGل هد ّد.دهیى ًصبى ثلَچشتبى ٍ شیشتبى شتبدر اقلیوی ى اهؤلفِّبزى صجیِشباى ثر

اى رـثُ دـصزى صجیِشباى ٍ  ُیر هصبّددثیي هقبى ثْترق ًطجبدُ ٍ اثَردار ثرخَى قت ثبلاتراز دکثر ادـحٍ قل ادـح

ثب د. ثَ 3/0 تب 2/0کثر ثیي احدى هباى دثرٍ  3/0تب  1/0قل ثیي احدى هباى دثر RMSEار هقد .د داردَـجٍهتر رابـپدٍ 

ار را ثبلاتریي هقدر چبثْب ُیشتگبدر اقل احدى هبآٍرد دقت ثردکِ صد م یبثی هؼلَر ارزًظر گرفتي ّر شِ هؼیبدر 

ًظر در شت. ثب ص دادُ اختضبد اثِ خَد را ثْتریي ػولكراى ّدُ زایشتگباکثر احدى هبدهؤلفِ اى شت. ثراتِ ـصدا

، RMSEیبثی ر ارزثِ ّر شِ هؼیبى ًی یكشبدادى ٍزثب ٍ کثر احدى هبٍ دقل احدى هبرش، دثبى گرفتي ّر شِ هؤلفِ
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SSE  ٍEF ل یي هؤلفِّب ثب هدآٍرد اقت ثردًظر از  .دـهصخص صLARS-WG تگبـیشد ٍ اثل ثْتریي ػولكرُ زایشتگبا ُ

زى صجیِشبدر  LARS-WGل قت ثبلاتر هدد ثیبًگرق شت. ًتبیج فَاصتِ د را داز ضؼیفتریي ػولكرـْر ًیـًصایرا

یك دٍ از ر ـّزى جیِشبـصٍ تی اهصبّدى ّبدادُشت کِ ایي هطلت اهؤید ، شترش اهتر ثبراهب ًشجت ثِ پبدهتر راپب

ى ٍ تبـشیشى شتبای ـقلیوى اّبادخدریي ـجْت تؼی LARS-WGار زـفم اًراى از یغ تجؼیت هی ًوبیٌد هیتَزتَ

ل داراى تَشط هدُ یر پیشثیٌى صددشت کِ هقبایي ایي هطلت م اهفَْد. کردُ شتفباتی ى آشبلیبى در ثلَچشتب

 LARS-WGل گفت هداى هىتَا لذ، شتاشیٌَپتیك ُ یشتگبُ در ایر ثجت صددثِ ثب هقبهصبرى هبت آخضَضیب

در  LARS-WGل ًبیى هٌبشت هداتَدارد. هٌطقِ هطبلؼبتى در قلیوى ى اّبزى دادُصجیِ شبدر ًبیى هٌبشجى اتَ

 شت.ُ اتأئید صدًیز  Babaian and Najafinik  ، Dosti(2012)((2006تهطبلؼبدر قلیوى قجلا ى اّبزى دادُصجیِشب

 هًَتيث -فائَ پٌوي ار دادى رٍش قرر با هعياُ هحاسبِ شذى ّارٍشيابى ر ارزهعيا -4جذٍل  
Table 4- The evaluation criteria of the calculated methods with the criteria for placing the Fau-Penman-Monteith method 

 
 

 رًٍد پبراهترّب در آیٌدُ

-2040زُ ثبدر هتر رایي پبایش افزاصت کِ ثیشتریي داّد اخَ 2060ل یصی تب شبافزاًد اى رٍّدُ زایشتگبرش در اثب هؤلفِ

 قلیویى ایَرّر شِ شٌبدر  2060ل تب شبرش یش ثبافزداد. اّد اخَرخ هیلیهتر  27.8اىثِ هیزٍ  A1Bیَ رتحت شٌب 2021

A1B  ،A2  ٍB1  2040-2021هبًی زُ زثبرش در هیبًگیي ثبار هقدد. ّد ثَاًخَدار ضد هؼٌیدر 5دارى شطح هؼٌیدر 

ٍ  A1B ،A2 ىیَّبرشٌبٍ  2041-2060زُ ثبٍدر هیلیهتر  9/100،  1/101، 5/110ثِ ترتیت A1B ،A2  ٍB1ى یَّبرشٌبٍ

B1 هیلیهتر  6/89ٍ  5/81، 5/86ثِ ترتیتر هذکَى یَّبرشٌبٍ  2041-2060زُثبٍ در هیلیهتر  1/89، 9/87، 1/92 ثِ ترتیت

اى ّدُ زایشتگباى اهختلف ثرى یَّبرتحت شٌب 2060ل تب شبرا کثر احدٍ قل احدى هبى دهؤلفِّبات تغییررًٍد  د.ّد ثَاخَ

دار یَّب هؼٌیرشٌبم توبدر یش افزاًد رٍیي اصت کِ داٌّد ایصی خَافزاًد رٍ 2060ل ًد تب شبرٍهتر راپبدٍ ّد. ّر دهیى ًصب

ضد در7/12اد( ٍ جِ شبًتیگردر 3/3ضد )در 1/31کثر ثِ ترتیت احدٍ قل احدى هباى دیش ثرافزار اثیصتریي هقدد. ّد ثَاخَ

ات ًد تغییررٍشت. دُ افتبق اتفبا A2ىیَرتحت شٌب 2041-2060زُ ثبدر هؤلفِ دٍ ّر اى شت کِ ثراد( اجِ شبًتیگردر 4/3)

زُ ثبرش در ّد. هیبًگیي ثبدهیى ًصب 2060ل تب شب A1B ،A2  ٍB1قلیوی ى ایَّبرتحت شٌبر را چبثْبُ یشتگبرش اهؤلفِ ثب

تی ثب صیت هلاین تحت ّر شِ ى آّبرش در دٍرُثباى یي هیزاهیلیهتر هیثبصد کِ  1/126، پبیِ()دٍرُ  1987-2020هبًی ز

 5دارى شطح هؼٌیر در هذکَى یَّبرشٌبم توبرش ثبات تغییرى، گرشیَرًبلیز س آشباّد یبفت. ثر ایش خَافزاقلیوی ى ایَرشٌب

 7/136اى ثِ هیز A1Bى یَرتحت شٌب 2021-2040در دٍرُ تی زُ آثبدر ًدگی ریش ثبافزاثیشتریي د. ًجَدار هؼٌی، ضدرد
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 6/202، 9/258ثِ ترتیت  A1B ،A2  ٍB1ى یَّبرشٌبٍ  2021-2040رش در دٍرُ شت. هیبًگیي ثبدُ افتبق اتفبا هتر -هیلی

زُ ثبٍ در هیلیهتر  4/159ٍ 8/199، 7/169ثِ ترتیت  A1B ،A2  ٍB1ى یَّبرشٌبٍ  2041-2060زُ ثب، در هیلیهتر 9/194ٍ 

ات ًد تغییررٍشت. دُ اهیلیهتر ثَ 194ٍ 6/172، 9/158ثِ ترتیت  A1B ،A2  ٍB1ى یَّبرشٌبى یَّبرشٌبٍ  2060-2041

شت. ُ اصد دادًُوبیش  A1B ،A2  ٍB1قلیوی ى ایَّبرتحت شٌب 2060ل کثر تب شباحدٍ قل احدى هبى دشبلیبًِ هؤلفِّب

قلین اهترّب تحت تأثیر تغییررایي پبایش افزاز اکِ حبکی دُ هثجت ثَُ صدازش دادُ صیت خط ثرار هَلفِ هقددٍ ّر اى ثر

 ًیز ًصْرایرا ُیشتگبدر ا.  دّد ثَاًخَدار تی هؼٌیدٍرُ آکثر ااحدٍ قل احدى هبدیش افزى اگرشیَرًبلیز س آشباهیثبصد. ثر 

 ثٍِ  A1B یَرشٌب تحت 2021-2040 زُثبدر  هترراپب یيا یشافزا ثیشتریي کِ صتدا ّداخَ 2100 لشب تب یصیافزا ًدرٍ

 A1B  ،A2  ٍB1قلیویا ىیَرشٌب شِ ّردر  2060 لشب تب رشثب یشافزداد . ا ّداخَ( رخ هیلیهتر 111) ضددر 5/96 اىهیز

 A1B ،A2 ىیَّبرشٌبٍ 2040-2021 هبًیز زُثبدر  رشثب هیبًگیي ارهقد. دثَ ّداًخَ دارهؼٌی ضددر 5دارى هؼٌی شطحدر 

 ٍB1 9/225 ،5/186  ٍ3/178 ىیَّبرشٌبٍ  2041-2060 زُثبٍدر  هیلیهتر A1B ،A2 ٍB 9/162 ،7/169  ٍ8/151 

 خَاّد ثَد هیلیهتر

 

چابٍار ستگايیدر ا 2202تا سال  یمیاقل یپارامتزٌا زاتییرَوذ تغ :2شکل   

Figure2: Changes in climate parameters until 2060 in Chabahar station 

 

 

ساٌذان ستگايیدر ا 2202تا سال  یمیاقل یپارامتزٌا زاتییرَوذ تغ :3 شکل  

Figure 3: Changes in climate parameters until 2060 in Zahedan station         
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زاوشٍزیا ستگايیدر ا 2202تا سال  یمیاقل یپارامتزٌا زاتییرَوذ تغ  :4 شکل  

Figure 4: Changes in climate parameters until 2060 in Iranshahr station 

 

 یفضل یدهب يیبًگیه یٌیث شیهٌتخت در پ یػولكرد هدل ّب یبثیارز

 یه دُیًبه یویهحل اشت ٍ فضَل اقل نیاقل یّب تیٍاقؼ یاشبس ، هٌؼكس کٌٌدُ  يیفضَل  ثرا فیٍاقغ تؼر در

از   راىیپٌِْ جٌَة صرق ا كیٌَپتیش یّب شتگبُیدهب ٍ ثبرش ا یٌیث شیدر پ یویهدل اقل یضحت شٌج یصَد. ثرا

اشتفبدُ صد. ثب تَجِ ثِ 2020-1987ِیپب رُصدُ در دٍ یثبً دُید یصدُ  ثب دادُ ّب یشبز ِیصج یدادُ ّب شِیهقب

 یّب شتگبُیٍ هقدار ثبرش در ا یصیافزا شتگبُیدهب در ّر صش ا یفضل يیبًگیدّد کِ ه یًصبى ه  7 -5یجدٍل ّب

 .صَد یه صتریثِ شوت زهشتبى ٍ ثْبر ث

 چابٍار ستگايیا یفصل یدما هیاوگیم یىیب شیمىتخب در پ یعملکزد مذل ٌا -5جذَل 

Table 5-Performance of selected models in forecasting the average seasonal temperature of Chabahar station 

 

 ساٌذان ستگايیا یفصل یدما هیاوگیم یىیب شیمىتخب در پ یعملکزد مذل ٌا  -0جذَل 

Table 6-Performance of selected models in forecasting the average seasonal temperature of Zahedan station 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 1
9:

48
 IR

S
T

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
N

ov
em

be
r 

21
st

 2
02

4

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3844-en.html


 1402پاییس ،  83 ، شمارهسوموعلمی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلنامه                                                                         156  

 زاوشٍزیا ستگايیا یفصل یدما هیاوگیم یىیب شیمىتخب در پ یعملکزد مذل ٌا - 7جذَل 

Table 7 Performance of selected models in forecasting the average seasonal temperature of Iranshahr station 

 

 

 ٍ تؼرق تبخير

  تبثشتبى  در فضل  گیبّبى  کِ  اشت  دلیل  ّویي  یبثد. ثِ  هی  ًیز افزایش  گیبّبى  هضرفی  َّا آة  حرارت  درجِ  افزایش

 ریز یثبصد. ثب تَجِ ثِ ًوَدار ّب  هی  در رصد گیبُ  ػَاهل  از هْوتریي  یكی  حرارت  کٌٌد. درجِ  هی  هضرف  زیبد آة

هَرد هطبلؼِ  یّب شتگبُیدر ا لیٍ تؼرق پتبًش ریتجخ زاىیداکثر ٍ هح یدهب يیث یدّد ّوجشتگ یًصبى ه جیًتب

 یه دُیرٍد ٍ ّوچٌبى کِ د یٍ تؼرق ثبلاتر ه ریتجخ زاىیصَد ه یه صتریحداکثر ث یصَد. ّر چِ دهب یهصبّدُ ه

 تب یصیافزا ًدرٍ رچبثْب ُیشتگبدر ا قتؼرٍ تجخیر.  دیثب یه شیّب افزا شتگبُیٍ تؼرق در ا ریتجخ زاىیه ٌدُیصَد در آ

 اىزـهی ِـثٍ  A2 یَرشٌب تحت 2041-2060 زُثبدر  هتررابـپ یيا یشافزا ثیشتریي کِ صتدا ّداخَ 2060 لشب

،  A1B قلیویا ىیَرشٌب شِ ّردر  2060 لشب تب ETO یشافزداد. ا دـّاخَ( رخ رـیهتـهیل 9/149) دـضدر 3/11

A2 ٍ B1  بًیـهز زُثبدر  قتؼرٍ تجخیر عهجوَ هیبًگیي ارهقد. دثَ ّداخَ دارهؼٌی ضددر 5 دارىهؼٌی شطحدر 

 ًدثبصد. رٍ یه هیلیهتر 8/1568ٍ  1/1577، 1/1573 ترتیت ِـث A1B ،A2 ٍ B1 ىیَّبرٌبـشٍ 2040-2021

 ًدرٍ ETO یَرشٌب شِ ّر. در ّددهی ًوبیش ًصْرایرا ُیشتگبدر ا 2060 لشب تبرا  قتؼرٍ تجخیر هؤلفِ اتتغییر

 ضددر 5 دارىهؼٌی شطحدر  ىگرشیَر ًبلیزآ سشبا ثر A1B،A2 ٍ B1 یَرشٌب اىثر یشافزا یيا کِ صتِدا یصیافزا

 3/353) ضددر 4/16 اىهیز ثِ A2 ىیَرشٌب تحت 2060-2041 زُثبدر  هترراپب یيا یشافزا ثیشتریي. دثَ دارهؼٌی

 ترتیت ثِ قتؼرٍ تجخیر هیبًگیي ارهقد A1B،A2 ٍ B1  ىیَّبرشٌبٍ 2021-2040 زُثب. در صد ُهصبّد( هیلیهتر

، 8/2702 ترتیت ثِ رهذکَ ىیَّبرشٌب اىثرٍ  2041-2060 زُثب. در هیثبصد هیلیهتر 1/2547ٍ  2/2568، 1/2559

 A1B ،A2 ىیَّبرشٌب تحت ETO عهجوَ هیبًگیي ارهقد ًتْبییا زُثب. در دثَ ّداخَ هیلیهتر 4/2650ٍ  6/2716

ٍB1 ِقتؼرٍ تجخیر اتتغییر ى،گرشیَر ًبلیزآ سشب. ثر اشتا دُثَ هیلیهتر 6/2737ٍ  6/2892، 4/2838 ترتیت ث 

در دٍرُ  یـتآ زُثبدر  ETO یشافزا ثیشتریي. دثَ دارهؼٌی ،ضددر 5 دارىهؼٌی شطحدر  رهذکَ ىیَّبرشٌب متوب

 رـتجخی هیبًگیي. شتا دُفتبا قتفب( اهیلیهتر 5/346) دـضدر 7/16 اىزـهی ِـث A2 ىیَرٌبـش تـتح 2060-2041

در  ،رـهیلیهت 2111ٍ  8/2134، 3/2124 ترتیت ثِ A1B ،A2 ٍ B1 ىیَّبرٌبـشٍ  2041-2040در دٍرُ  قرـتؼٍ

 زُبـثٍ در  هیلیهتر 9/2206ٍ 5/2267، 7/2247 ترتیت ِـث A1B ،A2 ٍ B1 ىیَّبرٌبـشٍ  2041-2060 زُبـث

 .شتا دُثَ هیلیهتر 6/2279ٍ 1/2418، 2373 ترتیت ثِ A1B ،A2 ٍ B1 ىیَّبرٌبـش ىیَّبرٌبـشٍ  2060-2041
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زاوشٍزیا ستگايیمختلف در ا یٌا ُیبزاساس سىار 2202تا سال  لیتعزق پتاوس زیرَوذ تبخ:  5شکل   

Figure 5: Evaporation trend of potential transpiration until 2060 based on different scenarios at Iranshahr station 

 

 

ساٌذان ستگايیمختلف در ا یٌا ُیبزاساس سىار 2202تا سال  لیتعزق پتاوس زیرَوذ تبخ  0 شکل  

Figure 6: Evaporation trend of potential transpiration until 2060 based on different scenarios at Zahedan station 
 

 

چابٍار ستگايیمختلف در ا یٌا ُیبزاساس سىار 2202تا سال  لیتعزق پتاوس زیرَوذ تبخ :  7شکل   

Figure 7: Evaporation trend of potential transpiration until 2060 based on different scenarios at Chabahar station 

 

 شیثبلا ثب افزا ییبیجغراف یدر ػرض ّب یاصبرُ کرد ثطَر کل ریتَاى ثِ هَارد ز یرا ه یدرکصبٍرز نیاقل رییاثرات تغ

کِ در ػرض  یدر حبل بثدی یثْجَد ه بّبىیٍ ػولكرد گ شیتراکن ثَتِ صدُ فتَشٌتز افزا یطَلاً یدهب فضل زراػ

کٌد ٍ ػولكرد را هحدٍد  یه جبدیرا ا یتٌش خصك هثل یطیهح یدهب هصكل تٌش ّب شیافزا يییپب ییبیجغراف یّب

 یٍ ثرػولكرد اثر هٌف دیآ یثَجَد ه بّبىیگ یدهب، هصكل ثْبرُ شبز شیهؼتدل ثب افزا یدر ًَاح يیکٌد ّوچٌ یه

اشتقرار  بیجداگبًِ ثر رصد  ریکِ تبث نیاقل رییکرثي ثب تغ دیاکش ید زاىیه رییّرگًَِ تغ یخَاّد داصت ثِ طَر کل
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تحت  زیػلف ّرز را ً یزراػ بُیگ يیداصتِ ثبصد رقبثت ث یزراػ یدرثَم ًظبم ّب یزراػ بّبىیّرز ٍ گ یّبػلف 

از طَل دٍرُ  صتریرا ث یصیدر پٌِْ جٌَة صرق کصَر طَل دٍرُ رصد رٍ یویاقل راتییقرار خَاّد داد. تغ ریتبث

 یلازم ثرا یَّا ٍ رٍزّب یدهب يیثبلا ث یّوجشتگ تیدار ثب ضر یهثجت ٍ هؼٌ یدّد.ٍجَد ّوجشتگ یه رییتغ یصیزا

 ییٍ اًتْب یبًیرصد ه یدر دٍرُ ّب تیضر يی( ٍ کبّش هقدار ایصیرصد )دٍرُ رصد رٍ غیٍ شر ِیدٍرُ اٍل لیتكو

 یصیرٍ صدر یهرحلِدر  صددٍرُ ی ر لطَ کبّشاشت .  جِیًت يیا دیهَ زی( در ًوَدار ًیصی)دٍرُ رصد زا

 یتَشؼٍِ  صدر ،هرحلِ یيدر ا ایر. زثبصد كخب یهبآى، د هتؼبقتٍ  هحیط ارتحر یجِدر یشافزا لیلد ثِ ًداهیتَ

 ایثر زملا یّبرٍز کبّشدر  هبد تبثیر د،جٍَ یيا ثب. شتا كخب یهباز د هتبثر تصد ثِ یصٍِ ر ییاَّ امًددٍ ا ّر

 دخَ کبهل صدر ثِ ُگیب ییاَّ ثخش ایرز ،شتا گیبّی ییسگیّبٍ ثراز ا کنتر یصیزا صددٍرُ ی ر لطَ تكویل

 ایثر هیيز مٌّگبزٍد  زیشبدُهبآ ىّوچَرا  هٌبفؼی ًداهیتَ ُگیب صددٍرُ ی ر لطَ کبّش گرچِ. اشتا ُشیدر

 دػولكر اىهیز ثرآى  دارهؼٌی تبثیرٍ  یرترد ییخّبرتبدر  هبد دىثَ ثبلاتر ثِ تَجِ لكيآٍرد،  ّنآفردٍم  کصت

 .زدهیشب اُّور ّبییاریصَد ثبرا  هیٌِز یيدر ا یتضوینگیر لهحضَ

 

0022مختلف رشذ)ماخذ: وگاروذي، یدَري ٌا لیتکم یلاسم بزا یٌُا َ رَسٌا یدما هیب یٌمبستگ:  8 شکل  

Figure 8: Correlation between air temperature and days required to complete different growth periods (source: author, 2021) 
 

 تبریخ کصت

هتٌبشت ثب ٍرزى کصبى شبیر فؼبلیتّبا یر، زشتُ اػی یك گیبزراتقَین در یخّب رجولِ هْنتریي تباز کبصت ى هبز

ت ٍ فبع آصیَ، گیزدیش خطر شرهبافزى اتی ّوچَاثراصتي اُ داثب ثِ ّورم یرٌّگبدیب زٍد ٍ کصت د. تؼییي هیصَآى 

دٍم ًَثت ى کصتّبدر هیي زى زشبدُهباى آثرزم کبّش فرضت لاُ ٍ صد گیبى ر ل دٍرُیش طَافز، اّبرىثیوب

ى هبّبس دشباّد کِ ثر دهیى ًصب صكلّوراُ داصتِ ثبصد.  ثِى گیبّباى ثررى را یبثشدى قتضبى اّبرتًد خشباهیتَ

ى جِدر 039/0تب  017/0دل هب هؼبدیش افزخ ایش گرهبیش جْبًی ثب ًرافزاد، اشبًتیگرى جِدر 25ٍ  4ى شتبًِآ

ل شبد شرى فضلّبثِ شوت رٍز  21-16ثیي را کصت اى هٌبشت ثرزّى ثب، هطبلؼبتیى هٌطقِل در شباد در شبًتیگر

یش افزاصت. ار را داثیشتریي هقدٍ ثِ ترتیت کنتریي اى ّدٍ زاثل ى زاّبُیشتگبدر ایي جبثجبیی اکِ دُ جبثجب ًوَ

هب داد. اّد ایش خَافزاًیز ى ثلَچشتبى ٍ شیشتبى شتبم در اکبصت گٌداى هٌبشت ثرى  ل دٍرُطَ ، گرهبیش جْبًی

ى قلینّبا دخراى در هیتَآى را لیل دکبّش هییبثد کِ رٍز  40-5ثیي ر ثْبچبٍ ًصْر ایرُ ایشتگباى دٍ اثرزُ یي ثبا

 د. جشتجَ ًوَى شتباحبکن ثر 
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9 

 

مختلف ُیَ سىار یآت یگىذم در سال ٌا ايیباسي مىاسب کشت گ  : 9شکل   

Figure 9: suitable intervals for wheat cultivation in the coming years and different scenarios 

 

ٍ  11آذر،  26ٍ  11ى ّب، رٍز1987-2060ى ّبلضل شبفب حددر یَّب رشٌبم ثیي توبك هصترى یخّبرتبس شبا ثر

ًظر گرفتِ صد. در ّب ُیشتگبم اتوبم در یخ کبصت گٌدرتباى ثِ ػٌَُ شفٌد هبا 26ٍ  11ٍ ثْوي  26ٍ  11دى،  26

ّد. دهیى ًصبرا ًتْبیی ٍ اهیبًی ، شریغ، ییاثتداصد ى ر ر دٍرُچْبى تكویل صداى ثرزم لاى هبت زهد 9ًوَار

 20ًیز ثیي یك تب ُ را یكی گیبسشیدگی فیزیَلَاى رثرزم لاى ّباد رٍزتؼد، بصتیخ کرثر تغییر تبٍُ هب ػلادیش افزا

ثیي را فضل کصت ل طَُ ٍ ثخصیدت صدرا قلین اثر تغییراکبصت ى هبزختي اًداثِ تؼَیق ، ّوچٌیيداد. کبّش رٍز 

 2041-2060 هبًیزّى زثبُ در شیدگی گیباى رثرزم لاى ّباد رٍزّد. ثیشتریي کبّش تؼددکبّش هیرٍز  25تب  12

 .صدُ هب هصبّددیش ثیشتر افزالیل دثِ  A2ى یَرتحت شٌبٍ 

 

کاشت خیتار ییجابجا جًیدر کل فصل رشذ در وت یآب اسیو زاتییدرصذ تغ : 02 شکل  

Figure 10:The percentage of water requirement changes in the whole growing season as a result of shifting the planting date 
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 ًياز آبي در کل فصل رشذ 

کصت زٍدٌّگبم یب دیرٌّگبم ثِ ّوراُ اثراتی ّوچَى خطر شرهبزدگی، صیَع آفبت ٍ خشبراتی ثشیبر ثِ ّوراُ 

 . صَد یه يییهتٌبشت ثب آى تؼ یکصبٍرز یّب تیهحضَل هْن اشت؛ چرا کِ فؼبل یزهبى کصت ثرا خَاّد ثَد.

هدیریت تبریخ کبصت گٌدم در صرایط تغییر اقلین تبثیر قبثل تَجْی در حجن آة اختضبص یبفتِ ثِ کصت ایي 

هحضَل در اشتبى شیشتبى ٍ ثلَچشتبى خَاّد داصت. ػلی رغن کَتبُ تر صدى طَل دٍرُ رصد، تغییر تبریخ کصت 

خَاّد صد. تبثیر اػوبل  2060-2021 ثِ فضل ّبی گرم ثبػث افزایش درضد ًیبز آثی گیبُ گٌدم در ثبزُ زهبًی

هدیریت در تبریخ کصت ثر افزایش ًیبز آثی گٌدم در ایشتگبُ ّبی ایراًصْر ثیصتر از شبیر ایشتگبُ ّبی دیگر هی 

 ثبصد.

 
 

 

درصذ تغييرات ًياز آبي در کل فصل رشذ در ًتيجِ جابجايي تاريخ کاشت: 00شکل  

Figure11: Diagram 10The percentage of water requirement changes in the whole growing season as a result of shifting the planting date 

 راّبردّای سازگاری کشاٍرزاى با تغيير اقلين

 ثر هحیط ّب، ػَاقت جدی تغییرات آة ٍ َّایی ثب تغییر دادى الگَّبی اقلیوی ٍ ثِ ّن ریختي ًظن اکَشیشتن

ّبی صدید، گرهب ٍ شرهبّبی صدید، تكرار  زیشت ٍارد هیكٌٌد. تغییر در الگَّبی آة ٍ َّایی هیتَاًد ثِ ٍقَع شیل

ّبی دائوی هٌجر صَد. تغییر  ّب، ثبلا آهدى شطح آة دریب، گرم صدى جْبًی َّا ٍ ذٍة صدى یخ ثیصتر خصكشبلی

ثِ ضَرت غیرهشتقین ثر اقتضبد، اجتوبع، کصبٍرزی ٍ... تبثیرگذار ثَدُ اقلین ػلاٍُ ثر تبثیر هشتقین ثر ػَاهل اقلیوی، 

دّد ٍ در ثشیبری از هَارد در هٌبطق هختلف ثبػث ثرٍز  ّب ٍ شبیر هَجَدات را تحت تبثیر قرار هی ٍ زًدگی اًشبى

بصی از ّبی جبًی ٍ هبلی ً هصكلاتی هبًٌد هْبجرت، کبّش شطح درآهد کصبٍرزاى ٍ داهداراى، افزایش خشبرت

ّبی اقتضبدی ٍ اجتوبػی هب ًبچبر ّشتین  ثلایب ٍ... صدُ اشت. ثب تَجِ ثِ اثرات هتقبثل ثیي شیشتن اقلیوی ٍ شیشتن
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کِ خَد را ثب اثرات ًبصی از تغییر اقلین شبزگبر کردُ ٍ ثرای جلَگیری از ثیصتر صدى اثرات ًبصی از تغییر اقلین 

اهرٍز  .ای را کبّش دّین صًَد ازجولِ اًتصبر گبزّبی گلخبًِ اقلین هیػَاهلی را کِ ثبػث ایجبد ٍ تصدید تغییر 

هَضَع تغییر اقلین جْبًی ثشیبر هَرد تَجِ داًصوٌداى ٍ شیبشت گذاراى ػرضِ ّبی ثیي الوللی قرار گرفتِ اشت، 

ایي رٍ صجیِ زیرا ّر تغییر در آة ٍ َّا، ػدم قطؼیت هرثَط ثِ تَلید هحضَلات زراػی را افزایش خَاّد داد. از 

شبزی اثرات ایي پدیدُ در دٍرُ ّبی آتی کوك صبیبًی در ثرًبهِ ریزی ٍ شیبشت گذاری ّبی کلاى در جْت تبهیي 

راّجردّبی شبزگبری کصبٍرزاى ثب تغییر اقلین ثِ  12اهٌیت غذایی جبهؼِ ٍ رفبُ تَلید کٌٌدگبى خَاّد ًوَد. در صكل 

 ًوبیش گذاصتِ صدُ اشت. 

 

 راّبردّای سازگاری کشاٍرزاى با تغيير اقلين 12:شکل 
Figure 12:. Adaptation strategies of farmers to climate change 

 

 گيریًتيجِ

ى در کلاى ّبارىشیبشتگذى ٍ یزرثرًبهِدر تی کوك صبیبًی ى آّبدر دٍرُ تغییراقلین ُپدیدات ثرزى اصجیِشب

یب ت ٍ هد ُکَتبرت ضَ قلیوى چِ ثِات ا. تغییردّد ًوَاخَى تَلیدکٌٌدگبُ فبٍ ریی جبهؼِ اهٌیت غذاجْت تبهیي 

ت ّرچِ صد ثَدُ اشت. هؤثرٍرزی کصبی جولِ فؼبلیتّب زا یثصری ًٌد ثر فؼبلیتّباهىتَت هد ثِ صكل ثلٌد

ّد اًیز ثیصتر خَ فؼبلیت ّبی کصبٍرزیثر اری تأثیرگذ، یش یبثدافزت آى اهدل طٍَ قلیوى ثیصتر ثبصد ت اًَشبًب

ثب اشتفبدُ از آزهَى ّبی آهبری ٍ صبخص ّبی خطبشٌجی  LARS-WGًتبیج حبضل از ارزیبثی ػولكرد هدل  صد.

شجی جْت صجیِ شبزی هتغیرّبی اقلیوی در شطح هختلف، ًصبى داد کِ ایي هدل در ایشتگبُ هَرد ثررشی از دقت هٌب

هٌطقِ هَرد هطبلؼِ ثرخَردار اشت. ًتبیج حبضل از خرٍجی هدل هیزاى ثبرش در دٍرُ آتی در شطح هٌطقِ هَرد 
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هطبلؼِ ًزدیك ثِ آى هقدار دٍرُ پبیِ ثرآٍرد کردًد ثِ طَری کِ ّوجشتگی ثیي هتغیرّبی پبیِ ٍ صجیِ شبزی صدُ 

تَاًبیی ایي هدل ریزهقیبس ًوبیی در پیش ثیٌی دهب ثْتر از ثبرش اشت کِ ًیز تبییدی اشت ثب  هی ثبصد. 9/0حدٍد 

در تحقیقبت ًصبى دادُ اشت کِ  Hosseini et al( .2112)ٍ Babaian et al( .2112.)هطبلؼبت پسٍّصگراًی چَى 

ی آتی ایي رًٍد ّوچٌبى اداهِ پیدا رًٍد افزایصی هی ثبصد ٍ در دٍرُ ّب 2020-1987رًٍد دهب حداکثر در دٍرُ پبیِ 

 Abbas Niya هی کٌد. هطبلؼبت افزایش دهب در پٌِْ جٌَة صرق ایراى ثب هطبلؼبت ٍ تحقیقبت پسٍّصگراًی چَى 

در درٍُ ّبی آیٌدُ رًٍد دهبی حداقل افزایصی هی ثبصد ٍ در ًتیجِ ثبػث کبّش ّوشَیی ٍ هطبثقت دارد. ) 2112)

ثرٍدت َّا ٍ تؼدیل آى هی گردد. در دٍرُ هَرد هطبلؼِ، رسین ثبرصی ثِ شوت اًتْبی فضل یؼٌی زهشتبى ٍ ثْبر جب 

ٍاقغ در خصكی در ٍقَع ثِ جب خَاّد صد. در ایي زهیٌِ هشئَلاى ثِ تبثیر ثیصتر ثبرش ّبی ثْبرُ رٍی ایشتگبُ ّبی 

شیلاة ّبی ًبگْبًی در هقیبس هحلی ثیصتر تَجِ کٌٌد. ثب تَجِ ثِ پراکٌدگی ثبرش در اشتبى هصخص هی گردد کِ 

الگَّبی ثبرصی هتفبٍت هی ثبصد. ثرخی هٌبطق هبًٌد شیشتبى کوتریي ثبرش اشتبى هحشَة هی گردًد ٍ ثرخی 

ٌد. ثٌبثرایي تَزیغ ثبرش در اشتبى ثِ ٍیسُ ثبرش شٌگیي هتبثر از دیگر از ًقبط از پراکٌدگی خَثی ثرخَردار ّشت

قبثلیت ى از طویٌباز ا پس جوغ ثٌدی هطبلت ثبلا ًصبى هی دّد کِ  ػَاهل هحلی ٍ ّن صرایط شیٌَپتیك هی ثبصد.

َهی ػودش گرل جی هدٍخرى ّبدُ از دادُشتفباثب ، هطبلؼِرد َـهى بـهترّرابـبًی پـهى زرـشزى بـصجیِشل در هد

ّب ًشجت ات آىًد تغییرُ ٍ رٍصدزى صجیِشب، 2021-2060اى دٍرُ ثرر قلیوی هذکَى ابـهترّراپب HadCM3 کلی 

ُ ثی گیبز آًیبق ٍ تؼرٍ  ثر تجخیرُ یٌدل آشب اقلینتغییر ل حتوبم اًجباگرفت. شرار ی قرـشرثررد پبیِ هَدٍرُ ثِ 

ات شی تغییررثر ثب گرفت.ار یبثی قررد ارزهَى گرشیَش ردُ از رٍشتفباثب گٌدم هطبلؼِ رد ِ هَـن هٌطقـػی هْزرا

رد هَى ّبُیشتگبدر اهتر راپبدٍ ي ـیایش ازـفاث ـین ثبػـقلاکِ تبثیر تغییر د هیصَُ کثر هصبّداحدٍ قل احدى هبد

شی رثراز شت. پس اتر دهصَْ 2060-2041ٍ دٍرُ  A2ى یَرشٌبدر یش افزایي اّد صد. اتی خَدر دٍرُ آهطبلؼِ 

یش افزادارای رًٍد  ّب ُیشتگبم ابـِ توـکد َـیصـهُ هختلف ًیز هصبّدى ّبُیشتگبدر اتی رش در دٍرُ آثبًد رٍ

م توبق در تؼرٍهصخص صد تجخیر ى گرشیَرٍش رثِ ُ هحبشجِ صدق تؼر -شی تجخیررثراز  . پسًدرش را دارثب

ّبیی پیراهَى  صَد. پسٍّش ٍ تؼرق هی تغییر اقلین ثبػث افزایش رًٍد تجخیر .تـشاصتِ دایصی افزاًد رٍیَّب رشٌب

ُ . پدیدیبثد ایي هَضَع در غرة پَرتَریكَ داصتِ ٍ ًصبًگر ایي اشت کِ ثب تغییر اقلین تجخیر ٍ تؼرق ًیز افزایش هی

دُ جبثِجب ًوَى تبـهشزوت ـّب ثِ شُیشتگبم اتوبرا در کبصت اى هٌبشت ثرى هبا، زَّى هبدیش افزاقلین ثب اتغییر

اى هٌبشت ثرى هبزِ ـکى َـِ ًحـشت. ثاتر دهصَْ 2060-2041هبًیٍدُ زهحدٍدُ در هحددر ِجبیی یي جبثاشت. ا

ى هباز زیرتر رٍز د 21، 28، 19ثِ ترتیت اى ّدزا ٍ ًصْرایرر، اچبثْبى ّبُیشتگبدر اهبًی زُ زیي ثبم در اکبصت گٌد

ٍ ثیشتر  A2 ىیَرتحت شٌبى شتبهزفضل کصت ثِ شوت  جبیی جبثِآى ثر ٍُ ػلا .دهیصَز غبآپبیِ آى در دٍرُ 

یخ کصت ثِ شوت رقتی تبٍّب ُیشتگبم اتوبم در گٌدُ گیب صدل دٍرُ رطَ شت.دُ اکوتر ثَ A1Bى یَرتحت شٌب
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 11یخ کصت رتبدر جَ ُ گیبى شیدریخ رتریي تبُکِ کَتبد تر هیصَُصد کَتبل دٍرُ رطَد ب هیصَـِجـجبثى تبـتبثش

ّر ٍ هیکٌد ا کبّش پیدد جبثِجب هیصَى یخ کصت ثِ شوت تبثشتبرقتی تبم ٍگٌدُ ثی گیبز آًیب د.ّد ثَاشفٌد خَا

صت داّد اکبّصی خَى ًدرٍثی ز آّن ًیبز ثبد تی جبثِجب هیصَى آّبدٍرُپبیِ ثِ شوت از دٍرُ یخ کصت رچِ تب

هٌطقِ  د آة درکوجَت هصكلاٍ یي هطلت اثب تَجِ ثِ  ثبصد.ُ صد گیبى دٍرُ رصدُ ًد کَتباهیتَُ آى لیل ػوددکِ 

طریق ٍ از صتِ ثبصٌد داًظر ُ دریٌدآثى آتخضیص هٌبثغ ى یزرثرًبهِاى ثررا یي هشبلِ اثبید اى یزرثرًبهِ، شىرثررد هَ

ات ثراتؼدیل ى شتبرى، در راثیبى آة آًدهبرایش افزایب ٍ ثى کوتر ز آثب ًیبى گیبّبدُ از شتفبٍ اتغییر شیشتن کصت 

اثر تغییرات اقلیوی در دِّ ّبی اخیر در ًَاحی جٌَثی ایراى ثب داصتي بیٌد. ًوام قدٍرزى اقلین ثر ثخش کصباتغییر 

از جولِ هٌبطقی  پٌِْ جٌَة صرق ّبی  آة ٍ َّای خصك ٍ ًیوِ خصك ثیش از پیش ًوبیبى هی ثبصد. صْرشتبى

ثیٌی ٍ لذا پیش ت.اشت کِ افزایش دهب ٍ کبّش ثبرًدگی ثر رٍی هحضَلات کصبٍرزی آى تبثیرات شَیی داصتِ اش

ٍ ػَاهل هَثر ثر  ریزی آیٌدُ ثشیبر ضرٍری اشتگیری هدیراى ٍ ثرًبهِهٌظَر تضوین ثررشی اثرات تغییر اقلین ثِ

 تب شتا زملا یياثٌبثر کبّش شطح زیرکصت ٍ راًدهبى هحضَلات کصبٍرزی هَرد ثررشی قرار گرفتِ اشت.

 هٌبشت یشیبشتّب ذتخبا ثب ًٌداثتَ تب ثبصٌد صتِاد تَجِ عهَضَ یيا ثِ ٍرزیکصب هرا اىیزرثرًبهٍِ  اراىشیبشتگذ

 هٌبشت یّبرّكبرا ایجرا ثب یگرد یشٍَ از  ٌّدد کبّشرا  ٍرزاىکصب تَلید یشكر شَ یكاز  ،یشكر هدیریت

 هٌبشت شیبشت ّبی ذتخبا ثب ّوچٌیي .گٌدم صَد تَلید تًَشبًباز  هبًغ قلیوىا اتتغییر قیقد پیش ثیٌی ّبی هبًٌد

 یردهقب ثر دییبز اتثرا تىآ قلیوىا اتتغییر .صًَد ًْبآ قیوت یشافزٍ ا لهحضَ یيا تَلید دکوجَاز  هبًغ، زارثب تٌظین

 شتا زملا یياثٌبثر ؛شتای ا هٌطقِافر عهَضَ یك قلینا اتتغییر کِ آًجبدارد ٍ از  ٍرزیکصب ثخشدر  تَلید

 هحبفظت قلیوىا اتتغییر هقبثلدر  ًٌداثتَ ثْتر یٌفغذ یّب ٍُگر تب ددگر یيٍتدای  ًبحیِای ٍ  هٌطقِ پرٍتكل ّبی

 ذتخبا هیٌىزشرافر کصت یبٍ  دراتضبٍاردات ٍ  طریقاز  تَلید تًَشبًب یيا اىججر ایثر زملا اتتوْیدٍ  صًَد

ثخش کصبٍرزی، ثِ ػٌَاى یك ًظبم زیشت فیزیكی، صدیدا ٍاثشتِ ثِ صرایط اقلیوی اشت ٍ اقلین، یكی از . ددگر

، ًتبیجس شباثر .هكبى، هٌبثغ تَلید ٍ ثْرُ ٍری فؼبلیت ّبی کصبٍرزی هحشَة هی صَدػَاهل اضلی در تؼییي 

ى ٍ تبـشیشى تبـشُ ایٌدآقلین ار در اپبیدٍرزى شتیبثی ثِ کصباى دهَثر ثررى ّكبم راهدیریت تقَین کصت گٌد

 .هیثبصدى تبـثلَچش

 پيشٌْادات

 ثرای تثلٌدهدٍ  تهد ُکَتب قلیوىا پیشثیٌى یّبلهداز  ،صٌبشىاَّ یپیشثیٌىّب شتىدر ءتقبٍ ار دثْجَ جْتدر 

ٍ  ًقلٍ  حول صتداثر ،صتدا ،کبصت حلاهر متوبدر  قلیوىٍ ا یجَ ًبهشبػد هلاػَاز  ًبصى ضدهِاز  یجلَگیر

.دصَ دُشتفبا اریًگْد  

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 1
9:

48
 IR

S
T

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
N

ov
em

be
r 

21
st

 2
02

4

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3844-en.html


 1402پاییس ،  83 ، شمارهسوموعلمی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلنامه                                                                         164  

 

 

References 
- Abbasniya.,F.,Malbousi.,Sh.,HabibiNokhandan.,M.,&Asmari,M.(2017)."Evaluation of Zagros 

climate change in the period 2010-2039 using the microscale of ECHO public circulation model 

data" .Journal of Climatological Research, 1(1),149-155. 

- -Ashofteh,P.,& Bovani,M.A.(2012). " Investigating the effect of uncertainty of atmospheric and 

oceanic general cycle models (AOGCM) and greenhouse gas emission scenarios on basin runoff 

under the influence of climate change, case study: Qarnagu Basin, East Azerbaijan". Journal of 

Facts on Iran's Water Resources, 8 (2),36-47.[In Persian]. 

- -Angel, J.(2008). " Potential impacts of climate change on water availability. Illinois State Water 

Survey". Institute of Natural Resource Sustainability, 12,397-409. 

- -Babaiyan,I.,& Najafi Nik,Z.(2005). " Climate change assessment of Razavi Khorasan Province in 

the period of 2010-2039 AD, the final project of the climatology research Group". Journal of 

Climate Change Research Group,24,218-233. [In Persian]. 

- -Babaiyan,I., Najafi Nik, Z., Zabul Abbas, F., &Habibi Nokhandan, M.(2008). " Assessment of the 

country's climate change in the period 2010 -2039 using the microscale data of the ECHO-G 

general circulation model".Scientific Journal Geography and Development Research,16,135-152. 

[In Persian]. 

- -Benjamin, B., &Richard, D.(2000)."Global Warming". Background history and introduction,1,1-

251. 

- -Chen,H., Guo,J., Zhang,Z., &Xu,C.(2013). "Prediction of temperature and preciption in Sudan and 

South Sudan by using LARS- WG in future". Jornal of Theoretical and Applied Climatology, 

113,363- 375. 

- -Dosti, M., Habibnejad Roshan, M., Shahedi, K.,& Mir Yaghoubzadeh, H.(2012). "Climatic 

characteristics of Tamar watershed, Golestan province in the context of climate change using 

LARS-WG model". Jornal of Earth and Space Physics, 39(4), 177-189. Doi: 

10.22059/JESPHYS.2013.35988. [In Persian]. 

- -Ebrahimzadeh, I.(2010)."Land survey and environmental planning in south east of Iran, Tehran". 

Jornal of Information Institute,1,1-408 . [In Persian]. 

- -Fung, F., Lopez, A.,&New, M.(2011)."Modeling the impact of climate change on water 

resources". Jornal of Wiley Blackwell, 71,43-62. 

- -Goodarzi, M.,&Noori, A.(2014)." Evaluation of LARS-WG model and method of factor change in 

exponential precipitation and temperature microscale" .Journal of Environmental Science and 

Technology,9,25-26. [In Persian]. 

- -Guiteras, R. (2007). "The impact of climate change on Indian agriculture".Job Market Paper-

Draft, Department, 22,1727-1738. 

- -Gil-Alana, L.A.( 2012). "Long memory, seasonality and time trends in the average monthly 

temperatures in Alaska". Jornal of Theoretical and Applied Climatology, 108,385–396. 

- -Goodarzi, M., Salahi, B.,& Hosseini, A.(2015)."Evaluation of the performance of LARS-WG and 

SDSM microscale models in simulating climate change in the catchment area of lake Urmia". 

Journal of Watershed Management Science and Engineering, 9,11-23.[In Persian]. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 1
9:

48
 IR

S
T

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
N

ov
em

be
r 

21
st

 2
02

4

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3844-en.html


      165                                                                                 ندهیآ یدوره ها یط یآن بر کشاورز یپژوه ندهیو آ میاقل رییاثرات تغ یابیارز 

- -Hulmer, M., &Chattopadhyay, N.(1998). "Evaporation and potentioal evapotranspiration in 

conditions of recent and future climate change". Jornal of Agricultural and Forest Meteorology,1, 

55-73. Doi: org/10.1016/S0168-1923(97)00006-3. 

- -Hosseini,S., Nazari, MR., &Iraqi Nejad, Sh.(2013)."Investigating the effect of climate change on 

the agricultural sector with emphasis on the role of implementing adaptation strategies in this 

sector". Iranian Agricultural Economics and Development Research,1,1-16.doi: 

10.22059/IJAEDR.2013.36064. [In Persian]. 

- -Itensivo,D.,Elliott,R.L.,Allen,R.G.,&Walter,I.A.(2000)."Comparison of reference vapotranspiration 

calculations across a range of climates". 4th National Irrigation Symposium,  14-16 November 2000, 

Arizona, USA. 

- -Jones, P. G., &Thornton, P. K.(2013). "Generating downscaled weather data from a suite of 

climate models for agricultural modelling applications". Jornal of Agricultural Systems, 114, 1-5. 

Doi:org/10.1016/j.agsy.2012.08.002. 

- -Koohi, M., Babaian, I., Mousavi Baigi, M., Farid Hosseini, A.,&Khazanehdari,L.(2013). 

"Predicted changes in limit rainfall in Mashhad during the 21st century Iranian" .Journal of Water 

Resources Research,9,61-74. [In Persian]. 

- -Karandis., F.(2021). " Iran's agriculture from the perspective of water footprints", The 5th Iranian 

National Irrigation and Drainage Congress, 11-12 May, University of Birjand. [In Persian]. 

- -Luo, Q., Bellotti, W., Williams, M., &Wang, E.(2009). "Adaptation to climate change of wheat 

growing in South Australia: Analysis of management and breeding strategies". Journal of 

Agriculture, Ecosystems and Environment,129,261–267. Doi:org/10.1016/j.agee.2008.09.010. 

- -Li, Y.L., Cui, J.Y., Zhang,T.H.,& Zhao,Y.(2003)."Measurement of evapotranspiration of irrigated 

spring wheat and maize in a semi-arid region of North China". Journal of Agricultural Water 

Management, 61,1-12. Doi:org/10.1016/S0378-3774(02)00177-4. 

- -Lobell, D. B., Field, D. C., Cahill, N. K., &Bonfils, C.(2006). " Impact of future climate change on 

California perennial crop yield. Model projections with climate and crop uncertainties". Journal of 

Agricultural and Forest Meteorology, 141,208-218. Doi:10.1016/j.agrformet.2006.10.006. 

- -Melville, B. W., Hashmi, M. Z., &Shamseldin, A. Y.(2009). "Downscaling of future rainfall 

extreme events: a weather generator based approach". Jornal of Earth Syst, 6, 6535-6579.Doi: 

10.1023/a:1005342632279. 

- -Mobarakeh Zainali, Z., Dayhim Fard, R., &Kambozia, J.(2018). " Evaluation of the effects of 

climate change and its adaptation strategies on the yield and efficiency of water use of water wheat 

(Triticum aestivum): a case study of Razavi Khorasan province". Plant Production Research 

Journal, 26(3), 71-87.Doi:  10.22069/JOPP.2019.15046.2347 . [In Persian]. 

- -Mansouri, Z., &Menani, M.R. (2017)."Assessment of the water needs of Apricot and Olive crops 

under arid climatic conditions: Case study of Tinibaouine region (North-East of Algeria) ". Journal 

of Agricultural Water Management ,30(2),46-52. Doi:10.21660/2017.30.160424. [In Persian].  

- -Melville, B. W., Hashmi, M. Z.,& Shamseldin, A. Y.(2009)." Downscaling of future rainfall 

extreme events: a weather generator based approach". Jornal of Earth Syst, 6, 6535-

6579.Doiorg/10.3390/atmos13010022. 

- -Racsko, P., Szeidl, L., &Semenov, M . (1991). "A  serial approach to local stochastic weather 

nodels". Journal of Ecol Model, 57,27–41. Doi:org/10.1016/0304-3800(91)90053-4. 

- -Rahmani, M., Jami Al-Ahmadi, M., Shahidi, A., &Hadizadeh Azgandi, M.(2015)."The effect of 

climate change on the length of growth stages and water requirement of wheat and barley (Case 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 1
9:

48
 IR

S
T

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
N

ov
em

be
r 

21
st

 2
02

4

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3844-en.html


 1402پاییس ،  83 ، شمارهسوموعلمی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلنامه                                                                         166  

study: Birjand plain) ". Journal of Agricultural Ecology, 7(4), 443-460. Doi: 

10.22067/jag.v7i4.26666. [In Persian]. 

- -Semenov, M.A., &Barrow, E.M.(2002)."LARS-WG A stochastic weather generator for use in 

climate impact studies", User Manual, Version,3,1- 28. 

- -Sabzqabai, Gh.,& Massoud Macron, S. (2014)."Consequences of climate change and its impact on 

people's livelihoods". Third National Conference on Environment, Energy and Biosafety, 21-23  

May 2014 University of Tehran. [In Persian]. 

- -Semenov, M. A.(1998)."Use of multi-model ensembles from global climate nodels for assessment 

of climate change impacts". Journal of Climate Research, 4,1-14. Doi:10.3354/cr00836. 

- -Shah Nazari, M., Hejazizadeh, Z.,& Saliqa, M.(2018). " Effect of climate change on rice crop 

calendar in Northern Iran". Journal of Applied Research in Geographical Sciences,59,99-

117.Doi: 10.29252/jgs.20.59.99. [In Persian]. 

- -Tao,F., Yokozawa,M., Hayashi,Y., &Lin,E.(2003). " Changes in soil moisture in China over the 

last half-century  and their effects on agricultural production". Agriculture and Forest 

Meteorology,118, 251–261. 

- -Yousefi, N., Hojam, S.,& Irannejad, P.(2010)."Estimation of homogeneity and heterogeneity of 

data using markov chain and sequence test (Case study - Mehrabad station)". Journal of 

Agriculture and Natural Resources,13,89-98. [In Persian]. 

- -Zhang, D., Xiaomang, L.,& Haoyuan, H.(2013). "Assessing the effect of climate change on 

reference evapotranspiration in China". Journal of Agricultural Water Management ,27,1871-

1881. Doi:10.1007/s00477-013-0723-0. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 1
9:

48
 IR

S
T

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
N

ov
em

be
r 

21
st

 2
02

4

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3844-en.html


      167                                                                                 ندهیآ یدوره ها یط یآن بر کشاورز یپژوه ندهیو آ میاقل رییاثرات تغ یابیارز 

 

Assessing the effects of climate change and its foresight on agriculture in 

future periods  

 

Azadeh Arbabi Sabzevari
1
,  Mahsa Farzaneh

2 

1-
 Associate Professor, Department of Geography.  Islamic Azad university.  Islamshahr 

Branch.  Tehran.  Iran. 
2-

 PhD Climatology., Chabahar International University 

 

Introduction 

Any regular and significant change in the long-term average of the climatic parameters of the region is 

defined as climate change. Climate change is one of the new issues that are being discussed in various 

scientific circles and today it has attracted the attention of many environmental researchers and is 

considered one of the disasters of the 21st century. One of the effects of climate change is the 

production of agricultural products. Investigated climate change in the agricultural sector. Climatic 

forecasts in the form of simulations at the global, regional and local level along with determining the 

changes of climatic parameters in the form of trends and models have been in the science of 

climatology for a long time, but revealing and presenting the vision in the literature and texts of 

climatology less noticeable; Meanwhile, environmental planning and predictive analysis is a 

systematic effort to look into the long-term future in the field of climatology; Today, one of the most 

important challenges of the present and future is the issue of temperature increase. In general, the 

review of scientific studies and reports shows that the climate and rainfall pattern are changing, and 

this issue requires further investigation and attention to the economic and agricultural importance of 

the study area. In this research, we have tried to evaluate the effects of climate change and its forecast 

on agriculture in the future periods in the southeast region of the country. The existence of climate 

assessment and studies of the consequences of climate change and the effect of this phenomenon on 

the agricultural exploitation system, studies that examine climate change in order to reduce the effects 

of climate change and inform the farmers of the region are a priority. 

Materials and Methods 

The area studied in the current research is the southeastern region of Iran, Sistan and Baluchistan 

province. The province of Sistan and Baluchistan with an area of about 187,502 square kilometers 

constitutes about 4.11 percent of the total area of the country and is one of the widest provinces of the 

country. One of the most popular methods for evaluating the future climate is the use of general 

circulation models. These models are considered the most valid tools for investigating the effects of 

climate change on different systems and are able to model climate parameters for a long period of time 

based on IPCC approved scenarios. LARS-WG is a meteorological data generator. To determine the 

evaporation and transpiration of regular plants in the agricultural system of the region, FAO report 56 

was used and plant coefficients in the initial, middle and final stages of growth were obtained by 

separating different plants and according to the conditions of the region. It was modified. Then, the 

date of sowing and harvesting and the length of the growing period were obtained from NetWat 

software for the plant. Finally, using the CROPWAT software, the current and future water 

requirement of the crop was calculated. 

 

Results and Discussion 
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In order to validate the LARS-WG model, simulation of rainfall data, maximum temperature and 

minimum temperature during the period of 1987-2020 was done using this model. The comparison of 

the observed and simulated values based on the t test showed that there is no significant difference 

between them at the five percent level for the investigated components in all stations. The amount of 

RMSE for the amount of rain varied between 1.9 and 5.3 mm in different stations. The existence of 

efficiency coefficient of more than 99% for minimum temperature, maximum and more than 62% for 

rainfall shows the ability of LARS-WG model to simulate climatic components in Sistan and 

Balochistan. The rainfall component in Zahedan station will have an increasing trend until 2060, and 

the largest increase of this parameter will occur in the period of 2021-2040 under the A1B scenario 

and to the extent of 27.8 millimeters. The seasonal average temperature increases in all six stations and 

the amount of precipitation increases in stations towards winter and spring. An increase in air 

temperature increases the water consumption of plants. This is the reason why plants consume a lot of 

water in the summer season. Temperature is one of the most important factors in plant growth. 

Threshold temperatures of 4 and 25 degrees centigrade, increasing global warming with a temperature 

increase rate of 0.017 to 0.039 degrees centigrade per year in the study area, the suitable interval for 

cultivation between 16-21 days towards the early seasons. It has been a year since he moved Transfers 

in Zabul and Zahedan stations had the lowest and highest amount, respectively. The increase in global 

warming will also increase the length of the suitable period for planting wheat in Sistan and 

Baluchistan provinces. However, this interval decreases between 5-40 days for the two stations of 

Iranshahr and Chabahar, the reason of which can be found in the small climates that dominate the 

province. 

conclusion 

The results of evaluating the performance of LARS-WG model using statistical tests and various error 

measurement indicators showed that this model has the appropriate accuracy for simulating climate 

variables in the studied area. The results obtained from the output of the model estimated the amount 

of precipitation in the future period at the level of the studied area close to the value of the base period, 

so that the correlation between the base and simulated variables is about 0.9. In the research, it has 

been shown that the maximum temperature trend in the base period of 1987-2020 is an increasing 

trend and in the future periods this trend will continue. it becomesIn the studied period, the rainfall 

regime will change towards the end of the season, i.e. winter and spring. In this context, officials 

should pay more attention to the greater impact of spring rains on stations located on land in the 

occurrence of sudden floods on a local scale. Climate change increases evaporation and transpiration. 

The phenomenon of climate change, with the increase in air temperature, has shifted the appropriate 

time for planting to winter in all stations. This shift in the region is more evident in the time period of 

2060-2041. In such a way that the suitable time for planting wheat in this time period in Chabahar, 

Iranshahr and Zahedan stations starts 19, 28, 21 days later than the time in the base period. In addition, 

the shift of the cultivation season to winter under the A2 scenario was more and under the A1B 

scenario was less. The length of the wheat plant growth period in all the stations, when the planting 

date is shifted to summer, the growth period becomes shorter, and the shortest date of the barley plant 

will be on the planting date of March 11. The water requirement of the wheat plant decreases when the 

planting date is shifted to summer, and whenever the planting date is shifted from the basic period to 

the future periods, the water requirement will decrease again, which is the main reason. Plant growth 

period can be shortened. 
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