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 چکیذُ 

ای ٝ ساثغ٠  ٝ تلبٝیش ٗب١ٞاسٟ اصدٝس ػٜزؾ١بی صیشصٗیٜی ثب اػتلبدٟ اص ػٖٔ ذف اكٔی ایٚ تحوین پبیؾ ػغح آة١

١بی لاصٕ ثش سٝی ١ش ًذإ  پشداصؽ . ث٠ ١٘یٚ ٜٗظٞس اثتذا تلبٝیش ٗشثٞع٠ اخز ٝ پیؾثبؿذ آٙ ثب ًبسثشی اساضی ٗی

ثشسػی تـییشات ًبسثشی اساضی، ٛوـ٠  ٜٗظٞس ث٠إ ؿذ. ثٜذی تلبٝیش اهذ ػبصی ٝ عجو٠ اػ٘بّ ؿذ. ػپغ ٛؼجت ث٠ ٗذّ

ُشا اػتخشاد ؿذ ٝ ثٜذی ؿی ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ عجو٠ 2018ٝ  2002اساضی ثشای ١ش دٝ ػبّ  ثٜذی ؿذٟ ًبسثشی  عجو٠

 ػب٠ٓ اػتخشاد ؿذ. 16اساضی ثشای ثبصٟ صٗبٛی  ثشسػی تـییشات ًبسثشی اساضی ٛوـ٠ تـییشات ًبسثشی  ٜٗظٞس ث٠ػپغ 

ٝ ثشای  K-Besselٗذّ  2002اٛتخبة ث٢تشیٚ ٗذّ، ثشای ػبّ  ٜٗظٞس ث٠ؼذ اص اػتخشاد ٛوـ٠ تـییشات ًبسثشی اساضی ث

ٗیضاٙ تـییشات ٗشثٞط ث٠ ًبسثشی  تشیٚثیؾٛتبیذ ٛـبٙ داد  .ثبؿٜذ یٗدهت  تشیٚثیؾداسای  Circularٗذّ  2018ػبّ 

ًـبٝسصی دیٖ ث٠ ًـبٝسصی آثی رِْٜ ث٠ ًـبٝسصی آثی ٝ ًبسثشی ٗشتغ ث٠ ًـبٝسصی آثی، ٗشتغ ث٠ ًـبٝسصی دیٖ، 

٠ً ٗیضاٙ تـییش  ٗیضاٙ اكضایؾ سا داساػت دس حبٓی تشیٚ ١ًٖبی تـییشیبكت٠، ًبسثشی رِْٜ  دس ٗیبٙ ًبسثشی اػت.
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١ب ٛؼجت ث٠ د١ٜذٟ ػشػت تخشیت رِْٜاػت ٝ ایٚ اٗش ٛـبٙ تشثیؾ ٗشاتت ث١٠ب ًبسثشی رِْٜ ث٠ دیِش ًبسثشی

ٗیبِٛیٚ تشاص آة دس ػبّ  تشیًٖٚٝ  تشیٚثیؾ١بی صیشصٗیٜی ٛـبٙ داد ٠ً ٛتبیذ ثشسػی آةحیبی آٙ اػت. ٗیضاٙ ا

ٛیض ًبسثشی ًـبٝسصی دیٖ داسای  2018ٗتؼٔن ث٠ ًبسثشی ًـبٝسصی دیٖ ٝ ًبسثشی ٜٗبعن ًـت آثی ٝ دس ػبّ  2002

د١ٜذٟ ٝضؼیت  شاص آة ثٞد ٠ً ایٚ اٗش ٛـبٙٗیبِٛیٚ ت تشیًٖٚٗیبِٛیٚ تشاص آة ٝ ًبسثشی رِْٜ داسای  تشیٚثیؾ

 .ثبؿذ١بی صیشصٗیٜی ٝ اػتلبدٟ ثیؾ اص حذ اص ایٚ ٜٗبثغ ٗیةثحشاٛی آّ
 

 .آثبد آٗبس، پبسع١بی صٗی١ٚبی صیشصٗیٜی، سٝؽثٜذی ؿیءُشا، آةعجو٠: ّاکلیذ ٍاژُ
 

 هقذهِ

دس ؿٞد. اػتلبدٟ اص آة صیشصٗیٜی  حؼٞة ٗیآة ؿیشیٚ دس ػیبسٟ ٗب ٗ تأٗی١ٚبی صیشصٗیٜی یٌی اص ٜٗبثغ اكٔی  آة

 اكضایؾ توبضبی آة، ث٠ دٓیْ سؿذ ػشیغ ر٘ؼیت ٝ كٜؼتی ؿذٙ، چٜذیٚ ثشاثش اكضایؾ یبكت٠ ٝاػغ٠ ث٠ایٚ اٝاخش 

خـي ١٘ٞاسٟ ٗٞسد تٞر٠  ١بی صیشصٗیٜی دس ٜٗبعن خـي ٝ ٛی٠٘ ١بی آة (. ػلشChowdhury, 2016: 276ٟ) اػت

١بی صیشصٗیٜی دس ثؼیبسی اص ٛوبط ر٢بٙ ٝ اكت  سٝی٠ اص آة ػغحی ػجت ثشداؿت ثیثٞدٟ اػت. ً٘جٞد ٜٗبثغ آة 

ؿذٟ  تشثیؾسٝی٠ اص ایٚ ٜٗبثغ  ١بی صیشصٗیٜی ؿذٟ اػت. ثب اكضایؾ سٝصاكضٝٙ ر٘ؼیت ثشداؿت ثی ؿذیذ ػغح آة

اص  تشثیؾٜبخت ؿ ٜٗظٞس ث٠اٛذ. آُب١ی اص تـییشات تشاص آة  اػت ٝ ایٚ رخبیش عجیؼی ثب ت٢ذیذ رذی ٗٞار٠ ثٞدٟ

١بی صیشصٗیٜی ٝ ٗذیشیت ث٢ی٠ٜ آٙ ضشٝست داسد. ثب اسصیبثی ٛٞػبٛبت ػغح آة صیشصٗیٜی  ١بی آة ٝضؼیت ػلشٟ

. ٗذیشاٙ ٜٗبثغ آة (Salman Mahini & Rahel Namini, 2013: 3) اػتلبدٟ ٛ٘ٞدتٞاٙ اص آٙ دس ٗذیشیت آة  ٗی

ػبٖٓ ٗٞار٠ ١ؼتٜذ، ایٚ دس حبٓی اػت ٠ً رخبیش آة حبثت ٝ ٛیبص سٝ ث٠ سؿذ ثشای آة  تأٗی١ٚ٘ٞاسٟ ٝظیل٠ دؿٞاس 

ٛیبص١بی  تأٗیٜٚٗبثغ ٜٗبػت ٝ هبثْ دػتشع ثشای  ػٜٞاٙ ث٠ ٗؼ٘ٞلاًصیشصٗیٜی  ١بی آة. اٛذ ًب١ؾدس ثشخی ٗٞاهغ سٝ ث٠ 

ػتلبدٟ (. دس ایٚ ٗیبٙ اJones et al., 2015: 82) ثشداسی ؿذٟ اػت ١بی خـٌؼبٓی ث٢شٟ دس عّٞ دٝسٟ ٗخلٞكبًآثی، 

، سٝٚ یااػت. اص  ثش ٠ٜی١ضٝ  ثش صٗبٙآة صیشصٗیٜی  ١بی ػلشٟػٜتی ثشای ثشسػی ٝضؼیت ً٘ی ٝ ًیلی  ١بی سٝؽاص 

ٝ اسائ٠ ثشآٝسد١بی  تٞإٔ، ًبسثشد ثشداسی ١٠ٛٞ٘ٛ٘چٞٙ ًب١ؾ تؼذاد  ١بیی تٞاٜٛ٘ذیثب تٞر٠ ث٠  یآٗبسٚ یصٗ ١بی سٝؽ

 ٝ اكضایؾ دهت ثشآٝسد١ب ؿٞٛذ ١ب ١ضی٠ٜثبػج ًب١ؾ  تٞاٜٛذ ٗیبدٟ اص ٝضؼیت ٌٗبٛی ٗتـیش١ب، ث٠ ٓحبػ اػتل تش نیده

(Jahanshahi et al., 2014: 184 اٗشٝصٟ حذٝد .)١ب ٠ً دس ثشٛب٠ٗ اسصیبثی اًٞػیؼتٖ دسكذ اص خذٗبت اًٞػیؼتٖ 60

ٚ خذٗبت دس ١ضاسٟ ػبصٗبٙ ْٗٔ ٗٞسد ثحج هشاس ُشكت، دس حبّ تٜضّ ًیلیت یب اػتلبدٟ ٛبپبیذاس اػت، تٜضّ ًیلیت ای

خـي  (. دس ٛٞاحی خـي ٝ ٛیFathi & Arkhi, 2013: 57٠٘) ی اّٝ هشٙ حبضش ث٠ ٝضؼی ٝخیٖ سػیذٟ اػت ٛی٠٘

ثبؿذ. دس ایٚ ٜٗبعن ثب تٞر٠ ث٠ ً٘جٞد ٛضٝلات رٞی ٝ رشیبٛبت  ػبْٗ سؿذ ًـبٝسصی، آة ٗی ٚیتش ٢ٖٗٗبٜٛذ ایشاٙ، 

پزیشی ٝ  (. اسصیبثی آػیتGuner et al., 2010: 720) ؿٞد ١بی صیشصٗیٜی ٝاسد ٗی تشیٚ كـبس سٝی آة ػغحی ػ٘ذٟ

تخلیق ًبسثشی اساضی، ٛحٟٞ پبیؾ ًیلیت، پیـِیشی ٝ ًیلیت، پیـِیشی  آٓٞدُی آثخٞاٙ ثشای ٗذیشیت، تٞػؼ٠ ٝ
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١بی صیشصٗیٜی دس هیبع ثب  (. آةKumari, 2012: 33) ١بی صیشصٗیٜی ضشٝسی اػت ١بی آة ٝ حلبظت اص آٓٞدُی

ً٘یت ٝ ًیلیت  ٗغبٓؼ٠ .١ؼتٜذ تشی١ًٖبی  ١بی ٗختٔلی ٗبٜٛذ ًیلیت ثبلاتش ٝ آٓٞدُی داسای ٗضیت١بی ػغحی  آة

اسصؿٜ٘ذ  حلبظت اص ایٚ ٜٗبثغ تلاؽ دس ٗٞسد ٝ حذاهْ تشیًٖٚ ١بی ػغح صٗیٚ، ایٚ ٜٗبثغ ٝ ساثغ٠ خبف آٙ ٝیظُی

ٗیٜی ثبیذ اص چِِٞٛی تـییشات (. ثشای حلبظت اص ٜٗبثغ آة صیشصThomas & Tellam, 2005: 159خٞا١ذ ثٞد )

١بی  پزیشی ػشیغ آة ١ب اعلاع داؿت. ث٠ دٓیْ ؿٜبخت دسػت ٝ یب ػذٕ دسى ٗیضاٙ آػیت ٌٗبٛی ًیلیت ایٚ آة

ٛلٞر ثٜضیٚ ٝ ػبیش  ١ب كٞست ُشكت٠ اػت. ١بی صیبدی دس خلٞف ٢ِٛذاسی كحیح آٙ صیشصٗیٜی، ػ٢ْ ِٛبسی

١بی دكٚ صثب٠ٓ یب  ١ب اص ٗحْ ١بی صیشصٗیٜی، تشاٝؽ آلایٜذٟ ١بی آة ٗبیؼبت ٗضش اص ٗخبصٙ صیشصٗیٜی ث٠ دسٝٙ ػلشٟ

١بی صیشصٗیٜی اص عشین صٟ آة حبكْ اص ٗضاسع  اٛذ، آٓٞدُی آة ١بی كبضلاثی ٠ً كحیح عشاحی ٛـذٟ ػیؼتٖ

 ,.Albhaisi et al) ثبؿذ ١بی خبِٛی اص ر٠ٔ٘ ایٚ ٗٞاسد ٗی ٜٗبعن كٜؼتی ٝ ٛلٞر كبضلاة ؿذٟ، ًـبٝسصی ًٞد دادٟ

ی ٗوبدیش ا ٗب١ٞاسٟ اصدٝس ػٜزؾی صٗیٜی ػٜتی، ١ب سٝؽیؼ٠ ثب دس ٗوب(. Dams et al., 2007: 4272؛ 212 :2013

ًٜذ ٠ً اص ٛظش صٗبٙ ٝ ١ضی٠ٜ دس ٗویبع  یٗاص اعلاػبت ًبسثشی اساضی سا دس یي ٌٗبٙ رـشاكیبیی كشا١ٖ  یتش ؾیث

تٜٞػی اص سٝؽ پشداصؽ  یشیًبسُ ث٠یی كشكتی ثشای ؿٜبػب (.Kachhwala, 1985: 80اػت ) كشك٠ ث٠ ٗوشٝٙی ا ٜٗغو٠

ٝ سٝٛذ  ١ب ٝیظُیً٘ی اص  ْیٝتحٔ ٠یتزضاعلاػبت ٝ  تلٞیش ٝ پشداصؽ تلبٝیش چٜذ صٗب٠ٛ سا ثب ١ذف اػتخشاد

ث٠ دٝ ُشٟٝ پیٌؼْ پبی٠ ٝ  ای ٗب١ٞاسٟؿٜبػبیی تـییشات دس تلبٝیش  ١بی آِٞسیتٖ. ًٜذ ٗی زبدیاتـییشات ػغح صٗیٚ 

١بی ًبسثشی اساضی ٛحٟٞ  ٛوـ٠(. Zhenjian, 2014: 7226) عجن حذاهْ ٝاحذ پشداصؽ توؼیٖ ؿٞٛذُشا ثش ؿی

د١ذ. سؿذ ثیؾ اص حذ ر٘ؼیت  داسی ٛـبٙ ٗی داسی ٝ ٗشتغ رِْٜ ،١بی ًـبٝسصی ص صٗیٚ سا دس كؼبٓیتاػتلبدٟ اٛؼبٙ ا

 ,Lu & Weng)ا اكضایؾ دادٟ اػت ١ب س یًبسثش ١بی ؿیشاكٞٓی ٝ تـییش ثشداسی ١بی عجیؼی ٝ ث٢شٟ كـبس ثش ػشك٠

تـییش دس ًبسثشی صٗیٚ دس ٛتیز٠ احش ٗتوبثْ ػٞاْٗ صیبدی ٗبٜٛذ ػیبػت، ٗذیشیت، اهتلبد، كش١َٜ، سكتبس  (.824 :2008

یٜذ١بی ٗشثٞط ٠ً كشآثؼیبس ٢ٖٗ اػت ث٠ دٓیْ ایٚ چِِٞٛی سخذاد تـییشات ًبسثشی اٛؼبٛی ٝ ٗحیظ اػت. آُب١ی اص

١بی ١یذسٝٓٞطیي،  ای ثش ٗحیظ، تـییش چشخ٠ تٞاٛذ احشات ُؼتشدٟ ـش ثب عجیؼت ٗیث٠ ثشخٞسد ٝ ت٘بع ث

 (.Pijanowski et al., 2002: 554)١ب ثِزسد  ٝ تٜٞع ١٠ُٛٞبی عجیؼی ٗبٜٛذ رِْٜ  ثیٞطئٞؿی٘یبیی، اٛذاصٟ ٝ آسایؾ ثٕٞ

 پژٍّصپیطیٌِ 

Sadeghi et al  حٞض٠ آثخیض دسیبچ٠ صسیجبس یشصٗیٜی دس ًبسثشی اساضی ثش ً٘یت ٝ ًیلیت آة ص تأحیشث٠ ثشسػی

اػتلبدٟ ًشدٟ ٝ  یآٗبسٚ یص١ٗبی ای ٝ ػبٗب٠ٛ اعلاػبت رـشاكیبیی ٝ سٝؽ. ثذیٚ ٜٗظٞس اص تلبٝیش ٗب١ٞاسٟاٛذ پشداخت٠

سا ثش ً٘یت ٝ ًیلیت  تأحیش تشیٚثیؾدس تحوین خٞد ث٠ ایٚ ٛتیز٠ سػیذٛذ ٠ً تـییش ًبسثشی اص رِْٜ ث٠ ًـبٝسصی 

ثشآٝسد  ث٠  Misagi and Mohammadi (2008)دس ؿ٘بّ ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ آٙ داؿت٠ اػت خلٞف ث٠ی آة صیشصٗیٜ

دس دؿت  آٗبسٚ یصٗیبثی ٝ ٗوبیؼ٠ آٙ ثب تٌٜیي  ١بی ٗتذاّٝ دسٝٙ ١بی صیشصٗیٜی ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ ػغح آة

ُش ًشیزیَٜ دس ٗوبیؼ٠ ثب ػبیش تخ٘یٚ ٝ آٗبسٚ یصٗسٝؽ  هجّٞ هبثْدهت   ث٘پٞس پشداختٜذ. ٛتبیذ ٛـبٙ د١ٜذٟ–ایشاٛـ٢ش

 ثٞدٟ اػت. ١بی آٗبسی ًلاػیي سٝؽ
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(2012: 65) Akbari et al ١بی صیشصٗیٜی ثب اػتلبدٟ اص ػیؼتٖ اعلاػبت رـشاكیبیی اهذإ ٛ٘ٞد. ثب  ث٠ ثشسػی اكت آة

ت ػغح آة صیشصٗیٜی یبثی ٛوـ٠ ػغح آة صیشصٗیٜی ت٢ی٠ ٛ٘ٞد ٝ ث٠ ثشسػی سٝٛذ اك ١بی هغؼی دسٝٙ اػتلبدٟ اص سٝؽ

 & Akbari et al., (2013: 9690) Abbas Nejad ٛذاُٝشاف ٗؼشف دؿت ٗـ٢ذ پشداخت٠ثب اػتلبدٟ اص ١یذس

Shahidast ١بی صیشصٗیٜی ٜٗغو٠ ث٠  آة  سٝی٠ اص ػلشٟ تٞر٠ ث٠ ثشداؿت ثی پزیشی دؿت ػیشربٙ ثب دس ثشسػی آػیت

تب  1386ػبّ  ١بی ُزؿت٠ ػیش ٛضٝٓی داؿت٠ ٝ اص ی دؿت دس ػب٠ًّ ػغح ایؼتبثی آة صیشصٗیٜ اٛذ ایٚ ٛتیز٠ سػیذٟ

 تأحیشدس ثشسػی Shakiba et al  (124-104 :2010)ت ٗتش ثٞدٟ اػ ػبٛتی 80ٗتٞػظ اكت ػبلا٠ٛ حذٝد  1380

 ١بی اتلبم اكتبدٟ دس٠ً خـٌؼبٓی اٛذ ؿشم ًشٗبٛـبٟ ث٠ ایٚ ٛتیز٠ سػیذٟ ١بی صیشصٗیٜی دس خـٌؼبٓی ث٠ ٜٗبثغ آة

١ب اص ٠ً ٛٞع ًبسثشی ٝ ٝهٞع خـٌؼبٓیاٛذ. ثب تٞر٠ ث٠ ایٚ ١بی صیشصٗیٜی ُزاؿت٠ اكت آة ثؼضایی دس تأحیشو٠ ٜٗغ

١بی آیٜذٟ ث٠ سیضیای ١ؼتٜذ ٝ ؿٜبخت ایٚ سٝاثظ دس ثشٛب٠ٗ ػٞاْٗ تأحیشُزاس ثش ػغٞح آة صیشصٗیٜی ١ش ٜٗغو٠

یٚ ٗغبٓؼ٠ ثشسػی استجبط ثیٚ تـییشات ١ذف اص ا ١بی حؼبع ٝ ؿٌٜٜذٟ ضشٝسی اػت، ٓزاخلٞف اًٞػیؼتٖ

دس  Guler et al (149 :2013) ١بی صیشصٗیٜی دس دؿت د١ٔشاٙ اػت ١ب ثش اكت آةخـٌؼبٓی تأحیش١ب ٝ  ًبسثشی

تشًی٠  ای سی ٛبحی٠ ػبحٔی ٗذیتشا١٠ٛبی صیشصٗیٜی ث٠ آٓٞدُی ٜٗبثغ اٛتـب پزیشی آة پظ١ٝـی ر٢ت اسصیبثی آػیت

ب اػتلبدٟ اص ضشیت ١٘جؼتِی پیشػٞٛی ٗـخق ؿذ ٠ً ١٘جؼتِی ٗؼٜبداسی ثیٚ ؿٔظت ١بی ٛبٜٗبػت ث تحت ًبسثشی

١بی كٜؼتی ٝ  ٗضاسع، ٗز٘ٞػ٠ ؿذٟ ثبؽ ٗشًجبت، ١بی تؼییٚ ٛیتشات ٝ كبك٠ٔ اص ٛٞع پٞؿؾ ٝ ًبسثشی صٗیٚ

اٙ عوی اص آثخ٠ًٞ ٜٗب دٛذٛـبٙ دا Ranjan et al (10-1 :2007) ١بی پظ١ٝؾ اسد١بی ٗؼٌٞٛی ٝرٞد د ٗز٘ٞػ٠

ًٖ ٝ  ؿیت ثؼیبس پزیشی خیٔی ثبلایی داسد داسای ػ٘ن ًٖ آة صیشصٗیٜی، ػشیلاٌٛب ٠ً آػیت ٝالاٝحٞض٠ سٝدخب٠ٛ 

١بی  پزیشی ٝ آٓٞدُی آة د١ی ٝ ٛٞع ًبسثشی ثب آػیت )ٗیضاٙ ًٞد سػٞثبت آثشكتی ١ؼتٜذ ٝ آِٞی ًبسثشی اساضی

١ٝـی احش تـییشات ٝ ٛٞع ًبسثشی اساضی ٛٞاحی دس پظ Rai & Kumari (2012: 37-46) ًٜذصیشصٗیٜی تجؼیت ٗی

ثشسػی ًشدٛذ. ٛتبیذ ٛـبٙ داد ٠ً حزف ًشدٙ  ١ٜذ سا ١بی صیشصٗیٜی د١ٔی ؿ٢شی ٝ سٝػتبیی ثش آٓٞدُی آة

١بی  ١بی كٜؼتی ٝ ًـبٝسصی ٝ ٜٗبعن ٛیبصٜٗذ ث٠ آثیبسی ثبلا، ثبػج ًب١ؾ آٓٞدُی ثؼیبس ثبلایی دس آة ًبسثشی

ؿٞد.  ثشی اساضی ًـبٝسصی ٝ كٜؼتی ٝ ٗؼٌٞٛی ثب اػتلبدٟ اص ًٞد١بی ؿی٘یبیی ٗحذٝد ٗیصیشصٗیٜی ٝ تـییشات ًبس

١بی صیشصٗیٜی ثب اػتلبدٟ اص ؿبسط عجیؼی ٝ ٗلٜٞػی ث٠ ػٔت تـییش دس  د١ذ ٠ً ً٘یت ٝ ٗیضاٙ آةٛتبیذ ٛـبٙ ٗی

ٔت آٙ سا ث٠ ٜٗبعن ؿ٢شی ػ ؛ ١٠ًبی آیؾ( اكضایؾ یبكت٠ اػت اػتلبدٟ اص صٗیٚ ٝ آِٞی پٞؿؾ صٗیٚ )اكضایؾ صٗیٚ

 تٞاٙ ث٠ تحویوبت اؿبسٟ ٛ٘ٞد. ثبر٠ٔ٘ ٗغبٓؼبت دیِش كٞست ُشكت٠ دس ایٚ صٗی٠ٜ ٗی اٛذ. اصٝ كٜؼتی ٛؼجت دادٟ

ًیلیت ػغٞح آة  ٗؼتویٖ ثش تأحیش١بی اٛؼبٛی ٠ً تـییشات ًبسثشی اساضی پٞؿؾ ُیب١ی ٛبؿی اص كؼبٓیتتٞر٠ ث٠ ایٚ

 .صیشصٗیٜی داسد

ٝ ثشسػی ٝ آؿٌبسػبصی تـییشات  2016ٝ  2002ظ١ٝؾ، اػتخشاد ٛوـ٠ ًبسثشی اساضی ثشای ػبّ ١ذف اص ایٚ پ 

-2002ػب٠ٓ ) 16ثشای یي ثبصٟ صٗبٛی  آثبد پبسع١بی صیشصٗیٜی ؿ٢شػتبٙ ًبسثشی اساضی ٝ استجبط آٙ ثب ػغح آة

 ثبؿذ.( ٗی2018
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 ٗغبٓؼ٠ ٜٗغو٠ ٗٞسد

ٗـبٙ ر٠ِٔ  آثبد ؿ٢شػتبٙ پبسع اػتبٙ اسدثیْ ٝاهغ ؿذٟ اػت.هؼ٘ت ؿ٘بّ  دس ٝ ؿ٘بّ ؿشثی ایشاٙ دؿت ٗـبٙ دس

ث٠  ٗؼبحت اسدثیْ سا دسكذ اص 14 ٠ً حذٝد ثبؿذٗی ١ٌتبس 110292 ای اػت ٠ً ثب ٗؼبحتی ثبٓؾ ثش ٛؼجتبً ُؼتشدٟ

ٝ دسر٠  47دهیو٠ ػشم ؿ٘بٓی ٝ  42ٝ  و٠یده 12 دسر٠ ٝ 39 خٞد اختلبف دادٟ اػت. ایٚ ؿ٢شػتبٙ ثیٚ ٗذاس١بی

 ی١ٝٞا آةدؿت ٗـبٙ داسای  (.1)ؿٌْ  ٝاهغ ؿذٟ اػت ُشیٜٞیچ ا٢ٜٓبسٛلق دهیو٠ عّٞ ؿشهی اص 21دهیو٠ ٝ  10

تحت  آثبد پبسع ٗغجٞع اػت. ثبسٛذُی دس ١بی آٙ ٗؼتذّ ٝ صٗؼتبٙ ُشٕ ٝ ١بی آٙ ثؼیبس تبثؼتبٙ اػت. تب ُشٕٗؼتذّ 

اػت  ٗتش ٗیٔی 462ی اػت. ٗیبِٛیٚ ثبسٛذُی آٙ ؿ٘بٓ ١بی ١ٞایی ػیجشی ٝ ػشد تٞدٟ ٝ ١بی دسیبی خضس رشیبٙ تأحیش

ٗـبٙ  آثبد آیذ. ٜٗغو٠ پبسع دسر٠ پبییٚ ٗی كلش دسر٠ حشاست آٙ تب ١بی آٙ ٗلایٖ ٝ ٠ً ث٠ ػجت ً٘ی استلبع صٗؼتبٙ

ٗـتشى  ٗشص اص ث٠ ؿیش آٗذٟ اػت. ٝرٞدؿؼجبت آٙ ث٠ اسع ٝ ١بی سٝد آثشكت ٗؼغحی اػت ٠ً اص ٝ ػشصٗیٚ ١٘ٞاس

 Vatan Khah)ٝاهغ ؿذٟ اػت دسیبی خضس ایٚ ٜٗغو٠ دس دٛجب٠ٓ حٞض٠ آثشیض ٠ً ١ًٞؼتبٛی اػت، ُشٗیؿ٢شػتبٙ  ثب

Sadat, 2009: 12.) 
 

 

 در استاى اردتیل ٍ کطَر آتاد پارسًقطِ هحذٍدُ هَرد هطالعِ ٍ هَقعیت جغزافیایی ضْزستاى  :1ضکل 
Figure 1: Map of the study area and geographical location of Parsabad city in Ardabil province and the country 

 

 ّا رٍش ٍ هَاد

 2018ٜٗظٞس اػتخشاد ٛوـ٠ ًبسثشی اساضی   ث٠ OLIػٜزٜذٟ  8تلٞیش ٗب١ٞاسٟ ٜٓذػت دس اٛزبٕ ایٚ پظ١ٝؾ اص 

ص ثبٛذ١بی ٜٗظٞس ت٢ی٠ ٛوـ٠ ًبسثشی اساضی ثب اػتلبدٟ ا  ث٠ 5 ٜٓذػت ١TM٘چٜیٚ اص تلٞیش ػٜزٜذٟ  .اػتلبدٟ ؿذ

ؿٜبػی آٗشیٌب دس  تلبٝیش اخز ؿذٟ اص ػبیت صٗیٚػ٘ٞٗی اػتلبدٟ ؿذ. اعلاػبت  2002ثشای ػبّ  هشٗض ٗبدٝٙٗشئی ٝ 

 .هبثْ ٗـب١ذٟ اػت (1)ّ رذٝ
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 آتاد پارسضْزستاى  8ٍ  5لٌذست  ایهاَّارُاطلاعات تصاٍیز  -1جذٍل 
Table 1- Landsat 5 and 8 satellite image information of Pars Abad city 

 

 تاریخ سهاى )گزیٌَیچ( ساٍیِ خَرضیذ درصذ پَضص اتز گذر هسیز ًَع سٌجٌذُ

 23/06/2018 7:25:10 90596367/124 0 33 167 8لٌذست 

 06/08/2002 07:00:47 21196952/124 0 33 167 5لٌذست 

 

١ب  آثبد اػتلبدٟ ؿذ ٝ ثبصٟ صٗبٛی دادٟ سعچبٟ پیضٝٗتش دس ؿ٢شػتبٙ پب ١27بی صیشصٗیٜی  ١بی ػ٘ن آة ١٘چٜیٚ اص دادٟ

١بی پیضٝٗتشی ر٢ت  آٗبس چبٟ یػبص آٗبدٟثٞد. ٗشاحْ اٛزبٕ تحوین ثذیٚ تشتیت ثٞد ٠ً پغ اص  2018تب  2002اص ػبّ 

١ب اػتلبدٟ ُشدیذ. سٝؽ ثبسصػبصی  ١بی ٗغبٓؼبتی اص سٝؽ ثبسصػبصی دادٟ ثشعشف ًشدٙ ٛٞاهق ٗٞرٞد دس دادٟ

  Neural Powerاكضاس ثبؿذ ٠ً تٞػظ ٛشٕ یبثی ٗی١ب، سٝؽ دسٝٙ ثشای ثشعشف ًشدٙ ٛٞاهق دادٟ اػتلبدٟ ؿذٟ كشكبً

 SPSSاكضاس  ١ب اص تجذیْ ِٓبسیت٘ی دس ٛشٕ دادٟ یػبص ٛشٗبّ)ثش ٗجٜبی ؿج٠ٌ ػلجی ٗلٜٞػی(، اٛزبٕ ُشكت. ر٢ت 

تلحیحبت ات٘ؼلشی، سادیٞٗتشیٌی  ٜٗظٞس ث٠اػتلبدٟ ؿذ.  یآٗبسٚ یص١ٗبی  ثشای تحٔیْ +GSاكضاس  اػتلبدٟ ؿذ ٝ اص ٛشٕ

١بی ٗٞسد ٛظش اص  اػتلبدٟ ؿذ ٝ ر٢ت اػتخشاد ٛوـ٠ ١4بی سادیبٛغ ٝ كٔؾٝ سٝؽ ENVI5.3اكضاس  ٝ ١ٜذػی اص ٛشٕ

 Cognitionاكضاس دس ٛشٕ ؿیءُشاثٜذی  ؽ عجو٠ثٜذی ًبسثشی اساضی اص سٝ عجو٠ ٜٗظٞس ث٠اػتلبدٟ ؿذ،  GIS10.5اكضاس  ٛشٕ

Developer64   .ؿیءُشا، اعلاػبت عیلی ثب اعلاػبت ٌٗبٛی ادؿبٕ ُشدیذٟ ٝ  ثٜذی عجو٠ دس سٝؽاػتلبدٟ ؿذ

ثٜذی  ثٜذی ؿذٟ ٝ عجو٠ ٗـخق، هغؼ٠ ثش اػبع ؿٌْ، ثبكت ٝ تٚ خبًؼتشی دس ػغح تلٞیش ثب ٗویبع ١ب پیٌؼْ

١ب تٞػظ  ثٜذی پیٌؼْ دس هغؼ٠ (.Faizizadeh & Hilali, 2010: 77ؿٞد ) اٛزبٕ ٗی ١ب اػبع ایٚ هغؼ٠ تلٞیش ثش

اػبع  ثٜذی ٝ ثش ١بی ٗختٔق عیلی ٝ ؿٌٔی هغؼ٠ ١بی ُٞٛبُٞٙ، ثب ٛؼجت ١بی ٗختٔق، دس اٛذاصٟ آِٞسیتٖ

١بی تلٞیشی ٗتٜبػت ثب  اٛذ. عی ایٚ كشآیٜذ ؿی ثٜذی ؿذٟ ١بی عیلی ٝ كضبیی دس هبٓت اؿیب ُٞٛبُٞٙ دػت٠ ٝیظُی

 ؿذی ٗویبع، سَٛ، ؿٌْ، ضشیت ٛشٗی ٝ ؿٌْ كـشدُی ایزبد ١ِ٘ٚ ثٞدٙ یب ٛب١ِ٘ٚ ثٞدٙ ثش اػبع پبساٗتش١ب

ثبؿٜذ تؼییٚ ؿذ. ثؼذ اص  د١ٜذٟ اؿیب ثب اثؼبد ٗختٔق ٗی (. ػپغ ثب آصٗٞٙ ٝ خغب ث٢تشیٚ اٛذاصٟ ٠ً ٛـب2ٙؿٌْ )

اكضاس ثش  ١بی آٗٞصؿی اٛزبٕ ٝ دس ٛشٕ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ثٜذی تؼییٚ ؿی ١بی ٗٞسد ٛیبص دس عجو٠ ٗـخق ًشدٙ تؼذاد ًلاع

ُیشی كٞست  تشیٚ ١٘ؼبی٠ ٝ سٝؽ دسخت تل٘یٖ ثٜذی ثب اػتلبدٟ اص ٛضدیي غح تلٞیش اػ٘بّ ُشدیذ. ػپغ عجو٠ػ

لاص٠ٗ اػتلبدٟ اص  ٓحبػ ؿذٟ اػت. 5/0ٝ ٗؼیبس ١ِٜ٘ی ٝ كـشدُی ٛیض ١ش دٝ  2ُشكت. پبساٗتش ٗویبع دس ایٚ پظ١ٝؾ 

 ٜٗظٞس ث٠(. Faizizadeh & Hilali, 2010: 77) ٝ دسػتی آٙ اػت١ش ٛٞع اعلاػبت ٗٞضٞػی، آُب١ی اص ٗیضاٙ كحت 

ٝاهؼی صٗیٜی ثش اػبع ُُْٞ اسث اٛزبٕ ؿذٟ اػت. ث٠ ١٘یٚ ٜٗظٞس ثشای اسصیبثی دهت  ١بی دادٟاسصیبثی كحت 

 تؼذاد ٛؼجت ثب ًٔی ثشاثش كحت ثٜذی، ث٠ ٗحبػج٠ دهت ًبسثش، كحت ًٔی ٝ ضشیت ًبپب پشداخت٠ ؿذٟ اػت. عجو٠

ثبؿذ.  ٗی ت٘بٗی عجوبت دس ؿذٟ ثٜذی عجو٠ دسػت ١بی پیٌؼْ ًْ ث٠ یي عجو٠ ؿذٟ ٜذیث عجو٠ دسػت ١بی پیٌؼْ

 ٗیضاٙ هشاس تٞاٙ ٗی آٙ دس ٝ د١ذ ٗی ٛـبٙ صٗیٜی ٝاهؼیت ثب سا ثٜذی ؿذٟ عجو٠ ًلاع ١ش تغبثن ٗیضاٙ خغب ٗبتشیغ
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 ؿذٟ ثٜذی عجو٠ دسػت ی١ب ًلاع دسكذ خغب ٗبتشیغ ًشد. هغش ٗـب١ذٟ دیِش عجوبت دس سا عجو٠ یي اؿتجب١ی ُشكتٚ

 دس عجو٠ ١ش )ػتٞٙ اٗیؼیٞٙ خغبی خغب( ٝ دس ٗبتشیغ عجو٠ ١ش ً٘یؼیٞٙ )سدیق خغبی ٗیضاٙ آٙ ١بی ػّٔٞ ٝ ػبیش

 صٗیٜی ٝاهؼیت ٝ ثٜذی ٛتبیذ عجو٠ ثیٚ تغبثن ٗیضاٙ ًٜٜذٟ تـشیح ٛیض ًبپب د١ذ. ضشیت ٗی ٛـبٙ ٗبتشیغ خغب( سا

ثٜذی دس  دهت عجو٠ؿٞٛذ.  ٗی حزف ٗلاحظبت اص آٗذٟ، ٝرٞد ث٠ اتلبهی ١بی ن٠ً تغبث ٌٛت٠ ایٚ ث٠ تٞر٠ ثب ثبؿذ ٗی

 2018ثٜذی دس ػبّ  ٠ً عجو٠  حبٓی اػت. دس 87/0ًبپب  ضشیت  ٝ 90/0 داسای كحت ًٔی 2002ثٜذی  دهت عجو٠ ػبّ

 .تشی سا اسائ٠ دادٟ اػت دهت پبییٚ تث٠ ٛؼج 90/0ٝ ضشیت ًبپبی  %92 یًٔثب كحت 

 

 (5/1ضزیة فطزدگی  5/1ضکل  161هقیاس: ) آتاد تٌذی ضذُ پارس تصَیز قطعِ: ًوًَِ 2ضکل 
Figure 2: Sample image of Parsabad slice (Scale: 160 figure 0.5 compression coefficient 0.5( 

 

ٝ ١بی رجشی  ١بی ػ٘ن آة صیشصٗیٜی ؿبْٗ ٗذّ یبثی دادٟ دسٝٙ ٜٗظٞس ث١٠بی اػتلبدٟ ؿذٟ دس ایٚ پظ١ٝؾ  سٝؽ

 ثبؿذ: صیش ٗی ث٠ ؿشح ١ب آٙثٞدٟ ٠ً تٞضیحبت  یآٗبسٚ یصٗ

 5ًشیزیَٜ

اسیجی ُش ٛبث٢تشیٚ تخ٘یٚ ػٜٞاٙ ث٠ثبؿذ ٝ  داس اػتٞا ٗییي سٝؽ تخ٘یٚ اػت ٠ً ثش ٜٗغن ٗیبِٛیٚ ٗتحشى ٝصٙ 

 ؿٞد: ریْ تؼشیق ٗی كٞست ث٠ُش  ؿٞد ٝ ایٚ تخ٘یٚ ؿٜبخت٠ ٗی

 (1ساثغ٠ )
 

، تؼذاد ١n (h)ٖ هشاس داسٛذ؛  اص hٛوبعی اػت ٠ً ث٠ كبك٠ٔ  تـییشٛ٘ب ثشای رلت وذاس ٛیٖ، γٗ(h) ٠ً دس ایٚ ساثغ٠ 

، ٝz (xi+ h) و  i دس ٗٞهؼیت xای ٗتـیش ٗـب١ذٟ ٗوذاس، z (xi)اص ١ٖ هشاس داسٛذ؛  hصٝد ٛوبعی اػت ٠ً ث٠ كبك٠ٔ 

 اػتُش١بی ٛباسیت تخ٘یٚ ٚیتش ٢ُٖٗش ًشیزیَٜ یٌی اص اػت. تخ٘یٚ xiاص  hای ٗتـیش دس كبك٠ٔ ٗوذاس ٗـب١ذٟ

ٝاسیبٛغ تخ٘یٚ آٙ حذاهْ اػت. لاص٠ٗ ثشهشاسی ؿشط اّٝ، كلش  بًیحبٛثبؿذ ٝ  ثذٝٙ خغبی ػیؼت٘بتیي ٗی اٝلاًصیشا 

 (.Krivoruchko, 211: 928) ثٞدٙ ٗیبِٛیٚ خغبی تخ٘یٚ اػت

                                                           
5- Kriging 

 
2

1

1
( ) ( ) ( )

2 ( )

n

i i

i

h z x z x h
n h




  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 1
5:

28
 IR

S
T

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
N

ov
em

be
r 

21
st

 2
02

4

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3732-fa.html


 1400پاییس ، 75 مارهم، شیکوعلمی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلنامه                                                                               82  

 (IDW) 6ی ٗؼٌٞع كبك٠ٔد١ٝصٙسٝؽ 

د١ی ٗتٞػظ ثٞدٟ ٠ً دس ٜی تـییشٛ٘ب ٛیؼت. ٗؼٌٞع كبك٠ٔ یي سٝؽ ٝصٙٛیبصی ث٠ تؼییٚ آِٞی تـییشات ٌٗبٛی یؼ

د١ی ثٜذی ؿذٟ، ٝصٙ ١بی ؿج٠ٌ ١ب اص عشین ساثغ٠ اٛحشاف ٗؼیبس یي ٛوغ٠ ث٠ ػبیش ٛوبط ثب اػتلبدٟ اص ُشٟ آٙ دادٟ

ش ٛوغ٠ ٗؼٕٔٞ ١ب ت٢ٜب ثب تٞر٠ ث٠ كبك٠ٔ ١ (. دس ایٚ سٝؽ ٝصTaghizadeh Mehrjardi et al., 2009: 67ٙؿٞٛذ ) ٗی

ؿٞد. ث٠ ٛوبط  ٛؼجت ث٠ ٛوغ٠ ٗز٢ّٞ ٝ ثذٝٙ تٞر٠ ث٠ ٛحٟٞ پشاًٜذُی ٛوبط حّٞ ٛوغ٠ ٗٞسد تخ٘یٚ، تؼییٚ ٗی

 ؿٞد. دادٟ ٗی یتش ًٖٝ ث٠ ٛوبط دٝستش ٝصٙ  تش ؾیثٝصٙ  تش يیٛضد

 (2ساثغ٠ )
 

، ٝصٙ اختلبف دادٟ λiی ؿذٟ؛ ثشداس ٠ٛٞ٘ٛ، تؼذاد ٛوبط N؛ s0ثشای ٗٞهؼیت  ؿٞٛذٟ یٜیث ؾیپ، ٗوذاس ẑ (s0) ٠ً دس آٙ

 ثبؿذ.ٗی si، ٗوذاس ٗـب١ذٟ ؿذٟ دس ٗٞهؼیت Z (si)ثشای ١ش ٛوغ٠ ٝ  ؿذٟ
 

 (RBF)  7سٝؽ تٞاثغ ؿؼبع ٗحٞس

 ٛظش ١ب دس١بی ػبٕ دس آٙسٝٛذ١ٖ د١ٜذ ٠ً ػغٞحی سا ایزبد ٛ٘بییٖ ٠ً ؿؼبػی ایٚ تٞاٛبیی سا ث٠ ٗب ٗی تٞاثغ پبی٠

داسی ٠ً ث٠ عٞس ١بی ٛٞیضتٞاٛذ سٝی دادٟایٚ سٝؽ ٗیثبؿٜذ. ١ب ٓحبػ ؿذٟ ت ٗحٔی دس آٙتـییشا ١ٖٝ  ٞٛذُشكت٠ ؿ

ث٠ ػجبست  ؛١ب اٛزبٕ د١ذ١٘ٞاس سٝی دادٟ شٟییبثی چٜذ ٗتـ اٛذ اػ٘بّ ؿذٟ ٝ یي دسٝٙٛبٜٗظٖ دس یي ٜٗغو٠ پخؾ ؿذٟ

١٘ٞاسی خٖ ؿذٟ اػت ٝ ٗویذ ث٠  سعٞ ث٠یبثذ ٠ً ٗـبث٠ یي ٝسه٠ كٔضی ٛبصى اػت ٠ً تبثؼی سا ٗی RBFدیِش سٝؽ 

١بی ٗٞرٞد یبثذ ٠ً ایٚ تبثغ ٠ٛ ت٢ٜب اص ت٘بٗی دادٟسا ٗی f (x,y) ایٚ سٝؽ یي تبثغ ثبؿذ.١ب ٗیُزؿتٚ اص ت٘بٗی دادٟ

 ًٜذ یسا ٛیض ً٘ی٠ٜ ٗ ػٜزذسا ٗی  f(x,y)ُزسد، ث٠ٌٔ ٗوذاس یي تبثغ اٛحٜب سا ٠ً ٗیضاٙ ١٘ٞاس ثٞدٙ تبثغ ٗی

(Esfandyari Darabad et al., 2014: 50 .) دس سٝؽRBF ؿٞد ث٠ تبثؼی ٠ً ٗیضاٙ تبثغ اٛحٜب ثشای آٙ ٗیٜیٖ٘ ٗی

 ثبؿذ:ٗی صیشدس ساثغ٠  RBFٗختٔق دس ٛحٟٞ تؼشیق تبثغ  ١RBFبی ثبؿذ ٝ تلبٝت سٝؽؿٌْ ػ٘ٞٗی صیش ٗی

 (3ساثغ٠ )
 

ای پبساٗتش اٗیٚ ٛوغ٠ ٗـب١ذٟ jٗختلبت ٌٗبٛی ( xj, yj، ٗتـیش١بی ٌٗبٛی؛ )x  ٝy ، ثیبِٛش عّٞ ثشداس؛٠ً یعٞس ث٠

zj  ٝE  یيRBF ٗثبؿذ ی .aj, b0, b1, b2، ضشایجی ١ؼتٜذ ٠ً ثبیذ تؼییٚ ؿٞٛذ تب تبثغ ،f كشیح ٗـخق ؿٞد. عٞس ث٠ 

١بی صیشصٗیٜی ثشسػی ؿذ ثشای سػیذٙ ث٠  ١بی ػ٘ن آةیبثی سا ثش سٝی دادٟ ١بی ٗختٔق دسٝٙ ٠ً سٝؽثؼذ اص ایٚ

١ب كٞست ُشكت٠ اػت ٝ آٙ ای ثیٚ ایٚ سٝؽآثبد ٗوبیؼ٠ّ تـییشات ػغح دس آة صیشصٗیٜی دس ٜٗغو٠ پبسعث٢تشیٚ ٗذ

 ث٢تشیٚ ٗذّ ؿٜبخت٠ ؿذٟ اػت. ػٜٞاٙ ث٠ٗیضاٙ خغب ثبؿذ  ٚیتش ًٖسٝؿی ٠ً داسای 

 ٗؼیبس١بی اػتجبسػٜزی ث٠ ؿشح صیشاػت:

                                                           
6- Inverse Distance Weighted 

7- Radial Basis Function 
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 د:ؿ٠ٞ اص ساثغ٠ صیش ٗحبػج٠ ٗی( MBEًٗیبِٛیٚ خغبی اسیت ) -1

 (4ساثغ٠ )
 

RMSEسیـ٠ دٕٝ ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت خغب ) -2
ٗذّ ثٞدٟ ٝ كشّٗٞ  تشًٖثبؿذ، ٛـبِٛش خغبی  تشًٖ( ٠ً ١ش چوذس 8

 ثبؿذ:صیش ٗی كٞست ث٠ػ٘ٞٗی آٙ 

 (5ساثغ٠ )
 

ثب ٗتـیش ، تؼذاد ٛوبط n ؛xiای ٗتـیش دس ، ٗوذاس ٗـب١ذẑٟ (xi) ؛xi، ٗوذاس ثشآٝسدی ٗتـیش دس z (xi)دس سٝاثظ كٞم 

 (.Di Piazza et al., 2015: 408) ثبؿذای ٗیٗـب١ذٟ

MBE ٟثبؿذ، ث٢تش اػت.  تش١ًٖش چ٠  ٗؼٔ٘بًؿذٟ اػت ٠ً ، ٛـبِٛش ٗیبِٛیٚ اٛحشاف ٗوذاس ثشآٝسدی اص ٗوذاس ٗـب١ذ

ی خٞا١ذ ، ٜٗلثشػٌغكٞست ُشكت٠ ثبؿذ، ٗخجت ٝ  تشثیؾتٞاٛذ ٗخجت ٝ یب ٜٗلی ثبؿذ ٠ً اُش ثشآٝسد ٗی ایٚ آٗبسٟ

 (.Saghafian et al., 2010: 368) ؿذ

  
 یق: فلَچارت هزاحل اًجام تحق3ضکل 

Figure 3: Flowchart of research steps 

                                                           
8- Root Mean Square Error 
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 ٍ تحث ّا یافتِ

 OLIػٜزٜذٟ  تلبٝیش اص اػتلبدٟ ١بی صیشصٗیٜی ثبٝ تـییشات آة ًبسثشی اساضی ساثغ٠ ثشسػی ٜٗظٞس ث٠دس ایٚ پظ١ٝؾ 

 ٝTM ١بی صٗبٛی ٗـخق سا ٛ٘بیؾ  ٛوـ٠ ًبسثشی اساضی ٗشثٞط ث٠ ثبصٟ (4)ؿٌْ هذإ ؿذ. ٗب١ٞاسٟ ٜٓذػت ا

 ( ثشای ١ش ػبّ ٛ٘بیؾ دادٟ ؿذ.١2ب ٛیض دس رذّٝ )د١ذ. ١٘چٜیٚ ٗؼبحت ١ش یي اص ًبسثشی ٗی

 

 

 
 

 )سوت چپ( 2118)سوت راست(  2112تٌذی کارتزی اراضی سال : ًقطِ طثق4ِضکل 
Figure 4: Land use classification map of 2002 (right) 2018 (left( 

 
 58138ٗشتغ ثب  ًلاع ث٠ ٗتؼٔن 2002 ػبّ دس ٗؼبحت تشیٚ ثیؾ ثبؿذ، ٗی ٗـخق (2) رذّٝ اص ٠ً عٞس ١٘بٙ

سا  ٗؼبحت تشیٚثیؾ ١ٌتبس 52369ًلاع صساػت دیٖ ٠ً ثب  ث٠ ٗشثٞط ٗؼبحت ثبؿذ. دٝٗیٚ ٗی ١ٌتبس ٗؼبحت

  41906صساػت دیٖ ثب  2018ثشای ػبّ  .١ٌتبس اػت 543 ثب آة ًبسثشی ث٠ نٗتؼٔ ٛیض ٗؼبحت تشیًٖٚ. داسد

ٛتبیذ  ١2018بی ػبّ  ٗؼبحت ثٞدٟ اػت. ثب ِٛب١ی ث٠ ًبسثشی تشیٚ ثیؾداسای  30943ٝ ثؼذ اص آٙ ٗشتغ ثب  تشیٚثیؾ

 2018دس ػبّ  30943ث٠  2002دس ػبّ  11143د١ذ ٠ً ًبسثشی خبى اص  ُیشی سا ٛـبٙ ٗیدػت آٗذٟ تلبٝت چـٖث٠

اٗب ًبسثشی  ؛اٛذ١بی صساػت آثی ٝ ٜٗبعن ٗؼٌٞٛی ٝ رِْٜ ٛیض اكضایؾ یبكت٠ اكضایؾ یبكت٠ اػت، ١٘چٜیٚ ًبسثشی

١بی صساػت دیٖ ٝ ٗشتغ  ُیشی داؿت٠ اػت ٝ ١٘چٜیٚ ًبسثشی١ٌتبس ًب١ؾ چـٖ ١262ٌتبس ث٠  543ٜٗبعن آثی اص 

 اٛذ.ًب١ؾ یبكت٠ 2002ٛیض ٛؼجت ث٠ ػبّ 
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 2118ٍ  2112ّای اراضی در سال  هساحت کارتزی -2جذٍل 
Table 2- Land use area in 2002 and 2018 

 

 

 )ّکتار( 2118 )ّکتار( 2112 ًَع کلاس

 41906 52369 دیٖ صساػت

 7439 6921 رِْٜ

 26701 11752 صساػت آثی

 32493 58138 ٗشتغ

 3750 628 ٜٗبعن ٗؼٌٞٛی

 262 543 ٜٗبعن آثی

 30943 13143 خبى

 143494 143494 ر٘غ ًْ

 
 

 
 سالِ 16در تاسُ سهاًی  آتاد پارسضْزستاى  Change Detection Difference Map: تغییزات کارتزی اراضی تا استفادُ اس الگَریتن 5ضکل 

Figure 5: Land use changes using change detection difference map algorithm in Parsabad city in a period of 16 years 
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 سالِ 16در تاسُ سهاًی  آتاد پارسّای تغییزیافتِ ضْزستاى هساحت کارتزی -3جذٍل 
  Table 3- The area of changed uses of Parsabad city in a period of 16 years 

 

 ّکتار() هساحت ّای تغییزیافتِ کارتزی ّکتار() هساحت ّای تغییزیافتِ کارتزی

 42/ 0825 ٗشتغ ث٠ ؿ٢ش 989/  942 دیٖ ث٠ رِْٜصساػت 

 2244/ 27 ٗشتغ ث٠ رِْٜ 3303/ 83 آثی صساػتدیٖ ث٠  صساػت

 14250/ 3 آثی صساػتٗشتغ ث٠  5300/ 49 دیٖ ث٠ ٗشتغ صساػت

 16550/ 2 دیٖ صساػتٗشتغ ث٠  281/  28 دیٖ ث٠ ٗؼٌٞٛی صساػت

 9/2734 ٗشتغ ث٠ خبى 953029/0 دیٖ ث٠ آة صساػت

 3849/34 ٗشتغ ث٠ آة 2135/ 3 ٠ خبىدیٖ ث صساػت

 3065/ 03 خبى ث٠ ٗؼٌٞٛی 201/837 دیٖ صساػترِْٜ ث٠ 

 61/  895 خبى ث٠ رِْٜ 3158/ 65 آثی صساػترِْٜ ث٠ 

 152/  648 آثی صساػتخبى ث٠  959/ 565 رِْٜ ث٠ ٗشتغ

 1216/ 55 دیٖ صساػتخبى ث٠  07/2 رِْٜ ث٠ ٗؼٌٞٛی

 219/  789 شتغث٠ ٗ خبى 82/98 رِْٜ ث٠ خبى

 0/  182372 خبى ث٠ آة 10/ 1544 رِْٜ ث٠ آة

 69570/0 ٗؼٌٞٛی ث٠ رِْٜ 1/ 547 آة ث٠ ٗؼٌٞٛی

 05521/1 آثی صساػتٗؼٌٞٛی ث٠  57/  5416 آة ث٠ رِْٜ

 59/13 دیٖ صساػتٗؼٌٞٛی ث٠  202/  956 آثی صساػتآة ث٠ 

 96287/2 ٗؼٌٞٛی ث٠ ٗشتغ 12/  4166 دیٖ صساػتآة ث٠ 

 52/11 ٗؼٌٞٛی ث٠ خبى 41/  1701 ث٠ ٗشتغ آة

 14141/1 آثی ث٠ آة صساػت 3/  74697 ىآة ث٠ خب

 375/314 آثی ث٠ خبى صساػت 17485/7 آثی ث٠ ٗؼٌٞٛی صساػت

 2229/ 31479 آثی ث٠ رِْٜ صساػت 65/2136 دیٖ صساػت آثی ث٠ صساػت

 

ٝ ١٘چٜیٚ  2/16550ٗشتغ ث٠ صساػت دیٖ شثٞط ث٠ ٗیضاٙ تـییشات ٗ تشیٚثیؾ( 5) ؿٌْٝ  (3)ثب تٞر٠ ث٠ رذّٝ 

١ٌتبس ٝ صساػت  3158//65ثب ٗؼبحت  آثی صساػت، تجذیْ رِْٜ ث٠ 3/14250آثی ثب ٗوذاس  صساػتًبسثشی ٗشتغ ث٠ 

ٗیضاٙ اكضایؾ سا  تشی١ًٖٚبی تـییشیبكت٠، ًبسثشی رِْٜ  دس ٗیبٙ ًبسثشی١ٌتبس اػت.  3303/ 83دیٖ ث٠ صساػت آثی 

د١ٜذٟ اػت ٝ ایٚ اٗش ٛیض ٛـبٙ تشثیؾ ٗشاتت ث١٠ب حبٓی ٠ً ٗیضاٙ تـییش ًبسثشی رِْٜ ث٠ دیِش ًبسثشیداساػت دس 

تـییشات ٗشثٞط ث٠ خبى ث٠ آة ثب  تشی١ًٖٚب ٛؼجت ث٠ ٗیضاٙ احیبی آٙ اػت. ١٘چٜیٚ ػشػت تخشیت رِْٜ

ٝ ١٘چٜیٚ  69570/0ؼبحت ٗؼٌٞٛی ث٠ رِْٜ ثب ٗ 953029/0دیٖ ث٠ آة ثب ٗؼبحت  صساػت، 182372/0ٗؼبحت 

ؿٞد. توشیجبً دس اًخش  ١ب سا ؿبْٗ ٗی تـییشات ًبسثشی تشیًٖٚ ػٜٞاٙ ث٠ 547/1ًبسثشی آة ث٠ ٗؼٌٞٛی ثب ٗؼبحت 

د١ٜذٟ تٞػؼ٠ ؿ٢شی ٝ ١٘چٜیٚ  ُیشی ثٞدٟ اػت ٠ً ایٚ ٛـبٙ ١ب ٗیضاٙ تجذیْ ث٠ ٜٗبعن ٗؼٌٞٛی سهٖ چـٖ ًبسثشی

 د١ذ. سا ٛـبٙ ٗی دخبٓت ٝ تخشیت اٛؼبٙ ث٠ ٜٗبثغ عجیؼی
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 ١بی ٗختٔق،یبثی اص ثیٚ ٗذّ اٛتخبة ث٢تشیٚ ٗذّ دسٝٙ ٜٗظٞس ث٠ثؼذ اص اػتخشاد ٛوـ٠ تـییشات ًبسثشی اساضی 

RBF ،IDW  ٝKriging ١بیی اٛتخبة ؿذٛذ ٠ً داسای دهت ١ب ٗٞسد اسصیبثی هشاس ُشكتٜذ ٝ ت٢ٜب ٗذّٗذّ ت٘بٗی

خغبی ٗیبِٛیٚ ٗشثغ خغب  2002ٝؽ ٝصٙ د١ی ػٌغ كبك٠ٔ ثشای ػبّ ثشای س ١ب ثٞدٛذ.ی ٛؼجت ث٠ ػبیش ٗذّتشثیؾ

ثشاثش  MEخغبی ٝ  9437/1خغبی ٗیبِٛیٚ ٗشثغ خغب  2018ٝ ثشای ػبّ  -0070/0ثشاثش ثب  MEٝ خغبی  1222/1

خغبی ٗیبِٛیٚ ٗشثغ خغب  2018ثشای ػبّ  چٜذضٔؼیٗذّ  ١RBF٘چٜیٚ ثشای سٝؽ  ٝ ؛ثٞدٟ اػت -0306/0ثب 

١بی  ١بی صیشصٗیٜی ٛوـ٠ ػغح آة پبیؾ ػغح تشاص آة ٜٗظٞس ث٠ ثٞدٟ اػت. -0061/0ثشاثش ثب  ME خغبیٝ  0742/0

د١ذ.  ١بی ًشیزیَٜ ٛتبیذ اص دهت ثبلایی سا ٛـبٙ ٗیصیشصٗیٜی ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ثشای ١ش دٝ ػبّ ثب سٝؽ ٗذّ

 سٝؽ ؿٜبخت٠ ؿذٛذ، اػتخشاد ؿذتشیٚ  ٠ً دهین 2018ثشای ػبّ  ای دایشٟ ٝ سٝؽ 2002ثشای ػبّ K-Bessel سٝؽ 

 (.4)رذّٝ 

 
 2118ٍ  2111تزای سال  آتاد پارسیاتی ضْزستاى  ّای هختلف درٍىدر رٍش RMSE ٍ MEّای آهارُ -4جذٍل 

Table 4- RMSE and ME statistics in different interpolation methods of Parsabad city for 2000 and 2018 
 

 ME ریطِ دٍم هیاًگیي هزتع خطا ل ٍاریَگزامهذ سال آهار سهیيرٍش 

 

 ٝصٙ د١ی كبك٠ٔ ٗؼٌٞع
2002 -------- 1222/1 0070/0- 

 2018 ------- 9437/1 0306/0- 

 0077/0 1208/1 چٜذضٔؼی 2002 

 -0061/0 0742/0 چٜذضٔؼی 2018 

 -0008/0 1179/0 اػپلایٚ ًــی 2002 

 -0794/0 0794/0 اػپلایٚ ًــی 2018 تٞاثغ ؿؼبع ٗحٞس

 -0010/0 1176/0 ٜٗظٖ ًبٗلاًاػپلایٚ  2002 

 -0120/0 0813/0 ٜٗظٖ ًبٗلاًاػپلایٚ  2018 

 0003/0 1176/0 ایدایشٟ 2002 

 -0057/0 0730/0 ایدایشٟ 2018 

 -0000/0 1176/0 ُٞػی 2002 ًشیزیَٜ

 -0035/0 0768/0 ُٞػی 2018 

 0001/0 1154/0 ثؼْ -ًب 2002 

 -0044/0 0794/0 ثؼْ -ًب 2018 
 

 

ٛؼجت  (RMSE)آٗذٟ اػت. سیـ٠ ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت خغب  (4)یبثی دس رذّٝ  ٛتبیذ حبكْ اص ارشای ١ش ػ٠ ٗذّ دسٝٙ

١ب ٝ یب اختلاف ًٖ ثیٚ تش ثٞدٙ ایٚ ؿبخق دٓیٔی ثش دهت ثبلاتش تخ٘ی١ٚبی پشت حؼبع اػت. ًٞچيث٠ دادٟ
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د١ذ ٠ً ثب تٞر٠ ث٠ ٗوبدیش ٛـبٙ ٗی (3)اعلاػبت ٜٗذسد دس رذّٝ  ٗوبدیش ٝاهؼی ٝ ٗوبدیش تخ٘یٚ صدٟ ؿذٟ اػت.

ME  ٝRMSE ١بی ٗختٔق ١ب ثشخٞسداس اػت ٠ً اص ثیٚ حبٓتسٝؽ ًشیزیَٜ اص دهت ثبلاتشی ٛؼجت ث٠ ػبیش سٝؽ

داسای  ای دایشٟٗذّ  2018دهت ٝ ثشای ػبّ  تشیٚ ثیؾداسای  2002ػبّ  ًب ثؼْ ثشایسٝؽ ًشیزیَٜ ٛیض ٗذّ 

+GSاكضاس ثب اػتلبدٟ اص ٛشٕ ثبؿذ. دهت ٗی یٚتشثیؾ
١بی ٗختٔق سٝؽ ًشیزیَٜ ٗٞسد تحٔیْ ٝ اسصیبثی ٛیض ٗذّ  

 ٜٗذسد ؿذٟ اػت. (5)هشاس ُشكت. ٛتبیذ حبك٠ٔ دس رذّٝ 
 

 آتاد پارسضْزستاى  2118ٍ  2112ّای ٍاریَگزاهی تزاس آب سال پاراهتزّای هزتَط تِ هذل -5جذٍل 
Table 5 - Parameters related to variogram models of water level in 2002 and 2018 in Parsabad city 

 

هجوَع هزتعات 

 تاقیواًذُ

ضزیة 

 تثییي

تٌاسة 

 هکاًی
 هتغیز سال هذل ایاثز قطعِ آستاًِ تأثیزداهٌِ 

  ًشٝی 000/520 0000/3993 0000/81100 870/0 827/0 943/0

ب
س آ

تزا
 

  ٛ٘بیی 000/450 0000/4010 0000/22880 888/0 784/0 06/1

 2002 خغی 693/528 3170/2681 6968/35106 803/0 816/0 831/0

  ایخغی آػتب٠ٛ 000/540 0000/4190 0000/59980 871/0 816/0 862/0

  ُٞػی 000/890 0000/4890 2228/75777 818/0 814/0 794/0

  ًشٝی 00000/1 0000/2813 0000/44220 000/1 873/0 845/0

  ٛ٘بیی 00000/10 0000/3410 0000/05810 998/0 884/0 961/0

 2018 خغی 829557/129 126/2824 6968/35106 954/0 855/0 813/0

  ایخغی آػتب٠ٛ 00000/150 0000/3410 0000/42940 956/0 855/0 829/0

  ُٞػی 00000/3 0000/2349 1215/24595 999/0 878/0 896/0

 

 9یبثی، خٞد١٘جؼتِی كضبیی ؿذٟ ٝ اٛتخبة ث٢تشیٚ سٝؽ دس دسٝٙ ١بی ثشداؿتث٢تش ػبختبس كضبیی ٠ٛٞ٘ٛثشای دسى 

١ب یب ث٠ ١ب ٝ ٝاسیبٛغ اسصؽ ٠ٛٞ٘ٛتٞاٙ ثب تشػیٖ كبك٠ٔ ثیٚ ٠ٛٞ٘ٛؿٞد. ایٚ ثشسػی سا ٗی١ب ثشسػی ٗیثیٚ ٠ٛٞ٘ٛ

ست دیِش ٛیٖ تـییشٛ٘ب یب ٝاسیُٞشإ ً٘یتی ثشداسی (. ث٠ ػجبSamadi, 2016: 89دػت آٝسد )ػجبست دیِش ٝاسیُٞشإ ث٠

ٗشثغ تلبضْ ٗوذاس دٝ ٛوغ٠ ٝ ثب  ثشحؼتُیشی ؿذٟ سا ثٞدٟ ٠ً دسر٠ ١٘جؼتِی ٌٗبٛی ٝ ؿجب١ت ثیٚ ٛوبط اٛذاصٟ

١ب ثؼتِی داسد. كٞاكْ د١ذ. ثضسُی ٛیٖ تـییشٛ٘ب ثیٚ ٛوبط ث٠ كبك٠ٔ ثیٚ آ١ٙب ٛـبٙ ٗیتٞر٠ ث٠ ر٢ت ٝ كبك٠ٔ آٙ

١بی دس ٗیبٙ ٗذّ د١ٜذ.دػت ٗی ی سا ث٠تشثیؾٛیٖ تـییشٛ٘بی  تش ثضسٍٝ كٞاكْ  تشًٖش ٛیٖ تـییش ٛ٘بی تًٞچي

Rٝ  تش ًٖ RSSٗختٔق ث٢تشیٚ ٗذّ، ٗذٓی اػت ٠ً داسای 
ث٢تشیٚ  (4)ی ثبؿذ. ثب تٞر٠ ث٠ ٗوبدیش رذّٝ تشثیؾ 2

                                                           
9- Spatial Autocorrelation 
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Rٝ  943/0ثشاثش ثب  RSS ثٞدٟ اػت ٠ً داسای   ًشٝیٗذّ  2002ٗذّ ثشای ػبّ 
اٗب ثشای  ؛ثبؿذٗی 827/0ثشاثش ثب  2

Rٝ 961/0ثشاثش ثب  ٠ًRSS داسای ٗوذاس  خغیٗذّ  2018ػبّ 
اػت، داسای ثبلاتشیٚ دهت ثشای ػبّ  884/0ثشاثش ثب  2

 ثبؿذ.ٗی 2018
 

 
 آتاد پارس( ضْزستاى ب)2118( ٍ الف) 2112ّای ٍاریَگزام ّوِ جْتِ تزاس آب سال :6ضکل 

Figure 6: All-way variogram of water level in 2002 (a) and 2018 (b) of Parsabad city 

 

  
 

 آتاد پارس)سوت راست( ضْزستاى  2118 )سوت چپ( ٍ 2112 یاتی سال : ًقطِ درٍى6 ضکل
Figure 7: Introduction map of 2002 (left) and 2018 (right) of Parsabad city  

 

 ضی ٝ تشاص آة صیشصٗیٜیاسا تحٔیْ ساثغ٠ ًبسثشی

 تشیٚثیؾثبؿذ  ٠ً اص ٛوـ٠ كٞم ٗـخق ٗی عٞس ١٘بٙٛ٘بیؾ دادٟ ؿذٟ اػت.  (6)ٛوـ٠ تشاص آة صیشصٗیٜی دس ؿٌْ 

ٗیبِٛیٚ تشاص آة  تشیًٖٚٗتش حجت ؿذٟ اػت ٝ  46/49ثشای ًبسثشی صساػت دیٖ ثب  2002ٗیبِٛیٚ تشاص آة دس ػبّ 
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ـ٠ تشاص آة صیشصٗیٜی اساضی ٝ ٛو ٗلاحظ٠ ٛوـ٠ ًبسثشی حجت ؿذٟ اػت. ثب شٗت 07/42ٛیض ثشای ٗحذٝدٟ ٜٗغو٠ آثی 

 ثبؿذ ٝ  ٗتش ٗی 68/51ٗیبِٛیٚ تشاص آة دس ایٚ ػبّ ٛیض ٗتؼٔن ث٠ ًبسثشی صساػت دیٖ ثب  تشیٚ ثیؾ، 2018ػبّ 

( 7ٝ  6)ص رذاّٝ ٠ً ا عٞس ١٘بٙ ثبؿذ. ٗتش ٗی 16/44ٗشثٞط ث٠ ًبسثشی رِْٜ ثب  ؿذٟ  آة حجت ٗیبِٛیٚ تشاص تشیًٖٚ

ؿٞد ٠ً چٜیٚ اػتٜجبط ٗی ،ثبؿذ دس كٞست ٗوبیؼ٠ تشاص آة ١ش دٝ ػبّ ٗشثٞط ث٠ ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗـخق ٗی

ثشآٝسد ؿذٟ  33/46ث٠  2018ثٞدٟ اػت ٠ً ایٚ سهٖ دس ػبّ  07/42ثشاثش ثب  2002ٗیبِٛیٚ تشاص ًبسثشی آة دس ػبّ 

ایٚ اكضایؾ تشاص ػغح آة ثبػج اكضایؾ ػغح آة ػذ١ب ٝ  اػت ٠ً ثب اكضایؾ ػغح آة ٗٞار٠ ثٞدٟ اػت ٠ً

ٛؼجت ث٠  2018ٛیض دس ػبّ  آثی صساػتًبسثشی  .١بی ٜٗغو٠ ؿذٟ اػت١٘چٜیٚ ثبػج اكضایؾ حزٖ آة سٝدخب٠ٛ

د١ٜذٟ ٝضؼیت  ًب١ؾ یبكت٠ اػت ٠ً ایٚ اٗش ٛـبٙ 34/46ث٠  85/47 اكت چـِ٘یشی داؿت٠ ٝ اص ٗوذاس 2002ػبّ 

 بؿذ.ثصیشصٗیٜی ٝ اػتلبدٟ ثیؾ اص حذ اص ایٚ ٜٗبثغ ٗی١بی ةثحشاٛی آّ
 

 2112ّای ضْزستاى پارس آتاد سال  هطخصات آهاری سطح آب سیزسهیٌی کارتزی -6جذٍل 
Table 6- Statistical characteristics of groundwater level of Parsabad city uses in 2002 

 

 اًحزاف هعیار (m) آب تزاسهیاًگیي  (m)حذاکثز  آبتزاس  (m) حذاقل آب تزاس کارتزی

 94/5 46/49 99/62 38/28 صساػت دیٖ

 99/7 75/42 42/62 43/28 رِْٜ

 90/7 85/47 90/62 50/28 صساػت آثی

 97/6 87/47 02/63 52/28 ٗشتغ

 47/5 56/42 48/57 69/30 ٗؼٌٞٛی

 74/8 07/42 87/61 68/28 آة

 48/5 26/48 70/62 49/28 خبى

 
 2118سال  آتاد پارسّای ضْزستاى  هطخصات آهاری سطح آب سیزسهیٌی کارتزی -7جذٍل 

Table 7- Statistical specifications of groundwater level of Parsabad city uses in 2018 
 

 اًحزاف هعیار (m) آب تزاس هیاًگیي (m)حذاکثز  آب تزاس (m) حذاقلتزاس آب  کارتزی

 67/5 68/51 53/60 07/28 دیٖ صساػت

 59/7 16/44 36/60 12/28 رِْٜ

 23/7 34/46 45/60 39/28 آثی صساػت

 25/6 25/50 48/60 02/28 ٗشتغ

 28/6 28/50 89/59 82/32 ٗؼٌٞٛی

 91/7 33/46 55/60 09/28 آة

 74/3 38/53 54/60 09/28 خبى
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 گیزیًتیجِ

ُزاسی ػیبػت ٝ سیضیثشٛب٠ٗ ٗٞاسد دس تشی٢ٖٗٚ اص یٌی صٗبٙ ُزس دس آٙ تـییشات ٝ ٛحٟٞ ١بًبسثشی ٛؼجت اص اعلاع

ثٜذی ٝ ػپغ ثشسػی تـییشات حبدث ؿذٟ دس یي  عجو٠ ٜٗظٞس ث٠ثبؿذ. ث٠ ١٘یٚ دٓیْ دس ایٚ پظ١ٝؾ دس اٝٓیٚ هذٕ ٗی

 ٜٗظٞس ث٠ث٠ ١٘یٚ ٜٗظٞس دس ایٚ پظ١ٝؾ دس اٝٓیٚ ٗشح٠ٔ آثبد اهذإ ؿذ.  ثبصٟ صٗبٛی ٗـخق دس ػغح ؿ٢شػتبٙ پبسع

 اكضاسُٕشا دس ٛشؿی ثٜذی تلبٝیش ث٠ سٝؽ ػب٠ٓ، اهذإ ث٠ عجو٠ 16ثٜذی ٝ حجت تـییشات دس یي ثبصٟ صٗبٛی  عجو٠

eCognition ٕاكضاس  ؿذ ٝ دس ٛشArcGIS10.5 ثٜذی دس ػبّ دهت عجو٠(. 3 ؿٌْؿذ )١بی خشٝری اػتخشاد ٛوـ٠ 

 92ثب كحت ًٔی  2018ثٜذی دس ػبّ  عجو٠ ٠ً ٓیحب . دسثبؿذٗی 87/0ًبپب  ٝ ضشیت  90/0 داسای كحت ًٔی 2002

ؿذٟ دس ١ش ًبسثشی دس رذّٝ  . تـییشات حبدثسا اسائ٠ دادٟ اػت تشیثبلادهت  تث٠ ٛؼج 90/0دسكذ ٝ ضشیت ًبپبی 

آثی،  صساػتًبسثشی ٗشتغ ث٠ ٗشتغ ث٠ صساػت دیٖ، ٗیضاٙ تـییشات ٗشثٞط ث٠  تشیٚثیؾ ١ٌتبس ٗـخق ؿذ. ثشحؼت 2

١بی تـییشیبكت٠،  دس ٗیبٙ ًبسثشی ١ٌتبس اػت. 83/3303صساػت دیٖ صساػت آثی آثی ٝ  صساػتتجذیْ رِْٜ ث٠ 

 ٗشاتت ث١٠ب ٠ً ٗیضاٙ تـییش ًبسثشی رِْٜ ث٠ دیِش ًبسثشی ٗیضاٙ اكضایؾ سا داساػت دس حبٓی تشیًًٖٚبسثشی رِْٜ 

ثب تٞر٠ ث٠ ٗوبدیش احیبی آٙ اػت. ١ب ٛؼجت ث٠ ٗیضاٙ د١ٜذٟ ػشػت تخشیت رِْٜایٚ اٗش ٛیض ٛـبٙ اػت ٝ تش یؾث

Rٝ  943/0ثشاثش ثب  RSS ٗذّ ًشٝی ثٞدٟ اػت ٠ً داسای 2002ثشای ػبّ  +GSث٢تشیٚ ٗذّ دس ٗحیظ  5رذّٝ 
2 

R ٝ 961/0ثشاثش ثب  ٠ًRSS داسای ٗوذاس  ٛ٘بییٗذّ  2018ثبؿذ ٝ ثشای ػبّ ٗی 807/0ثشاثش ثب 
 884/0ثشاثش ثب  2

 2002ػبّ ًب ثؼْ ثشای ١بی ٗختٔق سٝؽ ًشیزیَٜ ٛیض ٗذّ اص ثیٚ حبٓت خت٠ ؿذ.تشیٚ ٗذّ ؿٜبدهین ػٜٞاٙ ث٠

ٛوـ٠ تشاص آة صیشصٗیٜی  . عجنثبؿذ دهت ٗی تشیٚثیؾداسای  ای دایشٟٗذّ  2018دهت ٝ ثشای ػبّ  تشیٚثیؾداسای 

حجت ؿذٟ اػت ٝ  ٗتش 46/49دیٖ ثب  صساػتثشای ًبسثشی  2002ٗیبِٛیٚ تشاص آة دس ػبّ  تشیٚثیؾ، (7)دس ؿٌْ 

اساضی ٝ  حجت ؿذٟ اػت. ثبٗلاحظ٠ ٛوـ٠ ًبسثشی ٗتش 07/42ٗیبِٛیٚ تشاص آة ٛیض ثشای ٗحذٝدٟ ٜٗغو٠ آثی  یٚتش ًٖ

دیٖ ثب  صساػتٗیبِٛیٚ تشاص آة دس ایٚ ػبّ ٛیض ٗتؼٔن ث٠ ًبسثشی  تشیٚثیؾٛیض،  2018ٛوـ٠ تشاص آة صیشصٗیٜی ػبّ 

١٘بٙ ثبؿذ. ٗتش ٗی 16/44ؿذٟ ٛیض ٗشثٞط ث٠ ًبسثشی رِْٜ ثب   آة حجت ٚ تشاصٗیبِٛی تشیًٖٚثبؿذ ٝ  ٗتش ٗی 68/51

ثبؿذ دس كٞست ٗوبیؼ٠ تشاص آة ١ش دٝ ػبّ ٗشثٞط ث٠ ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠  ٗـخق ٗی( 7ٝ  6)٠ً اص رذاّٝ  عٞس

دس ػبّ  سهٖثٞدٟ اػت ٠ً ایٚ  07/42ثشاثش ثب  2002ؿٞد ٠ً ٗیبِٛیٚ تشاص ًبسثشی آة دس ػبّ چٜیٚ ثشداؿت ٗی

اػت ٠ً ثب اكضایؾ ػغح آة ٗٞار٠ ثٞدٟ اػت ٠ً ایٚ اكضایؾ تشاص ػغح آة ثبػج اكضایؾ  سػیذٟ 33/46ث٠  2018

ٛیض دس ػبّ  ًبسثشی صساػت آثی .١بی ٜٗغو٠ ؿذٟ اػتػغح آة ػذ١ب ٝ ١٘چٜیٚ ثبػج اكضایؾ حزٖ آة سٝدخب٠ٛ

ًب١ؾ یبكت٠ اػت ٠ً ایٚ اٗش  34/46ث٠  85/47 اكت چـِ٘یشی داؿت٠ ٝ اص ٗوذاس 2002ٛؼجت ث٠ ػبّ  2018

ثب اكضایؾ  ١ب ًبسثشیثبؿذ. دس ثوی٠ اص ایٚ ٜٗبثغ ٗی اصحذ یؾث١بی صیشصٗیٜی ٝ اػتلبدٟ ةد١ٜذٟ ٝضؼیت ثحشاٛی آّ ٛـبٙ

ث٠  Esfandyari Darabad et al  (50 :2014)٠ اػت.تشاص آة اكضایؾ یبكت 2002ٛؼجت ث٠ ػبّ  ١ب ًبسثشیتشاص آة دس 

 یبثی دسٝٙق ٗختٔ ١بی سٝؽ اص اػتلبدٟ ثب ػشاة دؿت دس صیشصٗیٜی آة ػغح ٌٗبٛی تـییشات ثشآٝسد ٝ یبثیاسص

ث٠  RMSE ٝ MBE ( ثب خغبیRational Quadratic)ٗذّ  ١ب ٛـبٙ داد ٠ً سٝؽ ًشیزیَٜ پشداختٜذ. ٗغبٓؼبت آٙ
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Rٝ  -76/0ٝ  79/9تشتیت 
س د ًبسایی ٝ دهت تشیٚثیؾ اص آصٗٞٙد ١بی ٗٞسدس ٗوبیؼ٠ ثب ػبیش ٗذّ 31/0ثشاثش ثب  2

 یثٜذ پ٠ٜ٢ ثشای ث٢ی٠ٜ، سٝؽ ػٜٞاٙ ث٠ ًشیزیَٜ سا سٝؽ ثٜبثشایٚ اػت؛ ثشخٞسداس صیشصٗیٜی آة ػغح ٌٗبٛی ثشآٝسد

 ػغح ٠ً ؿذ ٗـخق یثٜذ پ٠ٜ٢ ١بی ٛوـ٠ ث٠ تٞر٠ ًشدٛذ. ثب تٞكی٠ ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد ٗحذٝدٟ صیشصٗیٜی آة ػغح

 ٓحبػ اص ثٜبثشایٚ ثٞدٟ؛ ثبلاتش دیِش ١بی ثخؾ ٛؼجت ث٠ ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد ٗحذٝدٟ ٜٞثیر هؼ٘ت دس صیشصٗیٜی ١بی آة

 ٛیض دس تحویوی ث٠ Rostamzadeh et al  (50 :2014)تاػ اػبػی تٞر٠ دسخٞس صیشصٗیٜی آة ٜٗبثغ ث٢ی٠ٜ ٗذیشیت

 1391ٝ  ١1360بی چبٟ پیضٝٗتش ثشای ػبّ 39شسػی ػغح ایؼتبثی آة صیشصٗیٜی دؿت اسدثیْ ثب اػتلبدٟ اص ث
دسكذی  47ثب ًب١ؾ توشیجی  60ٛؼجت ث٠ ػبّ  ١91ب ٛـبٙ داد ٠ً ػغح ایؼتبثی دس ػبّ  پشداختٜذ. ٛتبیذ پظ١ٝؾ آٙ

 .ٗٞار٠ ثٞدٟ اػت
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