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 06/11/1397 تبضید پصیطـ:  24/12/1395 تبضید زضیبفت:
 

 چکیذٌ 

 سٜیپس ٗیضذساز ا. ػّت سیآیٔ سیپس ٗیحطوت فطٚضٚ ظٔ تأحیط تحتاؾت وٝ  یىیضفِٛٛغٛٔ یا سٜیفطٚ٘كؿت پس

ٞبی  ٞبی ظیطظٔیٙی ٚ ٚرٛز ٘كب٘ٝ ضٚیٝ اظ آة ثطزاقت ثی ثبقس. یٚ ا٘ؿب٘ یؼیٕٔىٗ اؾت ٔتأحط اظ ػٛأُ عج

زٞس. ٞسف تحمیك  ثٙسی فطٚ٘كؿت زض ایٗ زقت ضا ٘كبٖ ٔی فطٚ٘كؿت ظٔیٗ زض زقت رٛیٗ، ضطٚضت ٘یبظ ثٝ پٟٙٝ

فبظی اؾتفبزٜ قسٜ -ای قجىٝایٗ ٔٙظٛض اظ ٔسَ تحّیُ  حبضط ثطضؾی ٔٙبعك ٔؿتؼس پسیسٜ فطٚ٘كؿت ثٛزٜ وٝ ثطای

ٞب، وبضثطی  ٞبی اعلاػبتی قبُٔ ِیتِٛٛغی، ذبن، ثبضـ، ؾغح پیعٚٔتطی، اضتفبع، تىتٛ٘یه، تطاوٓ چبٜ اؾت. لایٝ

ٌطفتٙس. ؾپؽ   ٔؼیبضٞبی ٔؤحط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ػٙٛاٖ ثٌٝیبٞی اضاضی، قیت، غئٛٔٛضفِٛٛغی، آثطاٞٝ، پٛقف

ثٝ قىُ ٔؼیبضٞبی انّی ٚ  Super Decesion افعاض ٘طْظٚری ٔؼیبضٞب ا٘زبْ ٚ ٚظٖ اذتهبل یبفتٝ زض  ٔمبیؿبت

 Arc Mapزض ٔحیظ  GIS افعاض ٘طْٞبی ٔطثٛط ثٝ ٞط وساْ اظ ػٛأُ ثب اؾتفبزٜ اظ  زٞی قس٘س. لایٝ ظیطٔؼیبضٞب ٚظٖ

تبثغ ذغی  نٛضت ثٝا٘زبْ ٌطفت ٚ زض ا٘تٟب لایٝ ٟ٘بیی  GIS ؾبظی ٌطزیس. ؾپؽ تّفیك ٚظ٘ی زض ٔحیظ آٔبزٜ

 زازٖ ٘كبٖ ثطای ثٙسی ولاؼ نٛضت ثٝ فطٚ٘كؿتFUZZY & ANP ٘مكٝ  ٔطحّٝ ایٗ ثٙسی ٌطزیس. زض عیف

                                                           
 .ؾجعٚاض، ایطاٖ، یؾجعٚاض ٓیزا٘كٍبٜ حى یغئٛٔٛضٚفِٛٛغ یزوتط یزا٘كزٛ -1
 E-mail: amirahmadi1388@gmail.com)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ(.                   ؾجعٚاض، ایطاٖ.، یؾجعٚاض ٓیزا٘كٍبٜ حى یغئٛٔٛضفِٛٛغ ٌطٜٚ -2*

 ، ؾجعٚاض. ایطاٖ.یؾجعٚاض ٓیزا٘كٍبٜ حى یغئٛٔٛضفِٛٛغ ٌطٜٚ -3

 زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضی، ؾجعٚاض ایطاٖ. RS & GISٌطٜٚ  -4

 

 

   

  داوشگاٌ آزاد اسلامی ياحد اَر  
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    74ی ، شمارٌیکميسال بیست

  51-71ت  ، صفحا1400 تابستان
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ثٙسی ٔٙبعك ٔرتّف اظ ٘ظط اؾتؼساز ثطای ٚلٛع پسیسٜ  اِٚٛیت ٚ قس اؾترطاد فطٚ٘كؿت ثحطا٘ی ٔٙبعك ٞبی ٚیػٌی

فطو نفط ٚ یه،  نٛضت ثٝ زضنس ٚ زض ٘مكٝ فبظی 56حسٚز  ANP٘مكٝ  آٔس. اظ ایٗ ٔمساض زض زؾتثٝفطٚ٘كؿت 

ثط ایٗ اؾبؼ ثب تٛرٝ قطایظ ٔٙغمٝ ٞط زٚ  .سیآ یٔ حؿبة ثٝ بزیظ یّیتب ذ بزیثب ذغط ظ ٗیزقت رٛلؿٕت ٔطوعی 

 ُیثٝ زِ یٙیطظٔیظ یٞب آة یٚ افت ثبلا كیػٕ ٕٝیٚ ٘ كیػٕ یٞب چبٜ یتطاوٓ ثبلا٘مكٝ ثٝ ٚالؼیت ٘عزیه اؾت. 

ٔكرم قس،  فطٚ٘كؿت ثبلای اؾتؼساز ثب ٔٙبعك ذغط ظیبز تب ذیّی ظیبز( رعٚ) ٔحسٚزٜایٗ  ٝیضٚ یثطزاقت ث

ٞب تب حسٚزی نحت ؾٙزی ٔسَ ضا ثب  زض ٕٞیٗ ٔحسٚزٜ ٞب آٔسٜ ٚ ٘كؿت چبٜ ٚرٛزثٝٞبی  ٕٞچٙیٗ ٚرٛز قىبف

 ػٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ یٔ ،ٔصوٛض یٞب حبنُ اظ ٔحبؾجبت ا٘زبْ قسٜ تٛؾظ ضٚـ ذیاظ ٘تبزٞس.  ظٔیٙی ٘كبٖ ٔی ٞبی زازٜ

 وطز.ت زض ٔحُ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾتفبزٜ ؿٔمساض فطٚ٘ك ٝیاِٚ ٗیترٕ
 

 GIS. (، ٔحیظFuzzy) فبظی(، ANP) ای قجىٝتحّیُ  فطآیٙسفطٚ٘كؿت ظٔیٗ، زقت رٛیٗ،  :َاکلیذ ياشٌ

 

 مقذمٍ

 ٞبی ذؿبضت وٝ اؾت رٟب٘ی ٔمیبؼ زض ىییغئٛٔٛضفِٛٛغ ٔربعطات تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی ظٔیٗ فطٚ٘كؿت پسیسٜ أطٚظٜ

 یٛ٘ؿىٛ تؼطیف ثٝ ثٙب .وٙس ٔی ٚاضز آثبزی ٚ ػٕطاٖ تبؾیؿبت ضٚؾتبیی، ٚ قٟطی ای ؾبظٜ ٚ ثطؾبذت ظیبزی

 ضخ وٛچه ٚ ثعضي ٔمیبؼ زض ٔتفبٚتی ٞبی ػّت ثٝ وٝ ظٔیٗ ؾغح ٘كؿت یب فطٚضیعـ اظ اؾت ػجبضت فطٚ٘كؿت»

 ٔب٘ٙس قٙبؾی ظٔیٗ عجیؼی ٞبی پسیسٜ احط زض تٛا٘س ٔی فطٚ٘كؿت ٚ فطٚضیعـ. (Amirahmadi, 2013: 2) زٞس ٔی

 ٚ پٛؾتٝ آضاْ ٞبی حطوت ٞب، ٟ٘كتٝ ٚ تطاوٓ ٞب ید قسٖ آة ٕ٘ىی، ٚ ٌچی آٞىی، ٞبی ؾًٙ ا٘حلاَ ِطظٜ، ظٔیٗ

 ٔب٘ٙس ظیطظٔیٙی ؾیبلات ثطزاقت وبضی، ٔؼسٖ ٔب٘ٙس ا٘ؿب٘ی ٞبی فؼبِیت یب ٚ ظٔیٗ ربٔس پٛؾتٝ اظ ٌساظٜ ذطٚد

 قٛز ایزبز ٌبظ یب ٚ ٘فت ظیطظٔیٙی، ٞبی آة
Gallowey & Burbey, 2011: 59))فیتٛا٘س ظٟٛض ع یٔ سٜیپس ٗی. ا 

، ٞب ؾبذت ٕٞچٖٛ ؾبذتٕبٖ ا٘ؿبٖ تبؿیؾأذؿبضت ثٝ ت ،یىیٔٛضفِٛٛغ یٞب ی٘ظٕ یاظ ػٛاضو، ٕٞب٘ٙس ث یؼیٚؾ

(، قجىٝ Clanton & Amsbury, 1975: 151) ی، ثب٘س فطٚزٌبٞ((Chieh et al., 2010: 23ط ٔؼبث ٞب ٚ بثبٖیذ ٞب، ثعضٌطاٜ

 Sharifikia et al., 2015)؛ ٞبٔب٘ٙس وبٞف حزٓ آثرٛاٖ یطؾغحیاحطات ظ ،یثرف وكبٚضظ یآثطؾب٘

Amsbury,1995: 151, &  Clonton؛Chieh et al., 2010،) ٍِٛهیسضِٚٛغیٞ یٞب بٖیرط یاذتلاَ زض ا   (Barends et 

al., 1995: 18ٚ ٗیطیق (، تساذُ آة قٛض (Chieh et al., 2010: 124) ٕٞچٖٛ  یطؾغحیٔؿتحسحبت ظ تیٚ ترط(

حطات ا (Thomas,1983: 20)  ٚ ٔؼبزٖ یقٟط ٞبی تُٛ٘ ،یٔسضٖ، قجىٝ ؾٛذت ٚ آثطؾب٘ یآثطؾب٘ یٞب ٞب، قجىٝ لٙبت

فطٚ٘كؿت ضا  ؛(Abdini, 2017: 43، Anidiin, 2015: 19) یٚ ارتٕبػ یالتهبز ،یطؾبذتیظ ،یىیسضٚغئٛٔٛضفِٛٛغیٞ

ثیٙی ٚ وٙتطَ ایٗ ٔربعطٜ غئٛٔٛضفیه زض یىی اظ ٚظبیف ٟٔٓ ػّٓ غئٛٔٛضفِٛٛغی، پیف تٛا٘س ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ ثبقس. یٔ

زض تحمیمی  Kim & Oh (2009). زٞس ٔیا٘ؿب٘ی ضا زض ٔؼطو تٟسیس ذٛز لطاض  ٞبی ٔزٕٛػٝٔٙبعمی اؾت وٝ ٔٙبثغ ٚ 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 1
4:

04
 IR

S
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
N

ov
em

be
r 

23
rd

 2
02

4

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3420-fa.html


       53فازی                                                               -پُىٍ بىدی خطر فريوشست زمیه دشت جًیه با استفادٌ از ريش تحلیل شبکٍ ای

فطٚ٘كؿت  ثیٙی پیفوبض ثطزٖ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ٚ ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی ثٝ ٝزض قٟط ؾبٔچٛن وطٜ ثب ث

حبوٓ ثط فطٚ٘كؿت ظٔیٗ، یه پبیٍبٜ زازٜ فضبیی ایزبز ٚ ؾپؽ  فبوتٛضٞبیظٔیٗ پطزاذتٝ اؾت. ٚی ثطای اضظیبثی 

افیبیی ضا ٘مكٝ ؾبظی وطز. ٘مكٝ فطٚ٘كؿت ظٔیٗ قبذم ٔربعطٜ فطٚ٘كؿت ظٔیٗ زض ٔحیظ ؾیؿتٓ اعلاػبت رغط

زضنس ضا ٘كبٖ زاز. ثٝ اضظیبثی  06/96فطٚ٘كؿت ٔٛرٛز زض ٔٙغمٝ زاضای نحت  ٞبی ٔٛلؼیتٔیسا٘ی ٚ  ٞبی زازٜثب 

پطزاذتٝ اؾت. ٚی اظ عطیك آ٘بِیع  WOEوبض ثطزٖ ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی ٚ ٔسَ ٝفطٚ٘كؿت ظٔیٗ ثب ث

تٛپٌٛطافی،  ٞبی ٘مكٝآٔسٜ اظ  زؾتثٝ، زضرٝ قیت ٞب ٌؿُ، فبنّٝ ٞب ٌؿُنّی قبُٔ ػٕك فبوتٛض ا 7احتٕبلات، 

ٚ وبضثطی اضاضی رٟت فطٚ٘كؿت  قٙبؾی ظٔیٗفطٚچبِٝ،  ٞبی زازٜؾغٛح ػٕك آة ظیطظٔیٙی ٚ لبثّیت ٘كؿت اظ 

. زٞس ٔیٚ ٔٛلؼیت فطٚ٘كؿت لجّی ضا ٘كبٖ  ٞب زازٜ( ثب ROC) ظٔیٗ تؼییٗ ٌطزیس. ٘تبیذ آ٘بِیع نحت ثىبض ثطزٖ

Park (2012) ؾبظی ذغط فطٚ٘كؿت ظٔیٗ زض  فبظی ثٝ ٘مكٝ-زض تحمیمی ثب ػٙٛاٖ وبضثطز ؾیؿتٓ اؾتٙتبد ػهجی

ٞبی اعلاػبت رغطافیبیی ٚ ؾیؿتٓ اؾتٙتبد  ٔٙغمٝ ؾبٔزٛن وطٜ رٙٛثی پطزاذتٝ اؾت. ثطای ایٗ وبض اظ تطویت ؾیؿتٓ

ٛزٜ اؾت. پٙذ فبوتٛض انّی ٔٛحط ثط فطٚ٘كؿت قبُٔ ػٕك، فبنّٝ اظ ٌؿُ، زضرٝ قیت، ػهجی فبظی اؾتفبزٜ ٕ٘

، وبضثطی اضاضی، ثطای تٟیٝ ٘مكٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٘تبیذ ٘كبٖ زٞٙسٜ نحت ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ قٙبؾی ظٔیٗ

اظ  ٗیفطٚ٘كؿت ظٔ یٚ ثطضؾ ثیٙی پیف یثطا Xu, Houfant (2014: 181). ثبقس ٔیزض تٟیٝ ٘مكٝ ذغط فطٚ٘كؿت 

زض  یٙیطظٔیثط احط ثطزاقت آة ظ ٗیاحتٕبَ فطٚ٘كؿت ظٔ ؿهی( ض2015) اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز اؾت. غئٛ یٌط یٙیث فیٔسَ پ

 یثب ٔسِ Cosserat Continuumثٝ ٘بْ  یسیٔسَ رس وبض ٗیا یٕ٘ٛزٜ اؾت ٚ ثطا یآثرٛاٖ چبً٘ غئٛ ضا ثطضؾ

ض تحمیمی زض اضزثیُ ضیؿه ز .(Ali Pourradi, 2017: 25) ٕ٘ٛزٜ اؾت ؿٝیٔمب Continuum Cauchy ثٝ ٘بْ هیؾولا

ٕ٘ٛز٘س.  ثٙسی پٟٙٝفطٚ٘كؿت ظٔیٗ زض احط افت ؾغح آة ظیطظٔیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی فبظی 

 ػٙٛاٖ ثٝ، فبنّٝ اظ ٌؿُ، افت ؾغح آة ظیطظٔیٗ، قیت ٚ ضربٔت آثطفت، قٙبؾی ظٔیٗٞبی اعلاػبتی قبُٔ  لایٝ

ٞبی  زضنس ٔٙبعك رٙٛثی زض ثرف ضیؿه 5/67ٔؼیبضٞبی ٔؤحط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز حسٚز 

ثبقس. ثطای  ٞبی ظیطظٔیٙی ٔی ذیّی ثبلا ٚ ثبلای فطٚ٘كؿت ظٔیٗ لطاض ٌطفتٝ وٝ ثٝ زِیُ اؾتفبزٜ ثیف اظ حس اظ آة

زضنس ا٘غجبق  80ؿتٍی زض ِِٛٝ رساضٜ اؾتفبزٜ قس وٝ حسٚز ٞبی زاضای قى نحت ٘تبیذ، اظ اعلاػبت ٔیسا٘ی چبٜ

( زض AHP) ثٙسی ذغط فطٚ٘كؿت ظٔیٗ ضا ثب ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی پٟٙٝShadfar (2015: 151)  .ٚرٛز زاقت

زض زضرٝ اَٚ ٚ  4882/0ثب ضطیت  ضٚیٝ ثی٘بحیٝ ثٛئیٗ ظٞطا ا٘زبْ زاز٘س. ٘تبیذ حبنُ ٘كبٖ زاز وٝ فبوتٛض ثطزاقت 

% اظ ٔؿبحت 55 ٚ ؛زض زضرٝ زْٚ إٞیت زض ایزبز فطٚ٘كؿت ٔٙغمٝ اؾت 2445/0ثب ضطیت  قٙبؾی ؾًُٙ ػبٔ

–ای  ثٙسی ثب ذغط ٘ؿجتبً ظیبز ٚ ذیّی ظیبز لطاض زاضز. زض ایٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ تحّیُ قجىٝ ٔٙغمٝ زض پٟٙٝ

ضٚیٝ اظ ٔٙبثغ آة  زِیُ اؾتفبزٜ ثی فبظی، ػُّ فطٚ٘كؿت ظٔیٗ زض زقت رٛیٗ ثطضؾی قسٜ اؾت. زقت رٛیٗ ثٝ

زقت ٕٔٙٛػٝ اػلاْ ٌطزیسٜ اؾت. ٔغبِؼبت ٔیسا٘ی ٚ ٔكبٞسٜ  ػٙٛاٖ ثٝاظ عطیك ٚظاضت ٘یطٚ  1367 ظیطظٔیٙی زض ؾبَ

ٞبی وكبٚضظی زض زقت ثبػج  ٞبی ضٚؾتبیی ٚ ظٔیٗ ٞبی ایزبز قسٜ زض ؾبذتٕبٖ آٔسٜ ٚ تطن ٚرٛزثٝٞبی  قىبف

 ٌطزیس تب زض ایٗ تحمیك ثٝ ثطضؾی احتٕبَ فطٚ٘كؿت ظٔیٗ زض زقت رٛیٗ پطزاذتٝ قٛز.
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 ٔحسٚزٜ ٔٛضز پػٚٞف

 56° 30/ ثب یضضٛ ذطاؾبٖ غطة ٚ ؾجعٚاض قٟطؾتبٖ قٕبَ زض ٔطثغ ویّٛٔتط 3/5650 حسٚز ٚؾؼتی ثب رٛیٗ زقت

 تب ذكه ٘ٛع اظ ٔٙغمٝ، الّیٓ. اؾت ٌطزیسٜ ٚالغ قٕبِی ػطو 36° 45/ تب 36° 15/ ٚ قطلی عَٛ 58° 30/ تب

 ٚ ٔطاز وٜٛ اؾفطایٗ، ضقتٝ رٛیٗ، ٞطزٜ ٔیف، ؾبتیُ ٞبی وٜٛ ثٝ قٕبَ اظ اؾت ٔحسٚز زقت ایٗ. اؾت ذكه ٘یٕٝ

 قٟطؾتبٖ ٚ ٌطٔبة وٜٛ ثٝ قطق اظ وف، ثعغبِٝ اضتفبػبت ثٝ قطق قٕبَ اظ ،(قٕبِی ذطاؾبٖ) اؾفطایٗ قٟطؾتبٖ

 ذطاؾبٖ) ربرطْ قٟطؾتبٖ ثٝ غطة قٕبَ ٚ غطة اظ ؾجعٚاض، قٟطؾتبٖ ٚ رغتبی اضتفبػبت ثٝ رٙٛة اظ ذٛقبة،

 3500 وٝ ثبقس ٔی ٔطثغ ویّٛٔتط 6120 ثط ثبِغ زقت آثطیع حٛضٝ وُ ٚؾؼت. (1قىُ ) قٛز ٔی ٔحسٚز( قٕبِی

ثط  یٔجتٙ كیتحم ٗیٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا ٔٙبثغ. زٞس ٔی تكىیُ ٞب ٘بٕٞٛاضیضا  ثمیٝ حٛضٝ ٚ زقت آٖ ٔطثغ ویّٛٔتط

ػُّ فطٚ٘كؿت  یثٛزٜ اؾت. ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ یسا٘یٔ بتیٚ ػّٕ یقٙبؾٗ یظٔ یٞب ٘مكٝ ،آٔبضی یٞب یٔغبِؼبت ٚ ثطضؾ

تطاوٓ  ه،یتىتٛ٘اضتفبع،  ،یعٚٔتطیذبن، ثبضـ، ؾغح پ ،یتِٛٛغیقبُٔ ِ یاعلاػبت یٞبٝ یلا ٗیزض زقت رٛ ٗیظٔ

حط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ؤٔ یٞببضیٔؼ ػٙٛاٖ ثٝ یبٞیآثطاٞٝ، پٛقف ٌ ،یغئٛٔٛضفِٛٛغ ت،یق ،یاضاض ی، وبضثطٞب چبٜ

 ٗیاؾتفبزٜ قس. زض ا Arc GISافعاض  اظ ٘طْ ییبیاعلاػبت رغطاف ؿتٓیزض ؾ ٝیپب یٞب ٘مكٝ ٗیا زبزیا یٌطفتٙس. ثطا

اؾتفبزٜ قسٜ  یؾبظ یقجىٝ ٚ فبظ ُیتحّ ٞبی ٔسَحط ثط فطٚ٘كؿت اظ ؤػٛأُ ٔ تیٚضؼ یپػٚٞف ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ

آٔبض  ذطاؾبٖ ضضٛیاؾتبٖ  ای ؾبظٔبٖ آة ٔٙغمٝ ثٝ حٛضٝ ثب ٔطارؼٝ یٙیطظٔیٔٙبثغ آة ظ یرٟت ثطضؾ اؾت.

 ٞبی چبٜ یفیٚ و یآٔبض وٕ ٗیٚ ٕٞچٙ 1384-1396 یؾبَ آٔبض 12 یع عٚٔتطٞبیپ ٝیوٝ قبُٔ تطاظ پب عٚٔتطیپ یٞب چبٜ

-قطلی ضٚ٘س ثب رغتبی ٞبی وٜٛ ضقتٝ قٕبِی ثرف زض ٔغبِؼبتی ٔٙغمٝ .قس بفتزضی ٞب لٙبت ٚ ٞب چكٕٝ ،یثطزاضٜ ثٟط

 .ثبقس ٔی ٔطوعی ایطاٖ ظٖٚ قطق قٕبَ ٔحسٚزٜ زض غطثی

 
 : مًقعیت دضت جًیه1ضکل 

Figure 1: Location of Joven plain 
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 ای تحّیُ قجىٝ فطآیٙس

ANP زقٛ یٔ ُیػٙبنط تكى ٗیتؼبُٔ ث ٞب آٖاؾت وٝ زض  یؾٛزٔٙس زض ٔؿبئّ یاثعاض (Karsak et al., 2002: 180) 

ANP  ٝوُ اظ ٔسَ  هیقسٜ اؾت، زض ٚالغ،  كٟٙبزیپ یؾبػت ٚؾیّٝ ثٝوAHP ِوٝ  یاؾت. زض حبAHP ثب  یچبضچٛث

ٞب  ٞب ٚ ٔكرهٝٓ یؾغٛح تهٕ بٖیٔ سٜیچیضٚاثظ ٔتمبثُ پ یثطا ANPزٞس،  یضا ٘كبٖ ٔ یرٟت ٝی یاضتجبط ؾّؿّٝ ٔطاتج

(، قبُٔ ثطضؾی ضٚاثظ ؾبذتبضی ANP) ای قجىٝتحّیُ  فطآیٙسزض ٚالغ ( ,.Karsak et al 3366 :2007) وبضثطز زاضز

ثبقس. ایٗ ٔٛضٛع ثب یه تحّیُ ٔٙغمی  ثیٗ ٔتغیطٞب اٚلاً ثب ٚلٛع یه پسیسٜ ذبل زض ٔحیظ ٚ حب٘یبً ثب ٕٞسیٍط ٔی

 ثٝ تٛرٝ ضا زض اضتجبط ثب ذٛز ٚ ثب ٔحیظ آقىبض ؾبظز. ثب ٞب آٖتٛا٘س ضطیت تكسیس ٔتغیطٞب ٚ ٘یع ضفتبض زیٙبٔیه  ٔی

 لبثُ ٔٙبؾجی قىُ ثٝ ظٔیٙٝ ایٗ زض ؾٙتی ٞبی ضٞیبفت یىسیٍط٘س، ثٝ ٚاثؿتٝ ٔؼٕٛلاً ٔؼیبضٞب ؼیٚال ز٘یبی زض ایٙىٝ

 اؾت، ٔطاتجی ؾّؿّٝ تحّیُ فطآیٙس یبفتٝ تٛؾؼٝ وٝ ضا ای قجىٝ تحّیُ فطآیٙس ػّت ؾبػتی ٕٞیٗ ثٝ. ٘یؿتٙس وبضٌیطی ثٝ

  ,Alam-e-Tabriz, Baqerzadeh)وطز ٔؼطفی ٔؼیبضٞب ثطای ٔٙبؾت ٞبی ٚظٖ اظ ای ٔزٕٛػٝ آٚضزٖ زؾتثٝ ثطای

 (.Ghodsipour, 2016: 85؛ 181 :2009

 ٚؾیّٝ ثٝ ٌیطی تهٕیٓ ػٙبنط تٕبٔی ٚ تهٕیٓ ٔحیظ ٌیطی، تهٕیٓ ٞسف اظ وبفی قٙبذت ضٚـ، ایٗ اظ اؾتفبزٜ لاظٔٝ

 ضا تهٕیٓ زض ٔؤحط ٞبی ٔلان ٕٞٝ ثتٛا٘س ٌیط٘سٜ تهٕیٓ وٝ اؾت لاظْ ػّت ایٗ ثٝ قٙبذت ایٗ. اؾت ٌیط٘سٜ تهٕیٓ

 ثبیؿتی ظٚری ٞبی ٔمبیؿٝ. وٙس ضؾٓ ضا قجىٝ اظ حبِتی تطیٗ ٚالؼی ثتٛا٘س ٚ ٔكرم ضا یىسیٍط ثط ٞب آٖ تأحیط ٚ تؼییٗ

 ٔٛرٛز ٕٞیكٝ ؾیؿتٓ اظ وبفی قٙبذت ایٗ وٝ آ٘زب اظ أب زٞٙس، ٘كبٖ ضا یىسیٍط ثٝ ٘ؿجت ػٙبنط ٚالؼی اِٚٛیت

 ثطای ثٙبثطایٗ وٙس، لضبٚت ظٚری ٞبی ٔمبیؿٝ زض وبُٔ اعٕیٙبٖ ثب وّی حبِت زض تٛا٘س ٕ٘ی ٌیط٘سٜ تهٕیٓ ٚ ٘یؿت

 ٘جٛز ٞبی حبِت زض ٞب ٔمبیؿٝ ا٘زبْ ثطای عجیؼی حُ ضاٜ. قٛز ٔی زازٜ تٛؾؼٝ ای قجىٝ تحّیُ ٔسَ ٔكىُ ایٗ ضفغ

 ,.Ashournejad et al)ٙس و ٔی ؾبظی ٔسَ ضا ٔمبیؿٝ زض اثٟبْ ٞبی حبِت وٝ اؾت فبظی ای ٔمبیؿٝ اظ اؾتفبزٜ لغؼیت

 ٔجٟٓ ٌبٜ ٚ ظثب٘ی تٛضیحبت ثب یثیف تط ؾبظٌبضی فبظی ٞبی ٔزٕٛػٝ اظ اؾتفبزٜ زیٍط ػجبضت ثٝ ؛(168 :2013

 ثّٙسٔست ثیٙی پیف ثٝ( فبظی اػساز وبضٌیطی ثٝ) فبظی ٞبی ٔزٕٛػٝ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ اؾت ثٟتط ثٙبثطایٗ ٚ زاضز ا٘ؿب٘ی

 فطآیٙس كیی اظ تّفظفب یاقجىٝ ُیتحّ فطآیٙس (.Malekian, 2012: 140) قٛز پطزاذتٝ ٚالؼی ز٘یبی زض ٌیطی تهٕیٓ ٚ

آٖ  حیوٝ زض ازأٝ ثٝ تكط سیآ یٔزؾت ثٝ بضٞبیٔؼ ٗیٔتمبثُ ث یتأحیطات ٚاثؿتٍ ؽیٚ ٔبتط یفبظ یتحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتج

. اػساز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض قٛز ٔی بٖیچبً٘ ث سٌبٜیاظ ز یفبظ یؾّؿّٝ ٔطاتج ُیتحّ فطآیٙسقٛز. اثتسا ضٚـ  یپطزاذتٝ ٔ

ثط اؾبؼ ضٚـ تحّیُ  یفبظ یؾّؿّٝ ٔطاتج ُیتحّ فطآیٙس فیٚ تؼبض ٓیا٘س، ٔفبٞ یفبظ خیضٚـ، اػساز ٔخّ ٗیا

  ,M1:(I1, m1, u1) ٚM2:(I2 زٚ ػسز ٔخّخی. ((Alam-e-Tabriz, Baqerzadeh, 2009: 181 قٛ٘س یٔ حیكطت یا تٛؾؼٝ

m2, u2) ُتؼطیف  3 ،2 ،1ضٚاثظ  نٛضت ثٝا٘س ضا زض ٘ظط ثٍیطیس. ػٍّٕطاٞبی ضیبضی آٖ  ( ضؾٓ قس2ٜ) وٝ زض قى

 قٛ٘س. ٔی

 +I2+  m2+ u2 M1+M2=( I1+ m1+ u1                                                                                                 ((1)  ی ضاثغٝ

   *I2*  m2* u2 M1*M2= ( I1* m1* u1                                                                                                (2) ی ضاثغٝ
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 ⌋                                                              (3) ی ضاثغٝ
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 M2ي   M1 اعذاد مثلثی :2 ضکل

Figure 2: Triangular numbers M1 and M2 
 

. ؿتی٘ یٔخّخ یز فبظااػس ٍطیز ،ّخیٔخ یػسز فبظ 1ٔؼىٛؼ  بی ،یٔخّئ یػسز فبظ 2 ضطة حبنُتٛرٝ زاقت وٝ  سیثب

وٙٙس. زض  یٔ بٖیضا ث یٔخّخ یفبظ ػسز 1ٚ ٔؼىٛؼ  یٔخّخ یػسز فبظ 2 یٚالؼ ضطة حبنُاظ  یجیضٚاثظ، فمظ تمط ٗیا

 یػسز ٔخّخ هیوٝ ذٛز  SK ٔمساض ،یظٚر یبٞ ؿٝیٔمب ؽیٔبتط یاظ ؾغطٞب هیٞط  یثطا ،ای تٛؾؼٝ ُیضٚـ تحّ

 .قٛز ٔیٔحبؾجٝ  (4) ی ضاثغٝ نٛضت ثٝاؾت، 

                  (4) ی ضاثغٝ
∑    

 

   
 [∑ ∑    

 

   

 

   
] 

 .زٞٙس یٞب ضا ٘كبٖ ٔ ٚ قبذم ٞب ٙٝیٌع تیتطتثi ٚ  jٝ  قٕبضٜ ؾغط اؾت ٚ بٍ٘طیث k وٝ

 عٛضوّی ثٝزؾت آٚضز. ضا ٘ؿجت ثٝ ٞٓ ثٝ ٞب آٖ یزضرٝ ثعضٌ سیٞب، ثبS k پؽ اظ ٔحبؾجٝ  ،یا تٛؾؼٝ ُیضٚـ تحّ زض

 نٛضت ثٝ٘كبٖ زازٜ قسٜ،  V(M1 ≥ M2) ، وٝ ثبM 2 ثط  M1 یثبقٙس، زضرٝ ثعضٌ یٔخّخ یزٚ ػسز فبظ M1  ٚ M2اٌط

 .قٛز یٔ فیتؼط 5ضاثغٝ 

} (5ضاثغٝ )
  (     )                                          

  (          (     )                  
} 

Hgt (     )  
     

(     ) (     )
 

 .سیآ یزؾت ٔثٝ (6)اظ ضاثغٝ  عی٘ ٍطیز یٔخّخ یٚ ػسز فبظ k اظ یٔخّخ یػسز فبظ یثعضٌ عاٖیٔ

    V(M1 ≥ M2, …,Mk )= V(M1 ≥ M2) ,… V (M1 ≥ Mk)                                            (               6) ی ضاثغٝ

 قٛز. یػُٕ ٔ (7)ضاثغٝ  نٛضت ثٝ یظٚر ؿٝیٔمب ؽیٞب زض ٔبتط ٔحبؾجٝ ٚظٖ قبذم یثطا
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 W (Xi)=Min{V (Si≥Sk)}, k=1,2,…,n, k≠I (7ضاثغٝ )

 .ذٛاٞس ثٛز (8)ضاثغٝ  نٛضت ثٝٞب  ثطزاض ٚظٖ قبذم ٗ،یثٙبثطا

W (Xi)= [W(C1),W(C2),…W(Cn)]                                                                                 (8) ضاثغٝ
T 

 زؾت ثٝ٘طٔبَ طیغ ذی٘تب (9)اؾت. ثٝ وٕه ضاثغٝ  یفبظ یؾّؿّٝ ٔطاتج ُیتحّ فطآیٙس٘طٔبَ طیغ تیٕٞبٖ ثطزاض ضطا وٝ

 .قٛ٘س ٔی سٜی٘بWٔ ، (9)٘طٔبَ قسٜ حبنُ اظ ضاثغٝ  ذی. ٘تبقٛ٘س ٔی٘طٔبَ  (8)اظ ضاثغٝ  آٔسٜ 

=Wi (9ضاثغٝ )
  

   
 

 ُیتكى یظٚر یٞب ؿٝیاظ ٔمب ییٞب ؽیٔبتط بض،یٞط ٔؼ یثطا قٛز. یٔ ٗییتؼ بضٞبیٔؼ ٗیٔتمبثُ ث یٚاثؿتٍ طاتیتأح ؾپؽ،

 ٗیزض ا .ا٘س لاظْ بضٞبیٔؼ یضٚاثظ ٚاثؿتٍ ی٘ؿج طاتیتأح ٗییتؼ یثطا یظٚر یٞب ؿٝیٔمب یٞب ؽیٔبتط ٗیقٛز. ا یٔ

 ٍطیىسیثب  یضاثغٝ ٚاثؿتٍقٛ٘س وٝ  یزض ٘ظط ٌطفتٝ ٔ ییبضٞبیٔؼ ػٜیٚ یثطزاضٞب یٞب ٚظٖ ینفطٞب ثطا ؽ،یٔبتط

. ٔٙظٛض اظ ٓیزؾت آٚضثٝ ٗیكیحبنُ اظ زٚ ٔطحّٝ پ ذیضا ثب تّفیك ٘تب بضٞبیٔؼ ی٘ؿج یٚاثؿتٍ ٓیتٛا٘ یٔ اوٖٙٛ .٘ساض٘س

 یفبظ یؾّؿّٝ ٔطاتج ُیتحّ فطآیٙسحبنُ اظ  ذیثط ٘تب (B) ٔتمبثُ یٚاثؿتٍ ؽیٔبتط تیاػٕبَ ضطا ٙزبیزض ا كیتّف

(W) ؾتا یفبظ یا قجىٝ ُیتحّ فطآیٙسزٚ ٕٞبٖ  ٗیا كیاؾت. تّف. 

 WC= B.W (10ضاثغٝ )

 اظ ػٍّٕطٞبی ٟٔٓ ٔسَ ٔٙغك فبظی، ػٍّٕط ٝوٌیطز  ٔرتّف نٛضت ٔی اثعاض وبض ٔسَ فبظی ثب اؾتفبزٜ اظ ػٍّٕطٞبی

ٞبی اعلاػبتی زض ٞٓ  لایٝ تٕبٔی ٌیطز. زض ایٗ اپطاتٛض نٛضت ٔی ٞب لایٝوٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ تطویت  ضطة رجطی فبظی

 1اظ  تطوٓوٙٙس. ایٗ ضٚ٘س ٘بقی اظ ضطة چٙسیٗ ػسز  ٔی ضطة قسٜ ٚ زض لایٝ ذطٚری اػساز ثٝ ؾٕت نفط ٔیُ

 زض ػٍّٕط رٕغ رجطی فبظی ٌیط٘س. ی زض ولاؼ ذیّی ذٛة لطاض ٔیتطوٓٞبی  ثبقس. زض ٘تیزٝ تؼساز پیىؿُ ٔی

زِیُ زض ٘مكٝ ذطٚری  ثبقس. ثٝ ٕٞیٗ ٔمساض ػضٛیت فبظی زض لایٝ ٔی تطیٗ ثعضيیب ٔؿبٚی  تط ثعضي٘تیزٝ ٕٞیكٝ 

 زاضای GIS ثب تّفیك زض ANP ٔتس وٙس. ٔی ٔیُ اضظـ پیىؿُ ثٝ ؾٕت یه ،ػٍّٕط ضطة رجطی فبظی ثطذلاف

 ؾبظی قجىٝ ثط ٔجتٙی GIS زض فبظی ٔٙغك وبضثطز ذلانٝ عٛض ثٝ .(Aazr, Faraji, 2007: 253) اؾت ٔرتّف ٔطاحُ

 اظ Grid ٔطرغ قجىٝ ٞبی لایٝ تِٛیس. ثبقس ٔی (Grid file) ٔطرغ ظٔیٗ ای قجىٝ ٞبی لایٝ تِٛیس ٚ اعلاػبتی ٞبی لایٝ

 ا٘زبْ ؾِٟٛت ثٝ... ٚ غئٛٔٛضفِٛٛغی اضاضی، وبضثطی قٙبؾی، ظٔیٗ ٞبی ٘مكٝ ٘ظیط ٌٖٛ پّی ٚ پٟٙٝ ثط ٔجتٙی ٞبی زازٜ

 ٘ظیط) ذغی ٞبی زازٜ ٚ( ٞب چبٜ ٘ظیط) ای ٘مغٝ ٞبی زازٜ اظ تٛپِٛٛغیه ضٚاثظ ثط ٔجتٙی ٞبی لایٝ تٟیٝ ثطای أب ؛پصیطز ٔی

 ٔحیظ زض ٔٛرٛز فضبیی ٞبی تحّیُ ؾطی اظ ا٘تكبض ثط ٔجتٙی ػّٕیبت ٔزبٚضتی پیٛ٘س ثط ٔجتٙی ػّٕیبت اظ( ٞب آثطاٞٝ

 زض. آٚضیٓ فطاٞٓ ضا Grid ٔطرغ قجىٝ ثٝ تجسیُ لبثُ ثبفطی ٚ ٌٛ٘ی پّی ٞبی لایٝ تب وٙیٓ ٔی اؾتفبزٜ GIS افعاضی ٘طْ

 فطآیٙس ایٗ عی زض. پصیطز ٔی ا٘زبْ ثٙسی عجمٝ ػّٕیبت اعلاػبتی ٞبی لایٝ اظ ای قجىٝ ٞبی ٘مكٝ تِٛیس اظ پؽ ٟ٘بیت

 وٝ( ٌصاضی اضظـ ٔبتطیؽ) ٞب زازٜ پبیٍبٜ زض یبفتٝ ترهیم رسیس ٞبی اضظـ ٔجٙبی ثط اعلاػبتی ٞبی لایٝ ٞبی ولاؾٝ
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 تب(Nikjoo et al., 2017: 53) ز قٛ ٔی ثٙسی ٌیطز، عجمٝ ٔی قىُ غیطٔىب٘ی ٚ ٔىب٘ی تٛنیفی ٞبی اضظـ اؾبؼ ثط

 زؾت ثٝ ٚ ای قجىٝ تحّیُ ٔسَ ثب ٔطتجظ ٔطاحُ عی اظ ثؼس قٛ٘س. ٟٔیب فبظی ٕٞپٛقب٘ی ػّٕیبت ا٘زبْ ٔٙظٛض ثٝ

 ٚلٛع زض ٔؤحط ٔؼیبض 12 اظ تحمیك ایٗ زض. ضؾس ٔی ٞب لایٝ ؾبظی آٔبزٜ ثٝ ٘ٛثت آٖ، ػٙبنط ٚ ٔؼیبض ٞط ٚظٖ آٚضزٖ

 ٞبی لایٝ ثب ضاثغٝ زض. ٌطزیس تؼطیف ای لایٝ GIS ٔحیظ زض ٞب آٖ اظ یه ٞط ثطای ِصا. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ فطٚ٘كؿت

 لایٝ ٞط ٞبی ولاؼ ٚظٖ اؾبؼ ثط ثؼس ٌبْ زض. ٌطزیس اؾتفبزٜ فبنّٝ ٔیعاٖ تؼییٗ ٔٙظٛض ثٝ Distance تبثغ اظ ای فبنّٝ

. قس٘س تجسیُ ضؾتط فطٔت ثب ٞبی لایٝ ثٝ GIS ٔحیظ زض ٞب زازٜ تٕبْ قس، حبنُ ظٚری ٞبی ٔمبیؿٝ ا٘زبْ زض ٘تیزٝ وٝ

 ٚ ٌطزیس تٟیٝ ٞب لایٝ تّفیك ػّٕیبت عطیك اظ ٚ ضؾتطی فطٔت نٛضت ثٝ ٞب ٘بپبیساضی ثٙسی پٟٙٝ ٘مكٝ ٟ٘بیت زض

ایٗ پػٚٞف رعٚ اِٚیٗ . قس ثٙسی تمؿیٓ ظیبز ذیّی تب وٓ اظ ولاؼ 5 ثٝ ٔٙغمٝ وُ ثٟتط، ٘تبیذ اضائٝ ٔٙظٛض ثٝ

ٞبیی اؾت وٝ ٕٞٝ ٔؼیبضٞبی لبثُ ٔحبؾجٝ زض فطٚ٘كؿت ضا زض ٘ظط ٌطفتٝ اؾت ٚ اظ ٘ظط ٔسِی ٘یع رعٚ اِٚیٗ  پطٚغٜ

 قسٜ اؾت. ؾبظی ٔسَ ANP-FUZZYوبضٞب زض حیغٝ فطٚ٘كؿت اؾت وٝ ثب 
 

 ي تحث َا یافتٍ

 یٙیطظٔیافت آة ظٚ ٞب  تطاوٓ چبٜ یثطضؾ

اظ حس ثط آثرٛاٖ ٕٔىٗ اؾت  فیضؾس وٝ اػٕبَ فكبض ث یثٝ ٘ظط ٔ ،ٖبٔغبِؼبت ٔحممظ ااضائٝ قسٜ  ذیثط اؾبؼ ٘تب

ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ی زض ٔحسٚزٜ یٙیطظٔیآة ظ ی ؾفطٜ تیٚضؼ یثٝ ثطضؾ ضٚ ایٗاظ  ،فطٚ٘كؿت قٛز ی سٜیٔٛرت ثطٚظ پس

ٔكغَٛ پٕپبغ  ٝیحب٘ ثط تطیِ 17ٔتٛؾظ  یثب زث یثطزاض حّمٝ چبٜ ٔزبظ ثٟطٜ 1336تؼساز  ٗیزض زقت رٛ پطزاذتٝ قس.

 (.3)قىُ  ثبقٙس یآة ٔ

 
 َای عمیق ي ویمٍ عمیق در دضت جًیه مًقعیت چاٌ :3ل ضک

Figure 3: Location of deep and semi-deep wells in Joven plain (Author) 
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افت  عاٖیٔٛرٛز زض زقت، ٔ یعٚٔتطیپ ٞبی اظ آٔبض چبٜ ،یٙیطظٔظی ٘ٛؾب٘بت ؾغح آة یبثیٚ اضظ یثطضؾ ٔٙظٛض ثٝ

ٔكرم اؾت ؾغح آة  (4)وٝ زض قىُ  عٛض ٕٞبٖ. سق ٔحبؾجٝ 1396تب  1384 ٞبی ؾبَ یع یٙیطظٔیؾغح آة ظ

ٔطثٛط  ٔتط -27افت  یٗثیف تطٔتط ٚ  -5/0 افت ؾغح آة زقت ٗیتطوٓوٝ  عٛضی ثٝ، ضفتٗ اؾت ٗییزقت ضٚ ثٝ پب

افت زض قطق، ٔطوع ٚ غطة  یٗتطثیفچٙس ٘مغٝ زیٍط ثب  ٚ ؛ثبقس ٔی)لؿٕت ٔطوعی زقت(  آثبز حىٓثٝ چبٜ پُ 

حفط  فیافعا ُیثٝ زِ یانِٛطیغ ٞبی ثطزاقت ،افت(. ػّت ایٗ 4 قىُ) زٞس ٔتط ضا ٘كبٖ ٔی -20تب  -15زقت ثیٗ 

 ٔطوعی ٞبی افت زض ثرف یٗتطثیف ثط ایٗ اؾبؼ .ثبقس یٔزبظ ٔطیٔزبظ ٚ غ نٛضت ثٝ كیػٕ ٕٝیٚ ٘ كیػٕ ٞبی چبٜ

 .قٛز یزقت ٔكبٞسٜ ٔ

 
 جًیه آتخًان یىیرزمی: وقطٍ افت سطح آب ز4 ضکل

Figure 4: Groundwater level drop map of Joven aquifer 

 ٌؿُ ٚ آثطاٞٝ

ٞبی ٔٙغمٝ ضطٚضت زاضز.  )٘ظیط ظِعِٝ( ثط ضٚی فطٚ٘كؿت ظٔیٗ، ثطضؾی ٌؿُ ٞبی ٌؿُ ثٝ زِیُ احط ٌصاقتٗ فؼبِیت

وٝ ٞطچٝ ٔیعاٖ فبنّٝ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝ، تٛؾؼٝ فطٚ٘كؿت زض ؾغح زقت زاضز عاٖیزض ٔ یحطؤذٛز ٘مف ٔ ٘ٛثٝ ثٌٝؿُ ٞٓ 

ی ثطای احتٕبَ فطٚ٘كؿت ظٔیٗ ضا زاضا تطوٓثبقس، ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ ٔٙغمٝ تٙبؾت  تطثیفاظ ذغٛط ٌؿُ 

    Ali)قٛز ٔی ثیف تطقٛز، احتٕبَ ٚلٛع فطٚ٘كؿت  تط ٘عزیهثٛزٜ ٚ ٞطچٝ ٔیعاٖ فبنّٝ ثٝ ذغٛط ٌؿُ 

(Pourradi, 2017: 29 ُٞبی ٔٛرٛز زض ؾغح حٛضٝ اظ حیج إٞیت ٚ ٘مكی وٝ زض ٔٛضفِٛٛغی ٔٙغمٝ زاض٘س،  ٌؿ

ٞبی فطػی احتٕبِی ٘یع  غطثی( تب ٌؿُ-ٔیبٔی، ثب ضٚ٘س قطلی) ٔكرمٞبی انّی  وٝ اظ ٌؿُ عٛضی ثٝٔتٙٛع ٞؿتٙس. 

تٛاٖ زیس. ظٞىف انّی زقت رٛیٗ ضٚزذب٘ٝ وبِكٛض رٛیٗ اؾت وٝ اظ غطة ثٝ قطق زض رطیبٖ اؾت ٚ زاضای  ٔی

وٙٙسٜ  قٛز ٚ تغصیٝ ٚاضز ظٞىف انّی ٔی ٞب آٖٞبی فطػی اؾت وٝ ٞطؾبِٝ ٔمساضی ؾیلاة اظ عطیك  ؾطقبذٝ

ٚ ثب فبنّٝ اظ آٖ  تطثیف ٔطاتت ثٝ ٞب چبٜضٚزذب٘ٝ تٕطوع  طیزض ٔؿ غزض ٚالثبقٙس.  ظٔیٙی زقت ٔیٞبی آة ظیط ؾفطٜ

 .(5 )قىُ یبفتٝ اؾتوبٞف 
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 هیجًدضت فاصلٍ از گسل محذيدٌ وقطٍ ب(  ؛هیجً سیفاصلٍ از آتراٍَ حًضٍ آتروقطٍ  (الف: 5ل ضک

Figure 5: a) Distance map of Joven catchment waterway, b) Distance map of Joven plain area fault 
 

 ِیتِٛٛغی ٚ غئٛٔٛضفِٛٛغی

زِٚٛٔیت ٔتؼّك ثٝ پطوبٔجطیٗ اؾت. ؾبظ٘سٞبی زٚضاٖ اَٚ قٙبذتٝ ٘كسٜ  ٚٞبی قٙبذتٝ قسٜ فّیت  تطیٗ ؾبظ٘س لسیٕی

ؾًٙ،  ُ ٔبؾٝٞبی زٚضاٖ ؾْٛ قبٔ وطتبؾٝ زض ؾطتبؾط اضتفبػبت رٙٛثی ٌؿتطـ زاضز ٚ ضذؿبضٜ ٞبی ضذؿبضٜاؾت. 

ؾٟٓ ضا  تطیٗثیفوٛاتط٘ط  ٞبی آثطفت ثبقس. ٞبی آشضیٗ ٔطثٛط ثٝ پبِئٛغٖ ٔی وٍّٙٛٔطا، ٔبضٖ، تٛف ؾجع ٕٞطاٜ ؾًٙ

ؾٛثبت ضاظ  ،ضا زاضز ٞب لٙبتٚ  ٞب چبٜتٕطوع  عاٖیٔ تطیٗثیفآثرٛاٖ وٝ  یثرف ٔطوع ٚ زاض٘س ٗیرٛ عیزض حٛضٝ آثط

 ٘كؿت عاٖیٔ تطیٗثیفافىٙٝ ٞب  ٔرطٚعٝا٘تٟبی ؾغح زقت ٚ زض زض  یزض غئٛٔٛضفِٛٛغاؾت. قسٜ  ُیتكى یآثطفت

 بضیفطٚ٘كؿت ثؿ یثطا ٙٝیظٔ یٛز ضؾٛثبت آثطفتجٚ ٘ تطثیف تیق ٚاؾغٝ ثٝ ٞب ثرف طیقٛز ٚ زض ؾب یٔ سٜیز تطثیف

 .(6)قىُ  ثبقس ٔی ٞب ثرف طیاظ ؾب تطوٓ
 

 
 جًیه سیحًضٍ آتر یتًلًشیل ب( ؛جًیهمحذيدٌ  یالف شئًمًرفًلًش :6ضکل 

Figure6: a) Geomorphology of the Joven area,  b) Lithology of the Joven catchment 

 

 ٌیبٞی قٙبؾی ٚ پٛقف ذبن

اظ آ٘زب وٝ ا٘ساظٜ شضات ٚ ٘فٛشپصیطی ػٛأّی ٞؿتٙس وٝ اضتجبعی ٔؿتمیٓ ثب ٞٓ زاض٘س، زض ثؿیبضی اظ تحمیمبت، زض 

ٞبی قٕبِی ٚ رٙٛثی  ثرف اظ قسٖ زٚض . ثب(Ahmadi, 1999) ا٘س ظٔیٗ لطاض ٌطفتٝقٕبض ػٛأُ ٔؤحط ثط فطٚ٘كؿت 
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 زض ٔطوعی ٚ ثرف زض وٝ عٛضی ثٝ. ٌیطز ضیعزا٘ٝ قىُ ٔی نٛضت ثٝزقت اظ لغط شضات آثطفتی وبؾتٝ ٚ ضؾٛثبت 

ٔحسٚزٜ ٔٛضز زض ثحج پٛقف ٌیبٞی  .یبثس ٔی تمّیُ ضؼ ٚ ؾیّت ا٘ساظٜ تب ضؾٛثبت حٛضٝ، انّی ظٞىف ٔحسٚزٜ

 (.7ُ )قى طزیٌ یٔ ضا زض ثط طی، ٔطاتغ، ثبغبت ٚ ثباظ اضاضی ظضاػی یپٛقك ،ٔغبِؼٝ ضا
 

 
 خاک محذيدٌ جًیه وقطٍ( ب ؛: الف( پًضص گیاَی حًضٍ آتریس جًیه7 ضکل

Figure 7: a) Vegetation of Joven catchment, b) Soil map of Joven area 

 

 اضتفبع ٚ قیت

 حسٚزوّی ثٝ زٚ ٘بحیٝ پؿت ٚ ٕٞٛاض ثب اضتفبع  عٛض ثٝوٛٞی اؾت وٝ  اظ ٘ظط تٛپٌٛطافی زقت رٛیٗ یه زقت ٔیبٖ

 یثطضؾٔتط ثب زض لؿٕت رٙٛثی زقت ٚالغ قسٜ اؾت.  2919ع ٔتط اظ ؾغح زضیب ٚ ٘بحیٝ وٛٞؿتب٘ی ثب اضتفب 1100

اضتفبع  عاٖیٔ ٗیتطوٓ ،زقت وٝ ٔحسٚزٜ آثرٛاٖ ٚالغ قسٜ اؾت یزٞس وٝ زض ثرف ٔطوع یاضتفبع ٘كبٖ ٔ تیٚضؼ

 0-5 تیٔحسٚزٜ ق تیق ٝیزض ٔٛضز لاقٛز.  زض ایٗ عجمٝ اضتفبػی زیسٜ ٔی تطثیفقٛاٞس فطٚ٘كؿت ٘یع  .ٚرٛز زاضز

فطاٞٓ  یٙیطظٔیٔٙبثغ آة ظ یآٚض زض رٕغ یحطؤ٘مف ٔ تیق ٗیا وٝ ؛ثبقس یزض ٔحسٚزٜ ٔٙغمٝ ٔ تیق عاٖیٔ ٗیتطوٓ

 یٞب تیوبؾتٝ قسٜ ٚ ق ٞب چبٜتٕطوع  عاٖیاظ ٔ یبثس ٔی فیافعا تیق عاٖیٞطچٝ ٔ زٞس. ٔی ُیتكىآثرٛاٖ ضا آٚضز ٚ  یٔ

 .(8 )قىُ ثبقس یآة ٕ٘ طٜیشذ یثطا یتٙس ٔحّ
 

 
 ضیة محذيدٌ جًیه ب( ؛سطًح ارتفاعی حًضٍ آتریس : الف(8 ضکل

Figure 8: a) Elevation levels of the catchment, b) Slope of the Joven area 
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 وبضثطی اضاضی ٚ ٔیعاٖ ثبضـ

 عٛضی ثٝ زض ٔٙغمٝ زقت رٛیٗ اظ ِحبػ وبضثطی اضاضی، ثرف ٔطوعی زقت ثٝ وبضثطی وكبٚضظی اذتهبل یبفتٝ،

ػٕیك زض ایٗ ٔٙغمٝ قسٜ اؾت. ٚرٛز ٔحهٛلات آة ثط اظ رّٕٝ چغٙسض، ػٕیك ٚ ٘یٕٝ ٞبی چبٜوٝ ؾجت حفط 

ضطثٝ ضا ثٝ ٔٙبثغ آثی ٚاضز وطزٜ ٚ ٔٙزط ثٝ  تطیٗثیفثط اظ رّٕٝ فٛلاز  ربت، ٌٙسْ، ٕٞچٙیٗ ٚرٛز نٙبیؼی آة نیفی

ٞٛاقٙبؾی ٞبی  ( ایؿتٍب1396ٜ-1386) اذیط ؾبَ 10 آٔبضٌطز٘س. عجك  احتٕبِی زض آیٙسٜ ٔی ٞبی فطٚ٘كؿتتؿطیغ 

وٝ یه ضٚ٘س وبٞف ضا زض پی زاقتٝ  ثبقس ٔی ٔتط ٔیّی 180ؾبَ اذیط زض ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبتی  10ٔٙغمٝ، ٔتٛؾظ ثبضـ 

 (.9ُ )قى ٞبی آة ظیطظٔیٙی ٔكٟٛز اؾت ٚ احطات آٖ ضا ثط ؾفطٜ
 

 
 تارش حًضٍ آتریس جًیه( ب : الف( وقطٍ کارتری اراضی محذيدٌ جًیه9 ضکل

Figure 9: a) Land use map of Joven area , b) Rainfall of Joven catchment 

 

 تؼییٗ ٚظٖ ٔؼیبضٞب ٚ ظیطٔؼیبضٞب

فبظی، ثط اؾبؼ -ای قجىٝارطای ٔسَ تحّیُ  ٔٙظٛض ثٝزض ضاؾتبی تٟیٝ ٘مكٝ فطٚ٘كؿت ظٔیٗ زقت رٛیٗ ٚ 

اضرحیت یه ٔؼیبض ٘ؿجت ثٝ ٔؼیبض  نٛضت ثٝٞبی اضائٝ قسٜ زض ثرف ضٚـ تحمیك، ٔمبیؿبت ظٚری ٔؼیبضٞب  ضٚـ

 ثٝ ٚ ظٚری ٔمبیؿبت ثب ٘ؿجی إٞیت ٔمبزیط ٌیطی ا٘ساظٜ ANP زیٍط تٛؾظ وبضقٙبؾبٖ ثطای ٔٙغمٝ ا٘زبْ ٌطزیس. زض

 زض ضا تأحیط حساوخط وٝ ٌیطز ٔی تؼّك ای لایٝ ثٝ اضرحیت ثبلاتطیٗ ،فطآیٙس ایٗ زض .ٌیطز ٔی ا٘زبْ 9 تب 1 عیف وٕه

 أط ایٗ وٝ اؾت قسٜ ثیبٖ ظٚری ٔمبیؿٝ زض اػساز تٛرٝ ثب فبوتٛضٞب إٞیت ٔیعاٖ (1) رسَٚ زض. زاضز ٞسف تؼییٗ

وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ظط وبضقٙبؾی حبنُ اظ ثبظزیس  عٛضی ثٝ .اؾت قسٜ ٌطفتٝ وبضثٝ پػٚٞف ایٗ زض ٔؼیبضٞب زٞیٚظٖ زض

 ضتجٝ زازٜ قسٜ اؾت. تطیٗثیفٚ ثبضـ  ٞب چبٜٔیسا٘ی ٚ ٔغبِؼبت اؾٙبزی، ثٝ ؾغح پیعٚٔتطی، تطاوٓ 
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 ای ضثکٍمقایسٍ زيجی در تحلیل  -1ل جذي
Table 1- Pair comparison in network analysis 

 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ٔمساض ػسزی

 

 زضرٝ إٞیت

 

إٞیت 

 ثطاثط

 

إٞیت 

تب  ثطاثط

إٞیت 

 ٔتٛؾظ

 

إٞیت 

 ٔتٛؾظ

 

إٞیت 

ٔتٛؾظ تب 

إٞیت 

 لٛی

 

إٞیت 

 لٛی

 

إٞیت اظ 

لٛی تب 

إٞیت 

 ذیّی لٛی

 

إٞیت 

 ذیّی لٛی

اظ إٞیت 

ذیّی لٛی 

تب إٞیت 

ذیّی 

 اِؼبزٜ فٛق

 

إٞیت 

 اِؼبزٜ فٛق

 لٛی

 

اؾت وٝ   super decisionر افزاٞبی ٔتمبثُ ٚ ا٘زبْ ٔمبیؿبت ظٚری ٔیبٖ ػٙبنط زض ٘طْ زض ٌبْ ثؼس تٙظیٓ ٚاثؿتٍی

ٞب زض لبِت ٔبتطیؽ ٚاثؿتٍی ٔیبٖ ظیطٔؼیبضٞب زض  تٕبٔی زازٜ .قٛز ٔیثرف ضاٞجطزی ٚ اؾبؾی زض ایٗ ٔطحّٝ ا٘زبْ 

 ٘كبٖ زٞٙسٜ تأحیط ٘ؿجی ظیطٔؼیبضٞب ثط یىسیٍط اؾت. ٞب زازٜقٛز.  ( ٔكبٞسٜ ٔی2) رسَٚ

 ماتریس ياتستگی میان زیرمعیارَا -2ل جذي
Table 2- Dependency matrix between sub-criteria 

 

 
تطاوٓ 

ٞب چبٜ  

 فبنّٝ اظ

 ٌؿُ

فبنّٝ اظ 

 آثطاٞٝ

ؾغٛح 

یاضتفبػ  

غئٛٔٛضفِٛٛغ

 ی

 یوبضثط

یاضاض  
یتِٛٛغیِ  

ؾغح 

عٚٔتطیپ  
تیق ثبضـ  

٘ٛع 

 ذبن

پٛقف 

یبٞیٌ  

تطاوٓ 

ٞب چبٜ  
157239/0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

فبنّٝ ا ظ 

 ٌؿُ
026739/0  195914/0  0 0 0728834/0  076632/0  088555/0  156206/0  0489/0  0 1/0  0 

فبنّٝ اظ 

 آثطاٞٝ
030696/0  0 169198/0  0 106033/0  073061/0  105787/0  073153/0  0489/0  0 

1311/

0 
202/0  

ؾغٛح 

یاضتفبػ  
024207/0  141828/0  443327/0  1 0999113/0  044548/0  111313/0  024230/0  0529/0  5/0  083/0  183/0  

غئٛٔٛضفِٛ

یٚغ  
047800/0  0 0 0 160183/0  101529/0  0 065588/0  0872/0  0 0 0 

 یوبضثط

یاضاض  
053885/0  0 0 0 0 181523/0  0 087783/0  175/0  0 0 0 

یتِٛٛغیِ  050707/0  0 0 0 137577/0  118126/0  169311/0  046481/0  0824/0  0 0 0 

ؾغح 

عٚٔتطیپ  
313786/0  0 0 0 0 0 0 204119/0  0 0 0 0 

102/0 ثبضـ  0 0 0 0 0 0 108411/0  152/0  0 0 0 

تیق  058104/0  332902/0  3874/0  0 115885/0  106273/0  120868/0  062600/0  073/0  5/0  2/0  3532/0  

046016/0 ٘ٛع ذبن  0 0 0 167686/0  118126/0  184032/0  071150/0  091/0  0 241/0  0 

پٛقف 

یبٞیٌ  
088479/0  329356/0  0 0 140688/0  180181/0  220135/0  100279/0  0 0 0 0 
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زض ٔطحّٝ ثؼس ایٗ اثط ٔبتطیؽ ٘بٔٛظٖٚ زض ؾتٖٛ ٘طٔبِیع حبنُ اظ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری ٔؼیبضٞبی وّیسی ضطة  

ثٙسی قس  زؾت آٔسٜ، ثطای ٞط وساْ اظ ٔتغیطٞب، ٘تبیذ تحمیك اِٚٛیتٝٞبی ث ؾبظی ٚظٖ ٔی قٛز. زض ٌبْ ٟ٘بیی ثب ٘طٔبَ

(. ٚظٖ ٟ٘بیی ٚ 9قىُ ) ٌطزیسٚ ٚظٖ ٘ؿجی ٔؼیبضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ ٚضؼیت ظیطٔؼیبضٞب ٔحبؾجٝ 

نّی ٞبی ا ٞب، ٚظٖ ٟ٘بیی قبذم ثٙسی ٞط یه اظ ظیط ٔؼیبضٞب اؾترطاد قس ٚ ثط اؾبؼ ٚظٖ ٞط یه اظ آٖ اِٚٛیت

 (.4 ٚ 3 رسَٚ) آیس زؾت ٔیٔسَ ثٝ

 ANPيزن استاوذارد زیر پارامترَا تٍ ريش  -3 جذيل

Table 3 - Standard weight of the following parameters by ANP method 
 

ٞبولاؾٝ ثٙسی زض ٘مكٝ ٚظٖ ظیط پبضأتطٞب  پبضأتطٞب ظیط پبضأتطٞب 

07/0 ٔتط 1200اظ  تطوٓ 5   عجمبت اضتفبػی 

 007/0 ٔتط 1600تب  1200 ثیٗ 4   

0003/0 ٔتط 2000تب  1600ثیٗ  3   

00001/0 2400تب  2000ثیٗ  2   

000004/0 ٔتط 2400 اظ تطثیف 1   

1/0 زضرٝ 5اظ  تطوٓ 4   ٔیعاٖ قیت 

08/0 زضرٝ 15 تب 5ثیٗ  3   

005/0 زضرٝ 30تب  15ثیٗ  2   

0001/0 زضرٝ 30اظ  ثیف تط 1   

09/0 ٔتطی اظ ضٚزذب٘ٝ 100فبنّٝ  4   فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ 

007/0 ٔتطی اظ ضٚزذب٘ٝ 300فبنّٝ  3   

0008/0 ٔتطی اظ ضٚزذب٘ٝ 500فبنّٝ  2   

000025/0  ؾبیط ٔحسٚزٜ ٞب 1 

1/0  ِیتِٛٛغی فلات ضؾی 1 

06/0  ضؾٛثبت زضٜ ای ٚ ثبزی ؾغح پبییٗ 2 

05/0  ضؾٛثبت زضٜ ای ؾغح ثبلا 3 

03/0  غیپؽ 4 

001/0  وٍّٙٛٔطا ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ 5 

0002/0  افیِٛیت ٔلا٘ػٞب 6 

0001/0  ضؾٛثبت آتكفكب٘ی 7 

00009/0 ٞبزیبثبظ 8   

08/0 اظ ٌؿُ ٔتطی 300فبنّٝ  5  ٞب ٌؿُ   

005/0 ٔتطی اظ ٔبوطٚ ٌؿُ 1000فبنّٝ  4   

0002/0  ؾبیط ٔحسٚزٜ ٞب 3 

00017/0   اضاضی ثسٖٚ پٛقف 1 

 

 وبضثطی ٚ پٛقف ظٔیٗ

0007/0  ثؿتط ضٚزذب٘ٝ 2 

001/0  ٔطتغ وٓ تطاوٓ 3 
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 ANPيزن استاوذارد زیر پارامترَا تٍ ريش  -3ل جذيادامٍ 

Continue of the  Table 3 - Standard weight of the following parameters by ANP method 
 

ٞبثٙسی زض ٘مكٝولاؾٝ ٚظٖ ظیط پبضأتطٞب  پبضأتطٞب ظیط پبضأتطٞب 

07/0   ٔؿىٛ٘ی 4 

5/0  ثبغبت 5 

5/0  ظضاػت 6 

3/0 ٔیّیٕتط 275تب  225ٔحسٚزٜ ٕٞجبضـ  6    

 

 

 ٕٞجبضـ

02/0 ٔیّیٕتط 300تب  275ٔحسٚزٜ ٕٞجبضـ  5   

005/0 ٔیّیٕتط 325تب  300ٔحسٚزٜ ٕٞجبضـ  4   

0009/0 ٔیّیٕتط 350 تب 325ٔحسٚزٜ ٕٞجبضـ  3   

 پبضأتطٞب ظیط پبضأتطٞب ولاؾٝ ثٙسی زض ٘مكٝ ٞب ٚظٖ ظیط پبضأتطٞب

00009/0 ٔتطٔیّی 375تب  350 ثبضـٞٓٔحسٚزٜ  2    

000006/0 ٔتطٔیّی 400تب  375ثبضـ ٔحسٚزٜ ٞٓ 1   

1/0  غئٛٔٛضفِٛٛغی زقت 5 

05/0 افىٙٝٔرطٚط 4   

002/0  پبیىٜٛ 3 

0003/0  زضٜ 2 

00003/0  وٛٞؿتبٖ 1 

5/0 هیِٛٔ یٞبذبن 4    

 

 ٘ٛع ذبن

5/0 ضؾی-ٞبی قٙیذبن 3   

04/0 یقٙ یٞبذبن 2   

009/0 ٞبی قٛض ٚلّیبییذبن 1   

3/0 ٔتط 250تب  200 ػٕك 5    

 

 تطاوٓ چبٜ ٞب

 

 

2/0 ٔتط 200تب  150 ػٕك 4   

03/0 ٔتط 150تب  100ػٕك  3   

002/0 ٔتط 100تب  50ػٕك  2   

001/0 ٔتط 50ظیط  1   

9/0 -27تب  -15 تطاظذغٛط  5   ؾغح پیعٚٔتطی 

04/0 -15تب  -13ذغٛط تطاظ  4   

03/0 -13تب  -11ذغٛط تطاظ  3   

02/0 -9تب  -13ذغٛط تطاظ  2   

01/0 -5/0تب  -9ذغٛط تطاظ  1   

2/0 ٌیبٞی٘جٛز پٛقف 1    

08/0 پٛقف ٌیبٞی ٌیبٞیٚرٛز پٛقف 2   
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 ارَایمع ریي ز ارَایمع ییيزن وُا -4 جذيل
Table 4 - Final weight of criteria and sub-criteria 

 

 ٔؼیبض فیعیىی ٔحیغی ٞیسضِٚٛغی

692774/0  087283/0  219942/0  ٚظٖ 

 ٔؼیبضٞب

پٛقف 

 ٌیبٞی

ؾغح 

 پیعٚٔتط

تطاوٓ 

 چبٟٞب

فبنّٝ اظ 

 آثطاٞٝ

فبنّٝ اظ  قیت ثبضـ

 ٌؿُ

 ؾغٛح

 اضتفبػی

 ٘ٛع ذبن

 

 

غئٛٔٛضفِٛ

 ٚغی

 ِیتِٛٛغی

 

 

وبضثطی 

 اضاضی

 ظیطٔؼیبض

281972/0  1 501103/0  097825/0  325996/0  185171/0  085214/0  077304/0  146648/0  152333/0  161597/0  171 

25/0ض  

ٚظٖ ظیط 

 ٔؼیبضٞب

)٘طٔبَ 

 ٘كسٜ(
195342/0  69277/0  347151/0  06777/0  225841/0  013486/0  007437/0  006747/0  032254/0  033504/0  035541/0  037769/0 ٚظٖ  

 ٟ٘بیی

)٘طٔبَ 

 قسٜ(

 

اؾت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔٙبثغ ٔرتّف ٘طخ اػتجبض ؾبظٌبضی  1/0اظ ػسز  تطوٓٞب  ٞب رٕغ ٚظٖ ٌعیٙٝ غبثك ثب ذطٚریٔ

رفتی ٔٛضز آ٘بِیع لطاض ٌطفت. ٔمبیؿٝ  نٛضت ثٝثبقس. زض ایٗ ضٚـ ثٝ ٘حٛ زلیمی پبضأتطٞب ضا  1/0 اظ تطوٓثبیؿتی 

 تطتیت ثٝ 501103/0ٞب ثب  ٚ تطاوٓ چبٜ 1ٞب ثب ٚظٖ  ٔتغیط پػٚٞف، ٘كبٖ زاز وٝ پبضأتطٞبی ؾغح تطاظ چبٜ 12

 (.10 قىُ) زاز٘سذٛز اذتهبل آٔسٜ ضا ثٝ زؾتثٝ ٞبی ٚظٖ یٗتطثیف

 
 ارَایمع ریمرتًط تٍ ز : گراف11 ضکل

Figure 10: Graph related to sub-criteria 
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       67فازی                                                               -پُىٍ بىدی خطر فريوشست زمیه دشت جًیه با استفادٌ از ريش تحلیل شبکٍ ای

وٝ  ٞب لایٝ تٕبٔی ضٚـ ایٗ زض ٌطزیس. اؾتفبزٜ Arc GIS ٔحیظ زض ضٚـ قبذم ٕٞپٛقب٘ی اظ ٞب لایٝ تّفیك ٔٙظٛض ثٝ

 زؾتثٝ ٟ٘بیی لایٝ ٟ٘بیت زض ٚ قٛ٘س ٔی ضطة ذٛزثٝ ٔطثٛط ٚظٖ ایٓ، زض ثٙسی تٟیٝ وطزٜ ٞبی ولاؾٝ ٘مكٝ نٛضت ثٝ

فطٚ٘كؿت  ٝیلا Fuzzy membership ٚ ثب زؾتٛض یفبظ فیع كیاظ عط یذغ تٓیاٍِٛض ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ آیس. ٔی

 تطیٗثیفثب  هیفطٚ٘كؿت ٚ فطو  عاٖیٔ ٗیتطوٓ یٚ فطو نفط زضآٔس. فطو نفط ثٝ ٔؼٙب هیفطو  نٛضت ثٝ

ٚ  یثهط طیتط قسٖ تفؿ اؾت وٝ ثبػج ّٕٔٛؼ ٗیضٚـ ا ٗیا تی. ٔع(10 قىُ) قٛ٘س یٔ طیفطٚ٘كؿت تفؿ عاٖیٔ

 ٝی٘ٛ زض تٟ یقٛز وٝ ضٚق ی٘كبٖ زازٜ ٔ یذغ طیؾ هیزض  ییٟ٘ب طیتهٛ .قٛز یٔ یٔغبثمت ثب ضٚـ آٔبض ٗیٕٞچٙ

ٚ  ثٝ زضنس ٗیاحتٕبَ فطٚ٘كؿت ظٔ طی( ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔمبز3. رسَٚ )آیس ٔی حؿبة ثٝ یثٙس پٟٙٝ یٞب ا٘ٛاع ٘مكٝ

 27 ٚ بزیٚ ظ بزیظ یّیزضنس زقت ثب ذغط ذ 56 حسٚز ،ANPزض ٘مكٝ  ٔٙغمٝ اؾت. ثط عجك رسَٚ زض ویّٛٔتط

ویّٛٔتط ٔطثغ اظ  1046 زٞس وٝ ( ٘كبٖ ٔی5ثٝ رسَٚ ) تٛرٝ ثب لطاض زاضز. ٗیزضنس ثب ذغط ٔتٛؾظ فطٚ٘كؿت ظٔ

وٝ زض ثرف ٔطوعی آثرٛاٖ لطاض زاضز ٚ ثب ضً٘ لطٔع ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت ٚضؼیت  ؾغح حٛضٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ

٘ؿجت ثٝ ٚؾؼت  پطذغطای زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ٔٙغمٝ  اظ آ٘زبیی وٝ ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبتی حٛضٝ ثحطا٘ی زاضز.

زٞس، أب ٘ؿجت ثٝ ؾغح زقت ٚ آثرٛاٖ زضنس لبثُ تٛرٟی رعٚ ٔٙغمٝ پطذغط  حٛضٝ زضنس وٕی ٘كبٖ ٔی

ضٚقٗ ٘یع ٔحسٚزٜ فطٚ٘كؿت زض ثرف ٔطوعی زقت ثب ضً٘  Fuzzy(. ثط عجك ٘مكٝ 11 قىُ) قٛز ٔحؿٛة ٔی

ثبقس وٝ  یفطٚ٘كؿت ٔ یرعٚ ٔٙبعك ثب اؾتؼساز ثبلا ٗیزقت رٛ یب٘یقٛز لؿٕت ٔ یٔ سٜیوٝ ز عٛض ٕٞبٖلطاض زاضز. 

تغبثك  یبزیتب حس ظ ٞب ٞبی فطٚ٘كؿت ٕٞچٖٛ تطن ی ٚ ثبظزیس ٔیسا٘ی اظ ٔٙغمٝ ٚ ٘كب٘ٝٙیطظٔیظ یٞب ثب ٘مكٝ افت آة

 یٞب چبٜ یتطاوٓ ثبلازٞس.  ٞب ضا تب حسٚز ظیبزی ثب ٚالؼیت ٔٙغمٝ ٘كبٖ ٔی ٚ ٔسَ اضائٝ قسٜ نحت ؾٙزی ٘مكٝ زاضز

 ٝػٛأُ ٔٙزط ث طیؾب ٗیٚ ٕٞچٙ ضٚیٝ ثیثطزاقت  ُیثٝ زِ یٙیطظٔیظ یٞب آة یٚ افت ثبلا كیػٕ ٕٝیٚ ٘ كیػٕ

 ٞب قسٜ اؾت. ٔحسٚزٜ ٗیفطٚ٘كؿت زض ا

 
 fuzzyي  ANPدضت جًیه تا مذل  فريوطست: وقطٍ پُىٍ 11ضکل 

Figure 11: Map of subsidence zone of Joven plain with ANP and fuzzy model 
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 مقادیر احتمالی فريوطست در مىطقٍ مًرد مطالعٍ -5جذيل 
Table 5 - Possible values of subsidence in the study area 

 

 ٔؿبحت ثٝ ویّٛٔتط ٔطثغ عجمٝ ضزیف

Fuzzy زضنس ANP زضنس 

 8/6 385 34 1951 ثؿیبضوٓ 1

 8 448 22 1259 وٓ 2

 6/27 1547 21 1467 ٔتٛؾظ 3

 38 2171 17 673 ظیبز 4

 18 1046 5 253 ثؿیبض ظیبز 5

 

 گیری وتیجٍ

ضٚیٝ اظ ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی ٚ  ثطزاضی ثی فطاٌیط زض ؾغح رٟبٖ اؾت وٝ ػٕستبً زض احط ثٟطٜ ای پسیسٜ٘كؿت ظٔیٗ 

 تؼساز زض زقت رٛیٗ. زض چٙس زٞٝ اذیط زاقتٝ اؾت تٛرٟی لبثُقست یبفتٗ افت ؾغح آٖ، ٕ٘ٛز وٕی ٚ ویفی 

 چبٜ یه رٛیٗ، زقت اظ ٔطثغ ویّٛٔتط 96/0 ٞط زض ٔیبٍ٘یٗ عٛض ثٝ وٝ قسٜ حفط ػٕیك ٘یٕٝ ٚ ػٕیك چبٜ 1336

 افت ٔكىُ ثب وكبٚضظی ٔهبضف ثطای ظیطظٔیٙی ٞبی آة اظ ظیبز ثطزاقت ػّت ثٝ. اؾت قسٜ حفط ٔزبظ ثطزاضی ثٟطٜ

ثٝ اؾتٙبز  .اؾت زاقتٝ پی زض ضا لٙٛات ضیعـ ٚ ظٔیٗ ٘كؿت آٖ ز٘جبَ ثٝ ٚ قسٜ ٔٛارٝ ظیطظٔیٙی آة ؾغح قسیس

-ANPٔحسٚزٜ،  ٗیآٔسٜ زض ا زؾتثٝ ٞبی ٘مكٝثب  یقسٜ ٚ ٕٞرٛا٘ زبزیا ٞبی تطنٚ ٔكبٞسٜ  یسا٘یٔ ٞبی ثطضؾی

FUZZY ِزض  ٚیػٜ ثٝٞب زض ؾطتبؾط ٔطوع زقت،  تطاوٓ چبٜ .ثبقس ٔیفطٚ٘كؿت  ثٙسی پٟٙٝ ٙٝیزض ظٔ لبثّیت ثبلا ی ثبٔس

ٞبی فطٚ٘كؿت  ثبقس. ولاؼ ، ثط ایٗ اؾبؼ پٟٙٝ ثب ذغط ظیبز ٔطثٛط ثٝ ایٗ ٔحسٚزٜ ٔیثبقس ٔیآٞٗ  اعطاف ضاٜ

ثبقٙس. ثٝ زِیُ پبییٗ ثٛزٖ  قٛض ٚ ا٘تٟبی زقت زض غطة ٔی ٔتٛؾظ ٚ وٓ، قبُٔ حبقیٝ وٛٞؿتب٘ی رٙٛثی، اعطاف وبَ

ارٝ ٞؿت. زض ٔحسٚزٜ ی ٔٛتطوٓحفط قسٜ اؾت زض ٘تیزٝ فطٚ٘كؿت ثب ذغط  تطوٓؾغح آة زض حبقیٝ رٙٛثی چبٜ 

رٟت وّی رطیبٖ آة ظیطظٔیٙی اظ قطق ثٝ  اؾت. تطوٓ٘تیزٝ ٔیعاٖ فطٚ٘كؿت  وبِكٛض ٞٓ ؾغح آة ثبلاؾت زض

)غطة( ؾغح  زقت ا٘تٟبی . زضقٛز ٔیاظ ػٕك ثطذٛضز آة وبؾتٝ  تسضیذ ثٝغطة اؾت ٚ غطة ٚ رٙٛة ثٝ قٕبَ

ٞبی وكبٚضظی ٚ  وٙیٓ. زض ایٗ زقت ثٝ ؾجت فؼبِیت تطاظ آة ثبلاؾت زض ٘تیزٝ فطٚ٘كت ثب ذغط پبییٗ ضا ٔكبٞسٜ ٔی

ٔحهٛلات پطآة ٕٞچٖٛ چغٙسضلٙس ٚ ٞٙسٚا٘ٝ زض اِٚٛیت ٚ ثرف نٙؼت اظ رّٕٝ وبضذب٘ٝ لٙس رٛیٗ، وبضذب٘ٝ 

ٞبی  ثٛزٜ ٚ اؾتحهبَ آة تطثیفساظی ثٝ ٔٙبثغ آثی ا٘ ٞبی اِىتطٚ٘یىی ٚ ایٗ اٚاذط فٛلاز رٛیٗ، زؾت ٔبقیٗ

ٞب ثبػج اؾتؼساز ثبلای ایٗ زقت  ٞب زض ایٗ ؾبَ وٝ ایٗ ػٛأُ ثب تأحیط الّیٓ ٚ وٕجٛز ثبضـ ظیطظٔیٙی ثؿیبض ثبلاؾت

زض ثحج فطٚ٘كؿت قسٜ ٚ رعٚ ٔٙبعك ثحطا٘ی اؾتبٖ زض ٘مكٝ فطٚ٘كؿت قٙبؾبیی قسٜ اؾت. ایٗ ٚضؼیت ٘كبٖ 

ٚ ؾبیط ػٛأُ زض رٟت وبؾتٗ ػٛالت ٘بقی اظ ایٗ پسیسٜ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ  ٚذبن آةٔسیطیت ٔٙبثغ  زٞٙسٜ ِعْٚ
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ضاٞجطزٞبی شیُ رٟت وبٞف ثرف ثط٘بٔٝ،  ٞب ٚ اِٚٛیت ٌیطی ای ٚ ٔتغیطٞبی تأحیطٌصاض زض تهٕیٓ ٔسَ تحّیُ قجىٝ

ثط  تطثیفثٝ وٓ آة، ٘ظبضت قٛز: تغییط اٍِٛی وكت اظ ٔحهٛلات پطآة  فطٚ٘كؿت زض زقت رٛیٗ پیكٟٙبز ٔی

ٞبی آثریعزاضی زض ثبلازؾت اضتفبػبت ٚ  آثی، ارطای عطح یٞب ٔبٜزض  ٞب چبٜٞب ٚ ذبٔٛـ ثٛزٖ  احساث چبٜ

 .ٞبی آة ظیطظٔیٙی افىٙٝ ٞب ثطای تمٛیت ؾفطٜ زاضی ثط ضٚی ٔرطٚط آثرٛاٖ
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