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 8 لند ستگندم با استفاده از تصاویر ماهواره  کشت ریزبرآورد سطح 
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 چکیذه 

آى زض  وكت طیظثبقس، تؼییي ؾؽح  یهّبی هْن وكت گٌسم وِ اؾتبى اضزثیل یىی اظ لؽتثب تَخِ ثِ ایي

یي تأهتَاًس اهٌیت غصایی وكَض ضا  یهای ثطذَضزاض ذَاّس ثَز ٍ  یػٍُّبی التصبزی ٍ ؾیبؾی اظ اّویت  یعیض ثطًبهِ

هحصَل  وكت طیظگیطی هیساًی ٍ غیطُ، ثطای تؼییي ؾؽح ی ؾٌتی هبًٌس اًساظُّب ضٍـتط اظ ثیف زضگصقتًِوبیس، اهب 

لٌس ٍاًی ثَز. لصا زض ایي پػٍّف ؾؼی قس تب ثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط هبَّاضُ وطزًس وِ زاضای ذؽبّبی فطا یهاؾتفبزُ 

ی اصلی ّب هؤلفِ(، تحلیل NDVI, SAVI, DVI, GVI, IPVI, RVIی پَقف گیبّی )ّب قبذصٍ اؾتفبزُ اظ  8 ؾت

(PCI( ٌِقبذص فبوتَض ثْی ،)OIF ُثِ ّوطا )ٌِسم زض گ وكت طیظی الگَضیتن حساوثط احتوبل هیعاى ؾؽح ثٌس ؼجم

زضصس ٍاضیبًؽ  99ی اصلی، ثیف اظ ّب هؤلفِاظ تحلیل  آهسُ زؾت ثًِتبیح  ثط اؾبؼثطآٍضز گطزز.  هَضزهؽبلؼِهٌؽمِ 

ثب همساض  7ٍ  6، 5ًیع ثبًسّبی  OIFاصلی تجییي ٍ ثْتطیي تطویت ضًگی هؿترطج اظ قبذص  هؤلفِزض ؾِ  ّب زازُ

زض  95-94گٌسم زض ؾبل ظضاػی  وكت طیظاز وِ هیعاى ؾؽح تؼییي گطزیس. ّوچٌیي ًتبیح ًكبى ز 73/8383ػسزی 

ّىتبض اؾت ٍ ثب  07/59203زضصس، حسٍز  2/95ٍ  87/0ثِ تطتیت ثب ظطیت وبپب ٍ زلت ولی  هَضزهؽبلؼِهحسٍزُ 

 14/3277ی حسٍز ثِ ػجبضتزضصس یب  24/5ثبقس ّىتبض هی 21/62480آهبض خْبز وكبٍضظی اؾتبى اضزثیل وِ حسٍز 

، تحلیل 8 لٌس ؾتتَاى ًتیدِ گطفت وِ تصبٍیط هی یؼَضول ثِضؾس. لصا  یه لجَل لبثلّىتبض اذتلاف زاضز وِ ثِ ًظط 

 ی اصلی ٍ قبذص فبوتَض ثْیٌِ ضا زض تؼییي ؾؽح ظیط وكت گٌسم اظ لبثلیت ثبلایی ثطذَضزاضًس.ّب هؤلفِ

 .اضزثیل ،لٌس ؾت اصلی، ّبی هؤلفِ تحلیل ،وكت طیظ ؾؽح گٌسم،: ها ذواژهیکل

                                                 
                                                                                                            ، ایطاى.زاًكگبُ تجطیعگطٍُ ؾٌدف اظ زٍض،  -1

  E-mail: Asadimehdi11@yahoo.com                      )ًَیؿٌسُ هؿئَل(. ، ایطاى.زاًكگبُ حىین ؾجعٍاضی ،زوتطی آة ٍ َّاقٌبؾی وكبٍضظی -2*

    81ی ، شمارهسوموسال بیست

 45-59، صفحات1402 بهار

   
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       
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 هقذهه

حس هَاز غصایی، تمبظبی خْبًی ثطای هحصَلات اظییط الگَّبی غصایی ٍ هصطف ثیفثِ زلیل افعایف خوؼیت، تغ

. (Grundy et al., 2016; Keating et al., 2014; Wheeler and Von Braun, 2012) اؾت بفتِی فیافعاوكبٍضظی 

ثطذی اظ هحصَلات اصلی هبًٌس گٌسم،  وكت طیظتغییط اللین خْبًی ثبػث وبّف ػولىطز ٍ حتی ؾؽح  حبل يیثبا

گٌسم  اظآًدبوِ. لصا (Balkovic et al., 2014; Liu et al., 2014; Vogel and Carletto, 2012) خَ ٍ ثطًح قسُ اؾت

ّبی اصلی زض ت هغبى ًیع یىی اظ لؽتثبقس ٍ اؾتبى اضزثیل هرصَصب زق یهیي هٌبثغ غصایی ثكط تط هْنیىی اظ 

آى زض  وكت طیظثبقس، تؼییي ؾؽح تَلیس هحصَلات وكبٍضظی هبًٌس گٌسم ٍ غیطُ زض ؾؽح وكَض هی

یي تأهتَاًس اهٌیت غصایی وكَض ضا  یهای ثطذَضزاض ذَاّس ثَز ٍ  یػٍُّبی التصبزی ٍ ؾیبؾی اظ اّویت  یعیض ثطًبهِ

هحصَل  وكت طیظگیطی هیساًی ٍ غیطُ، ثطای تؼییي ؾؽح ؾٌتی هبًٌس اًساظُی ّب ضٍـثیكتط اظ  زضگصقتِ ًوبیس.

هیبى ًتبیح  تٌبلط، الؼجَض صؼتوطزًس وِ زاضای ذؽبّبی فطاٍاًی هبًٌس زؾتطؾی ثِ ثطذی هٌبؼك  یهاؾتفبزُ 

آى، ؼَلاًی ثَزى تَاتط یب  ؾؤالاتثِ  یزّ پبؾدكٌبهِ ٍ ؾزض تٌظین پط یزلت یثّبی هرتلف، آهبضگیطی تَؾػ ؾبظهبى

ٍ فطاّن  اظزٍض ؾٌدفّبی  یتلبثلاهب ثب پیكطفت  (Ziaiean et al., 2010)ٍ غیطُ ثَز  یثطزاض زازُضگیطی یب ظهبى آهب

زض خْبى  قسُ اًدبمی ّب پػٍّفی اؾتفبزُ قس وِ زض ازاهِ ثِ چٌس ًوًَِ اظ ا هبَّاضُی ثٌْگبم اظ تصبٍیط ّب زازُآهسى 

 وكت طیظثِ اضظیبثی ؾؽح  Ogawa et al (1997) .هحصَل اقبضُ ذَاّس قس وكت طیظؽِ ثب ؾؽح ٍ ایطاى زض ضاث

ی ضازاض ٍ اپتیه پطزاذتٌس. ًتبیح هؽبلؼبت آًبى ثیبًگط ایي اؾت وِ ثِ زلیل تفبٍت ّب زازُهحصَل ثطًح ثب اؾتفبزُ اظ 

ّب، قبلیعاضّبی ثطًح ضا قٌبؾبیی وطز. ثب  یفؼتَاى ثب تفبٍت گصاقتي ثیي ایي  یهّبی ثطًح زض فصَل ضٍیف،  یفؼزض 

تَخِ ثِ هعیت تصبٍیط ضازاض وِ زض ّوِ قطایػ خَی اهىبى تصَیطثطزاضی آى فطاّن اؾت ایي ضٍـ ثب اؾتفبزُ اظ 

 طیظثِ اضظیبثی قست تغییطات وكبٍضظی ٍ ؾؽح  Rudel et al (2009)ثَز.  لٌس ؾتضازاض ٍ تطویت آى ثب تصبٍیط 

 74( خوؼیت خْبى 2005-1970ضظی پطزاذتٌس. ًتبیح ًكبى زاز وِ زض زٍضُ هؽبلؼبتی )هحصَلات وكبٍ وكت

زُ  وكت طیظزضصس افعایف زاقتِ اهب زض همبثل ؾؽح  123زضصس ٍ ول تَلیس هَاز غصایی  87زضصس، زضآهس ؾطاًِ 

یط تأثظیبثی ثِ اض Kumbhar (2011) زضصس افعایف زاقتِ اؾت. 25هحصَل ػوسُ هبًٌس گٌسم ٍ خَ غیطُ تٌْب 

هحصَلات وكبٍضظی هبًٌس ثطًح، ًیكىط ٍ گٌسم ٍ غیطُ زض ٌّس پطزاذت ٍ  وكت طیظثط ضٍی ؾؽح  MSPقبذص 

زّس ٍ تٌْب  یًو اضائِزض ثطآٍضز هیعاى تَلیس ثطًح ٍ ًیكىط ًتبیح لبثل لجَلی ضا  MSPثِ ایي ًتیدِ ضؾیس وِ قبذص 

لٌس ثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط  Khan et al (2016) ثبقس. یهگٌسم ٍ تَلیس آى هؼٌبزاض  وكت طیظذطٍخی آى ثب هیعاى ؾؽح 

ثِ اضظیبثی ؾؽح ظیط وكت گٌسم زض پٌدبة پبوؿتبى پطزاذتٌس. ایكبى زض ایي پػٍّف  2014ٍ  2013زض ؾبلْبی  ؾت

ّىتبض اذتلاف  15/2هیساًی  یّب ًوًَِّىتبض ثطآٍضز وطزًس وِ ثب  13/6هؿبحت ؾؽح ظیط وكت گٌسم ضا حسٍز 

ثِ ثطآٍضز ؾؽح ظیط وكت گٌسم  Rapid Eye یّب زازٍُ  لٌس ؾتثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط  Khan et al (2018) زاقت.

ّبی ثب تَخِ ثِ ؾیبؾت لٌس ؾتضؾیسًس وِ تصبٍیط  دِیًتظهؿتبًِ زض پٌدبة پبوؿتبى پطزاذتٌس. ایكبى ثِ ایي 

اؾت. زض زاذل وكَض  تط هٌبؾتظهؿتبًِ زض هٌؽمِ پٌدبة پبوؿتبى  هبلىیت ظهیي ثطای اضظیبثی ؾؽح ظیط وكت گٌسم
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ثِ  Sanaei Nejad et al (2007) قَز: یهاقبضُ  ّب آىاؾت وِ ثِ چٌس هَضز اظ  گطفتِ اًدبمظیط  صَضت ثًِیع هؽبلؼبتی 

پطزاذتٌس. ایكبى هیعاى  TERRAگٌسم زض اؾتبى ذطاؾبى ضظَی ثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط هبَّاضُ  وكت طیظثطآٍضز ؾؽح 

ّىتبض ثطآٍضز ًوَزًس وِ زض همبیؿِ ثب آهبض خْبز  312680گٌسم ضا زض اؾتبى ذطاؾبى ضظَی  وكت طیظؾؽح 

هحصَل زض  وكت طیظثِ ثطآٍضز ؾؽح  Abaszadeh et al (2012) زضصس ووتط ثَزُ اؾت. 65/5وكبٍضظی حسٍز 

ثب  اظزٍض ؾٌدفاظ تصبٍیط  آهسُ زؾت ثِپطزاذتٌس. ًتبیح  IRS_LISS IIIاؾتبى لعٍیي ثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط چٌس ظهبًِ 

ّبی  یيظهزضصسی زض ثطآٍضز هؿبحت  25ی ٍظاضت خْبز وكبٍضظی هَضز همبیؿِ لطاض گطفت وِ وبّف ّب زازُ

 Alipour et ّبی تحت وكت گٌسم زین ٍخَز زاقت. یيظهزضصسی زض هؿبحت  14تحت وكت گٌسم آثی ٍ وبّف 

al (2014)  پطزاذتٌس.  لٌس ؾت هبَّاضُهحصَلات وكبٍضظی ثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط  وكت طیظثِ ترویي ؾؽح

ی ثِ ضٍـ حساوثط احتوبل ٍ قجىِ ػصجی تَاًؿت ثٌس ؼجمِی ّب ًمكِاظ  قسُ هحبؾجِ وكت طیظی ؾؽح ّب هؿبحت

لسؼ هؿبحت  ی هَخَز زض آؾتبىّب هؿبحتزضصس ثب اؼلاػبت  2/14ٍ  8/16ثِ تطتیت ثب اذتلاف هتَؾػ 

گیبُ ظػفطاى ثب  وكت طیظثِ تؼییي ؾؽح  Rahimzadegan and Pourgholam (2017) هحصَلات ضا ترویي ثعًس.

ی پَقف گیبّی ثِ ایي ّب قبذصیسضیِ پطزاذتٌس. ایكبى ثب اضظیبثی ح تطثتزض قْطؾتبى  لٌس ؾتاؾتفبزُ اظ تصبٍیط 

ثبقس وِ زض همبیؿِ ثب آهبض خْبز  یهّىتبض  7118 یسضیِح تطثتظػفطاى زض  وكت طیظًتیدِ ضؾیسًس وِ ؾؽح 

ثِ قٌبؾبیی هٌبؼك  Pourgholam and Rahim-Zadegan (2016) زّس. یهزضصسی ضا ًكبى  5/7وكبٍضظی ذؽبی 

ثب  آهسُ زؾت ثِیسضیِ پطزاذتٌس. ایكبى ًتبیح ح تطثتزض هٌؽمِ  8 لٌس ؾتگیبُ خَ ثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط  وكت طیظ

 لطاضزازًستَؾػ ٍظاضت خْبز وكبٍضظی هَضز همبیؿِ  93-92 هَضزهؽبلؼِهطثَغ ثِ ؾبل ظضاػی  قسُ اضائِآهبضّبی 

 Farzadmehr and Tabakiزاز.  یهّبی تحت وكت خَ ضا ًكبى  یيظهزضصسی زض ثطآٍضز هؿبحت  14وِ افعایف 

Bajestani (2018)  یسضیِ ح تطثتهحصَل ظػفطاى زض  وكت طیظثِ ثطآٍضز ؾؽح  8 لٌس ؾتثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط

یسضیِ ح تطثتهحصَل ظػفطاى زض  وكت طیظثطای ؾؽح  8 لٌس ؾتپطزاذتٌس. هؿبحت ترویٌی اظ تصبٍیط 

ّىتبض تفبٍت چٌساًی ًساقت. ثب تَخِ ثِ هَاضز  22000ّىتبض ثَز وِ ثب آهبض خْبز وكبٍضظی یؼٌی  4572/1950

اهٌیت غصایی ثكط ٍ لؽت ثَزى اؾتبى اضزثیل زض تَلیس گٌسم، یي تأههؽطٍحِ ٍ اضظـ ٍ اّویت هحصَل گٌسم زض 

زض ًیوِ قوبلی اؾتبى  8 لٌس ؾتگٌسم ثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط هبَّاضُ  وكت طیظّسف ایي پػٍّف ثطآٍضز ؾؽح 

 اؾت. هَضزهؽبلؼِاضزثیل ٍ تْیِ ًمكِ پطاوٌسگی تَظیغ گٌسم زض ؾؽح هٌؽمِ 

 هَضزهؽبلؼٌِؽمِ ه

ؾَاض، گطهی، ی اضزثیل، ثیلِّب قْطؾتبىزض ایي پػٍّف ًیوِ قوبلی اؾتبى اضزثیل قبهل  یثطضؾ هَضزهٌؽمِ 

زض قوبل غطة ایطاى  لَهتطهطثغیو 17953 ثط ثبلغثبقس. اؾتبى اضزثیل ثب هؿبحتی آثبز هی، ًویي ٍ پبضؼقْط يیهكى

خغطافیبیی هبثیي  اظلحبؾقَز. ایي اؾتبى زضصس اظ هؿبحت ول وكَض ضا قبهل هی 09/1اؾت وِ حسٍز  لطاضگطفتِ

 ٍ اظ قوبل ثِ قسُ ٍالغ گطیٌَیچ الٌْبض ًصف اظ 55/48تب  30/47ٍ ؼَل قطلی  42/39تب  45/37ػطض قوبلی 

خوَْضی آشضثبیدبى، اظ قطق ثِ اؾتبى گیلاى، اظ خٌَة ثِ اؾتبى ظًدبى ٍ اظ غطة ثِ اؾتبى آشضثبیدبى قطلی 
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هتط اظ ؾؽح زضیب  1170ٍ  4732یت ثِ تطتثط ٍ حسالل اضتفبػبت زض ایي هحسٍزُ . حساو(1اؾت )قىل  هحسٍزقسُ

 ثبقس.یي قْط ٍالغ زض ایي هٌؽمِ، قْط اضزثیل هیتط هْناؾت 
 

 

 
هوردهطالعه: هحذوده 1شکل   

Figure 1: Study area 

 

 هاو روش هواد

اؾتفبزُ گطزیس وِ زلیل ایي  19/5/1394ثِ تبضید  33ٍ ؾؽط  167زض ضزیف  8 لٌس ؾتزض پػٍّف حبظط اظ تصَیط 

ثبقس. زض ازاهِ ثطای قٌبذت  یه هَضزًظطثب زٍضُ وكت ٍ ثطزاقت هحصَل گٌسم زض هٌؽمِ  یظهبً ّن اًتربة

ی ّب بىهىثِ ازاضُ خْبز وكبٍضظی اؾتبى اضزثیل هطاخؼِ قس ٍ  هَضزهؽبلؼِی وكت هحصَل گٌسم زض هٌؽمِ ّب هىبى

ی تصَیط ؾبظ آهبزُپطزاظـ ٍ  یفپی وكت گٌسم، ثِ ّب هىبىتمطیجی وكت هحصَل قٌبؾبیی قسًس. ثؼس اظ قٌبؾبیی 

( ثط ضٍی آى ٍ NDVI, SAVI, DVI, GVI, IPVI, RVI) هَضزًظطی پَقف گیبّی ّب قبذصثطای اػوبل  هَضزًظط

ثِ ّوطاُ تؼییي ثْتطیي تطویت ضًگی اظ  (Principle Component Analysis) اصلی یّب هؤلفِّوچٌیي تحلیل 

 ( السام گطزیس.Optimum Index Factor) ثْیٌِقبذص فبوتَض 

 ضازیبًؽ ؼیفی ٍ تصحیح اتوؿفطی

 ؼَض ثِی اثتسا لاظم اؾت وِ ضازیبًؽ ؼیفی ّط تصَیط ا هبَّاضُی پَقف گیبّی اظ تصبٍیط ّب قبذصثطای اؾترطاج 

، وِ ػجبضت اؾت (Matkan et al., 2011; Shadmanfar et al., 2021; Asadi et al., 2021) خساگبًِ هحبؾجِ گطزز

 (.1اؾت )هؼبزلِ  قسُ هكبّسُاظ اًطغی زض ثبلای اتوؿفط وِ تَؾػ ؾٌدٌسُ، 

                                                                                              (                1هؼبزلِ )

: ظطایت ضازیبًؽ ثطای ّط ثبًس   ٍ    (، ⁄⁄         : ضازیبًؽ ؼیفی ثطای ّط ثبًس ثطحؿت  وِ زض آى 

 ;Asadi and Kamran, 2022- 2023) ثبقس یه DN: اضظـ ػسزی ثبًسّب یب ّوبى     )هؿترطج اظ ّسض فبیل( ٍ 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.a

ha
r.

ia
u.

ir 
at

 1
0:

50
 IR

S
T

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 N

ov
em

be
r 

27
th

 2
02

4

https://geographical-space.ahar.iau.ir/article-1-3356-fa.html


 49                               .                                                             ..ماهواره لندست  ریگندم با استفاده از تصاو رکشتیبرآورد سطح ز
 

 

Allen et al., 2002) ّوچٌیي ثطای تصحیح اتوؿفطیه ًیع ضٍـ .Dark subtract ُلطاض گطفت. زض ایي  هَضزاؾتفبز

 لطهع هبزٍىّبی ػویك وِ زض ثبًس ثبقس. هبًٌس آةصفط هی ثباضظـّبیی گطزز وِ تصَیط زاضای پیىؿلضٍـ، فطض هی

زض ایي هٌبؼك ًبقی اظ اثط پرف اتوؿفطی ذَاّس ثَز  لطهع هبزٍىثبظتبة صفط زاضًس. ثٌبثطایي ّطگًَِ ثبظتبة ثبًس 

(Forughimanesh and Abdollahian, 2014) . 

 ی پَقف گیبّیّب قبذص

 ّب قبذصثبقٌس ٍ ّسف اظ اؾترطاج ّط یه اظ ایي  یهی گیبّی وبضثطز ثؿیبضی ضا زض ؾٌدف زاضا ّب قبذص

ّبی گیبّی هبًٌس ذصَصیبت تبج پَقف، ثیَهؽ، ؾؽح ثطي یب زضصس پَقف گیبّی  یػگیٍثیٌی ٍ اضظیبثی  یفپ

ثبقٌس  یهیبت ضیبظی ػولزض حمیمت یىؿطی  ّب قبذص. ایي (Asadi et al., 2021; Faizizadeh et al., 2008) اؾت

ّؿتٌس. ثط ایي اؾبؼ زض  هؤثطّبی هرتلف ثؿیبض  یفؼقًَس ٍ ثطای آقىبضؾبظی هٌبؼك ثب  یهوِ ثیي ثبًسّب اػوبل 

اؾتفبزُ ٍ  ENVI 4.8 افعاض ًطمزض هحیػ  8 لٌس ؾت، لطهع ٍ ؾجع تصبٍیط لطهع هبزٍىی ثبًسّبپػٍّف حبظط اظ 

 (.1اؾترطاج گطزیسًس )خسٍل  هَضزًظطی گیبّی ّب قبذص

 یهوردتررسی پوشش گیاهی ها شاخص -1جذول 
Table 1- Investigated vegetation indicators 

 

 قبذص فطهَل هطخغ

Tucker et al, 1979 (      (      ⁄  NDVI 

Huete, 1988 [(      (        ⁄ ]  (     SAVI 

Jordan, 1969 (       DVI 

Gitelson et al., 1996 (      (      ⁄  GVI 

Crippen, 1990 (          IPVI 

Jordan, 1969 (       RVI 
 

 ی اصلیّب هؤلفِتحلیل 

ی اؾترطاج پبضاهتط یطغثبقس وِ یه ضٍـ ؾبزُ ٍ  یهی اصلی ّب هؤلفِیىی اظ اضظقوٌستطیي ًتبیح خجط ذؽی ثطضؾی 

اظ فعبیی ثب ثؼس ثبلا ثِ  ّب زازُ PCIی اصلی یب ّب هؤلفِتحلیل  زضضٍـاؾت.  وٌٌسُ حیگی ّب هدوَػِزازُ، ثطای 

ضٍز  یهوبّف تؼساز پبضاهتطّب ثِ وبض  هٌظَض ثِی اصلی ّب هؤلفِتحلیل  زضٍالغقَز.  یهفعبیی ثب ثؼس پبییي اًتمبل زازُ 

 90ثیف اظ  هؼوَلاًٍ  (Fallah Ghalhari et al., 2016) اًدبم گیطز تط ؾبزُتط  ییيپبّبی زض ثؼسّبی  یػگیٍتب ثطضؾی 

. زض پػٍّف حبظط اظ تحلیل (Lillesand et al., 2015) قَز یهاٍل هتطاون  هؤلفِ 3زضصس اؼلاػبت تصبٍیط زض 

ی اصلی ثطای تكریص ػَاضض ؾؽح ظهیي ٍ هحسٍزُ وكت گیبُ گٌسم ٍ ّوچٌیي ثطای تَلیس ثْتطیي ّب هؤلفِ

اؾتفبزُ گطزیس. قبذص هصوَض یه  ILWIS 3.8 افعاض ًطمط ضًگی وبشة اظ قبذص فبوتَض ثْیٌِ زض هحیػ تصَی

یكتطیي ثثبقس وِ تطویجبت ثبًسی ضا ثب  یهاًحطاف هؼیبض ٍ ظطیت ّوجؿتگی هیبى ثبًسّب  ثط اؾبؼقبذص آهبضی 
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 Qaid and) زّس یهتطیي هدوَع اًحطاف هؼیبض اضائِ  ییيپبیي هیعاى ّوجؿتگی ٍ تط ثعضيهیعاى اؼلاػبت یؼٌی 

Basavarajappa, 2008). 

 ی الگَضیتن حساوثط احتوبلثٌس ؼجمِ

 ّب ضٍـیي تط پطاؾتفبزُتطیي ٍ  یكزل ػٌَاى ثِ، ضٍـ حساوثط احتوبل قسُ ًظبضتی ثٌس ؼجمِی ّب ضٍـزض ثیي ؾبیط 

ضا اضظیبثی  ّب ولاؼیبًؽ وٍَاضط احتوبل، ٍاضیبًؽ ٍ ضٍـ حساوث .(Bolstad and Lillesand, 1991) ثبقس یه

ی ّب ًوًَِقَز وِ ّوِ هٌبؼك آهَظقی اظ پطاوٌف ًطهبل ثطذَضزاض ّؿتٌس. زض حمیمت  یهوٌس. ثطای ایي وبض فطض  یه

ی ثیكتطی اؾتفبزُ گطزز تب ّب ًوًَِی آهَظقی ثبیس هؼطف آى ولاؼ ثبقٌس. ثٌبثطایي تب حس اهىبى ثبیس اظ ّب ولاؼ

 زضضٍـی پیَؾتِ لطاض گیطز. ثٌبثطایي قطایػ تَظیغ ًطهبل  گؿتطُّبی ؼیفی زض ایي  یػگیٍتغییطات ثؿیبضی اظ 

 .(Asadi et al., 2020; Niazi, 2010) حساوثط احتوبل اّویت ذبصی زاضز

 و تحث ها یافته

قٌبؾبیی  هَضزهؽبلؼِی وكت هحصَل گٌسم زض هٌؽمِ ّب هىبىثؼس اظ هطاخؼِ ثِ ازاضُ خْبز وكبٍضظی اؾتبى اضزثیل 

ثط ضٍی  هَضزًظطی پَقف گیبّی ّب قبذصثطای اػوبل  هَضزًظطی تصَیط ؾبظ آهبزُپطزاظـ ٍ  یفپقس. ؾپؽ ثِ 

ی اصلی ثِ ّوطاُ تؼییي ثْتطیي تطویت ضًگی اظ قبذص فبوتَض ثْیٌِ السام گطزیس. ثطای ّب هؤلفِآى ٍ ّوچٌیي تحلیل 

اًدبم گطفت ٍ ثْتطیي تطویت  OIFاظ تحلیل  8 لٌس ؾت 7تب  1ي ثْتطیي تطویت ضًگی وبشة اظ ثیي ثبًسّبی تؼیی

تؼییي گطزیس وِ اوثط هحممبى زض ایي ظهیٌِ آى ضا ثطای  هَضزهؽبلؼِّبی هٌؽمِ  یسُپسضًگی ثطای تكریص ػَاضض ٍ 

. ًتبیح (Hu et al., 2018; Ma et al., 2010; Patel and Kaushal, 2011) تؼییي تطویت ضًگی وبشة هؽلَة زاًؿتٌس

ثْتطیي تطویت ثب  ػٌَاى ثِ 7ٍ  6، 5آى ثبًسّبی  ثط اؾبؼاؾت وِ  قسُ اضائِ (2)زض خسٍل  OIFحبصل اظ قبذص 

  (.2تؼییي قس )قىل  73/8383همساض ػسزی 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 OIFشاخص  تر اساس یجادشذها: تهترین ترکیة تانذی 2شکل 
Figure 2: The best band composition created based on the OIF index 
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 ین ترکیة رنگی کاربتهترترای تعیین  OIFهقادیر استخراجی از شاخص  -2جذول 
Table 2- Values extracted from the OIF index to determine the best false color combination 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 .یهوردتررسی پوشش گیاهی ها شاخص: 3شکل 
Figure 3: Investigated vegetation indicators. 

 همبزیط ػسزی تطویت ثبًسّب ضزیف

7، ثبًس 6، ثبًس 5ثبًس  1  73/8383  

6، ثبًس 5، ثبًس 4ثبًس  2  39/8252  

6، ثبًس 5، ثبًس 3ثبًس  3  84/7982  

6، ثبًس 5، ثبًس 1ثبًس  4  91/7936  

6، ثبًس 5، ثبًس 2ثبًس  5  70/7908  

7، ثبًس 5، ثبًس 4ثبًس  6  70/7668  
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( السام ثِ هطزازهبُپؽ اظ ثِ زؾت آٍضزى ثْتطیي تطویت ثبًسی ٍ تؼییي ظهبى ثطزاقت هحصَل زض هٌؽمِ هؽبلؼبتی )

(. اؾتفبزُ اظ ایي 3( قس )قىل NDVI, SAVI, DVI, GVI, IPVI, RVIی پَقف گیبّی قبهل )ّب قبذصتْیِ 

 ٍ قٌبؾبیی ٍ هؽبلؼِ آى ثْجَز یبثس. آقىبضقسُّبی پَقف گیبّی زض تصَیط ثْتط  یػگیٍوٌس  یهووه  ّب قبذص

ی اصلی ثطای تكریص ػَاضض ؾؽح ظهیي ٍ هحسٍزُ وكت گیبُ گٌسم اؾتفبزُ گطزیس. ّب هؤلفِزض ازاهِ اظ تحلیل 

اصلی، هفؿط ضا زض قٌبذت ٍ تفؿیط اؼلاػبت هٌؽمِ  هؤلفِثبًسّب زض چٌس  ظیطا ضٍـ هصوَض ثب گطزآٍضی ٍاضیبًؽ

ی اصلی ٍ ًحَُ لطاضگیطی اؼلاػبت ّب هؤلفِّبی حبصل اظ تحلیل  یذطٍخ (3)ًوبیس. زض خسٍل  یههؽبلؼبتی یبضی 

 اؾت. قسُ زازُ، ًكبى ّب هؤلفِهتطاون قسُ زض ثیي 
 

 ی اصلیها هؤلفههاتریس هشترک  -3جذول 
Table 3- Common matrix of principal components 

 

1 هؤلفِ هؤلفِ 2 هؤلفِ  3 هؤلفِ  4 هؤلفِ  5 هؤلفِ  6 هؤلفِ  7 هؤلفِ   

1 هؤلفِ  305/0  303/0  318/0  356/0  471/0  474/0  376/0  

2 هؤلفِ  039/0-  085/0-  106/0-  275/0-  843/0  155/0-  411/0-  

3 هؤلفِ  541/0-  443/0-  287/0-  035/0-  085/0  623/0  181/0  

4 هؤلفِ  383/0-  129/0-  225/0  790/0  048/0  179/0-  357/0-  

5 هؤلفِ  258/0-  169/0-  035/0  022/0  231/0  569/0-  725/0  

6 هؤلفِ  395/0-  075/0  807/0  415/0-  059/0-  086/0  063/0-  

7 هؤلفِ  493/0  809/0-  319/0  013/0  020/0-  008/0  015/0-  

76/98 زضصس ٍاضیبًؽ  76/0  31/0  13/0  03/0  01/0  00/0  
 

 هؤلفِی اصلی خوغ قسُ اؾت وِ  هؤلفِزض ؾِ  ّب زازُ 99/0ًیع هكرص اؾت ثیف اظ  (3)وِ زض خسٍل ؼَض ّوبى

آًچِ شوط قس ثْتطیي تطویت  ثط اؾبؼییي وطزُ اؾت. ّوچٌیي تجضا  ّب زازُزضصس ٍاضیبًؽ  76/98یی تٌْب ثِاٍل 

 5ٍ  4، 3زض ثبًسّبی  ّب آىثَزًس وِ اؼلاػبت  7ٍ  6، 5ثبًسّبی  OIFقبذص  ثط اؾبؼضًگی وبشة 

 ثب ؾبیط ثبًسّب ّؿتٌس. طهكتطنیغحبٍی ثیكتطیي اؼلاػبت  چطاوِ اًس قسُ یگطزآٍض

ی ثٌس ؼجمِاظ ضٍـ  هَضزهؽبلؼِزض پػٍّف حبظط خْت قٌبؾبیی هٌبؼك تحت وكت گٌسم زض هٌؽمِ  تیزضًْب

(. ؾپؽ 4زضصس اؾتفبزُ گطزیس )قىل  2/95ٍ زلت ولی  87/0ثب ظطیت وبپبی  الگَضیتن حساوثط احتوبل قسُ ًظبضت

اؾترطاج  هَضزهؽبلؼِزض هحسٍزُ  95-94گٌسم زض ؾبل ظضاػی  وكت طیظهیعاى ؾؽح  ArcGIS افعاض ًطمثب اؾتفبزُ اظ 

ّىتبض  21/62480ثبقس ٍ ثب آهبض خْبز وكبٍضظی اؾتبى اضزثیل وِ حسٍز  یهّىتبض  07/59203گطزیس وِ همساض آى 

 ضؾس. یه لجَل لبثلّىتبض اذتلاف زاضز وِ ثِ ًظط  14/3277ی حسٍز ثِ ػجبضتزضصس یب  24/5اؾت 
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 ی الگوریتن حذاکثر احتوالتنذ طثقه تر اساسهناطق تحت کشت گنذم  :4شکل 
Figure 4: Wheat cultivation areas based on maximum likelihood algorithm classification 

 گیرینتیجه

ثبقس وِ  یهی هطزاز ٍ قْطیَض  زٍضُگٌسم زض قْطؾتبى اضزثیل هطثَغ ثِ  وكت طیظثْتطیي ظهبى ثطای تؼییي ؾؽح 

ثبقٌس، لصا  یهٍ لطهع ضا زاضا  لطهع هبزٍى هحسٍزُگٌسم ثَزُ ٍ ثبظتبة ذَثی زض  وكت طیظّبی هٌؽمِ زض  یيظهاوثط 

 8 لٌس ؾتزّس. ًتبیح پػٍّف ًكبى زاز وِ تصبٍیط هبَّاضُ  یهضخ  ّب ثبظتبةتساذل ووتطی ثب ؾبیط هحصَلات زض 

ّىتبض( زض همبیؿِ ثب آهبض خْبز وكبٍضظی  07/59203هحصَل گٌسم )حسٍز  وكت طیظزض تؼییي یب ترویي ؾؽح 

ثط اؾت. ّوچٌیي  ثطذَضزاضذَثی  ًؿجتبًزضصس اظ لبثلیت  5ّىتبض( ثب ذؽبی حسٍز  14/3277اؾتبى اضزثیل )حسٍز 

 ّب آىثَزًس وِ اؼلاػبت  7ٍ  6، 5ثبًسّبی  OIFقبذص  ثط اؾبؼآًچِ شوط قس ثْتطیي تطویت ضًگی وبشة  اؾبؼ

ثب ؾبیط ثبًسّب ّؿتٌس. ًتبیح  طهكتطنیغحبٍی ثیكتطیي اؼلاػبت  چطاوِ اًس قسُ یگطزآٍض 5ٍ  4، 3زض ثبًسّبی 

 Rahimzadeganزضصس،  14ثب ذؽبی  Pourgholam and Rahim-Zadegan (2016) یّب پػٍّفپػٍّف حبظط ثب 

and Pourgholam (2017)  زضصس،  5ثب ذؽبیAbaszadeh et al (2012)  زضصس ٍ 14ثب ذؽبی Sadeghian et al 

هحصَلات خَ، ظػفطاى ٍ گٌسم پطزاذتٌس  وكت طیظزضصس وِ ثِ تطتیت ثِ ثطضؾی ؾؽح  7ثب ذؽبی  (2021)

 یجبً ذَثی زاضز.تمطّورَاًی 
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Abstract 

Considering that Ardabil province is one of the important centers of wheat cultivation, 

determining the level of cultivation in economic and political programs will be of special 

importance and can ensure the country's food security. But in the past, most traditional 

methods, such as field measurement, etc., which had many errors, were used to determine the 

level of crop cultivation. Therefore, in this study, it was tried to estimate the level of wheat 

cultivation in the study area using Landsat 8 satellite images, and using vegetation index 

(NDVI, SAVI, DVI, GVI, IPVI, RVI), analysis of the Principal components analysis (PCI), 

Optimum Index Factor (OIF) with Classification of Maximum likelihood. Based on the 

results obtained from the analysis of Principal components analysis, more than 99% of the 

data variance was explained in the three main components, and the best color combination 

extracted from the OIF index was determined as bands 5, 6, and 7 with the numerical value of 

8383.73. Also, the results showed that the level of wheat cultivation in the 94-95 crop year in 

the study area with kappa coefficient and overall accuracy of 0.87 and 95.2%, respectively, is 

about 59203.07 hectares and with the statistics of agricultural Jahad in Ardabil province, 

which It is about 62480.21 hectares and has a difference of 5.24% or in other words about 

3277.14hectares, which seems to be acceptable. Therefore, it can be concluded that Landsat 8 

images can analyze the Principal components analysis and the optimal factor index in 

determining the area under wheat cultivation. 

 

Keywords:  Wheat, Cultivation, Principal component analysis, Landsat, Ardabil. 

 

Introduction 

Global climate change has reduced the yield and even cultivation of some major crops such as 

wheat, barley, and rice. Therefore, since wheat is one of the most important human food 

sources and Ardabil province, especially Moghan plain, it is one of the main areas in the 

production of agricultural products such as wheat, etc., determining the level of cultivation 

will be of special importance in planning economic and political, and it can provide food 

security for the country. In the past, more than traditional methods such as field 

measurements, etc., were used to determine the level of crop cultivation that had many errors, 

but satellite imagery was used with the advancement of remote sensing capabilities and timely 

provision of data. In the following, some of the studies conducted in the world and Iran about 

the level of crop cultivation will be mentioned: Ogawa et al. (1997), Rudel et al. (2009), 

Kumbhar (2011).  
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The study area 

The study area, in this study, is the northern part of Ardebil province including, Ardebil, 

Billesavar, Girmi, Meshkinshahr, Namin, and Parsabad cities. Ardebil province is located in 

the northwest of Iran, with an area of 17953 square kilometers, which includes about 1.09 

percent of the total area of the country. 

  

Research Methodology 

In the present study, Landsat 8 was used in path 167 and row 33 on 10/8/2015 that is due to 

the coincidence with the period of cultivating and harvesting wheat in the region. To 

understand the wheat cultivation sites in the study area, it was referred to the Agricultural 

Jahad Department of Ardebil Province, and approximate plant cultivars were identified. After 

identification of the wheat cultivation sites, it was attempted to preprocess and prepare the 

image for applying the desired vegetation indices (NDVI, SAVI, DVI, GVI, IPVI, RVI) on it, 

as well as analysis of the Principle Component Analysis (PCA) along with determination the 

best color mix of the Optimum Factor Index (OIF).  

  

Vegetation indices 

Vegetation indices have many uses in the measurement, and the purpose of extracting each of 

these indicators is to predict and evaluate plant characteristics such as canopy cover, biomass, 

leaf area, or vegetation percentage. These indices are a series of math operations that are 

applied between bands and are very useful in identifying areas with different ranges. 

Accordingly, in the present study, were used of infrared, red, and green bands of Landsat 8 in 

the ENVI 4.8 environment and were extracted the vegetation indices. 

  

Principal component analysis 

One of the most valuable results of linear algebra is the investigation of the principal 

component analysis, which is a simple and non-parametric data extraction method for 

confusing sets. In the analysis of principal components, data sifted from a high-dimensional 

space into a low-dimensional space. A principal component analysis is used to reduce the 

number of parameters, to simplify the examination of the features in lower bits, and more than 

90% of the image information is usually compressed in the first three components. 

 

Maximum likelihood algorithm classification 

The maximum likelihood method is the most accurate and most widely used method among 

other supervised classification methods. The maximum likelihood method evaluates the 

variance and covariance of classes. For this, it is assumed that all educational areas have a 

normal distribution. 

 

Results and discussion 

After referring to the Agricultural Jahad Department of Ardebil province, wheat cultivars 

were identified in the study area. Then we proceeded to preprocess and prepare the desired 

image for applying the vegetation indices on it, as well as analysis of the Principal component 

analysis along with determining the best color combination of the optimum factor index. An 

OIF analysis was performed to determine the best false-color combination from Landsat 1 to 

7 bands, and the best color combination was used to detect the complications and phenomena 
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in the study area, which most researchers considered to be desirable to determine the false-

color combination. After obtaining the best bands and the peak of chlorophyll wheat is harvest 

time in the study area (August), has attempted to obtain indices of vegetation, including 

(NDVI, SAVI, DVI, GVI, IPVI, RVI) (Fig. 3). Using these indicators helps to reveal and 

improve the characteristics of vegetation in a better image Identification and study. Finally, in 

the present study, the method of classification of the maximum likelihood algorithm with a 

coefficient of kappa of 0.87 and a general accuracy of 95.2% was used to identify the areas 

under cultivation of wheat in the studied area (Fig. 5). Then was extracted using ArcGIS 

software, the area under wheat in the crop year 94-95 in the study area whose value is 59203. 

07 hectares and with the statistics of agricultural Jahad in Ardebil province, which is about 

62480.21 hectares, it is 5.24% or about 3277.14 hectares, which seems to be acceptable.  

 

Conclusion 

Probably one of the earliest humanely cultivated plants is wheat, therefore considered to be 

the most important crop, and the primary food is mostly the people of the world. According to 

these conditions, estimating the cultivation area of this crop is very important and can help 

authorities in planning and planning related to the food security basin. Therefore, it is very 

important to have speed and accuracy in such evaluations, which is a measure of remote 

sensing. The best time to determine wheat cultivars in Ardabil city in August and September, 

most of which are under wheat cultivation and have a good reflection on the infrared and red 

ranges and rarely, other crops are found, so less interference occurs in reflections. The results 

of this study showed that Landsat 8 satellite imagery was relatively good in determining or 

estimating the area under wheat cultivation (about 59203.07 hectares) with an error of about 

5% Compared with the statistics of agricultural Jahad in Ardebil province (about 3277.14 

hectares).  
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