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 چکیده

حیطی تواند متای افزایش سلامت جسمانی و روانی میشناسایی مکان بهینه احداث اماکن و تاسیسات ورزشی در راس

و شهرهایی  هااهسکونتگداشته باشد. این موضوع برای  به دنبالها در کنار یکدیگر تری برای زیستن انسانبا فضای آرام

 هاکونتگاهسای از چنین توان نمونهکند. شهرستان تبریز را میی پیدا میتربیشبا جمعیت زیاد و رو به ازدیاد اهمیت 

ریزی جامع توزیع اماکن ورزشی و پراکندگی های اخیر به دلیل رشد جمعیت، نیازمند توجه و برنامهدانست که در سال

پارچه برای یک صورتبهفضای این شهرستان  یبندپهنهی برای فرآیندشناسایی  رویناباشد. از ها میمکانی مناسب آن

ت. برای رسیدن به این هدف، در مرحله اول با استفاده از مطالعات پیشین، احداث این اماکن و تاسیسات ضروری اس

اماکن ورزشی اقدام  یابیمکاننظرات کارشناسان و اطلاعات مکانی محدوده مورد مطالعه، به تعیین معیارهای مؤثر در 

هر لوژی، فاصله از مرکز ش، ژئومورفوزیخلیسشد. در ادامه، معیارهای شیب، ارتفاع، فاصله از گسل، فاصله از مناطق 

مراکز  ، کاربری اراضی و فاصله ازیشناسنیزمکید بر عامل تمرکز جمعیتی و سکونتگاهی و ترافیک(، اتبریز )با ت

 فازی با یکدیگر مقایسه زوجی یاشبکهتحلیل  فرآیندبا استفاده از روش  هاآندرمانی، جهت تعیین میزان اهمیت 

برای  رتبیشرا با اهمیت  ، فاصله از کانون تمرکز جمعیتی شهر و فاصله از جادهشناسییخترنتایج، فاکتورهای شدند. 

گام پایانی تمامی  دهد. درنشان می فضای جغرافیایی شهرستان تبریز برای احداث اماکن و تاسیسات ورزشی یبندپهنه

                                                                 
    E-mail:mgolzadeh64@yahoo.com)نویسنده مسئول(. ارشد تربیت بدنی، دانشکده علوم انسانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر، اهر، ایران.ی کارشناس -1*

 زنجان.دانشجوی دکتری اقلیم شناسی دانشگاه  -2

 

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

جغرافیاییپژوهشی فضای -ی علمیفصلنامه       

    64 یسال هجدهم، شماره
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هار ق شدند. با تقسیم نتایج به چبا روش همپوشانی شاخص با یکدیگر تلفی هاآنمعیارها با توجه به میزان اهمیت 

نتایج  ر اساسبکلاس بسیار مناسب، مناسب، نامناسب و بسیار نامناسب، غربالگری مکانی شهرستان تبریز انجام شد. 

شرقی این شهرستان واقع شده است، دارای هکتار از شهرستان تبریز که در محدوده شمال 27آمده حدود  دستبه

 باشد.احداث اماکن و تاسیسات ورزشی میوضعیت بسیار مناسبی برای 

 

 .GISتحلیل شبکه فازی، شهرستان تبریز،  فرآینداماکن و تاسیسات ورزشی، غربالگری مکانی،  :هاواژه کلید

 

 مقدمه

 انعنوبهتواند های ورزشی مناسب در جهت سلامتی افراد و در دسترس بودن این اماکن برای همه مردم میایجاد مکان

 یهاسازمان. امروزه نهادها و (Scottish, 1981: 4ی در جهت سلامتی اجتماعی و روانی جامعه عمل نماید )عاملی مهم

و مراکز تفریحی، سرگرمی و شهرسازی در سراسر جهان به دنبال فهم این مطلب  یبدنتیتربسلامت همگانی،  یاحرفه

یممردم را فراهم  تربخشلذتو  ترآسانالیت هستند که چگونه طراحی محلات و اماکن تفریحی و ورزشی امکان فع

کی فیزی یهاتیفعال(. مطالعات متعدد حاکی از آن است که مردم در صورتی تمایل به انجام Sohrabi et al, 2011) آورد

ورزشی و  یهانیزم، هاپارکمخصوص ورزش کردن نظیر  یهامکانکه دسترسی مناسب و راحتی به  دهندیمنشان 

(. این موضوع با شناسایی مکان بهینه احداث اماکن و (Taghvaei and Moradi, 2006داشته باشند  هاورزشگاه

 ریپذکانامها جهت برقراری عدالت فضایی برای تمامی مردم تاسیسات ورزشی به همراه پراکندگی و توزیع مناسب آن

ن او شد و همچنین مزاحمت برای ساکن مدآ در. از سوی دیگر، مکان مورد نظر نباید موجب احتمال اختلال گرددیم

بنابراین، تعیین موقعیت مکانی مناسب برای احداث اماکن و تاسیسات ؛ منطقه در صورت برگزاری مسابقات شود

در زمان حال و آینده امری بسیار مهم است که توجه نکردن به  هاآنبهینه و مناسب از  یبرداربهره منظوربهورزشی 

بیهوده زیادی شده است  یهانهیهزری از موارد موجب عدم استفاده از آن اماکن و همچنین صرف در بسیا مسئلهاین 

(Hosseini et al, 2013همچنین، دسترسی عادلانه به زمین و استفاده بهینه از آن و ساماندهی مکان از مولفه .) های

مکانی برای یک  یهاداده یریکارگبهلزوم عوامل  نیا (. (Rahmaniyeh, 2007آید اساسی توسعه پایدار به حساب می

 جستجو نمود GISدر  توانیم. چنین ویژگی را طلبدیمتصمیم سازی درست در یک سامانه اطلاعاتی با بعد مکانی را 

های مکانی، در دسترس کاربران نظیر، با هدف مدیریت بهینه دادهآوری پویا و کمیک فن عنوانبههای اخیر، در دههکه 

یکی از ابزارهای مهم و مؤثر در  GISامروزه (. Ashournezhad et al, 20017ت )و فنون مختلف قرار گرفته اسعلوم 

روز افزایش یافته و امروزه استفاده از آن در  به و کاربرد آن روز دروگیری و مدیریت بهینه به شمار میروند تصمیم

بیمکانیابی است. مکان GISیکی از کاربردهای کلیدی  .است ریناپذاجتنابسازی، نیازی ضروری و روند تصمیم  یا

 Ashournezhad) مکان جهت استقرار و یا احداث خدمات دانست نیترمناسببه بهترین و  یابیدست فرآیند توانیمرا 
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 GIS289                               غربالگری مکانی شهرستان تبریز برای شناسایی مکان بهینه احداث اماکن و تاسیسات ورزشی در  

et al, 20017 .)قسیم ت بر اساس تحقیقات انجام شده به دو بخش غربالگری مکانی و ارزیابی مکانی یابیمکان فرآیند

 (. Ashournezhad et al, 2014) شودیم

ن را در اکه این روند متخصص باشدیمموجود  یهانهیگزمطلوب از میان تمامی  ییهانهیگزغربالگری مکانی شناسایی 

که امکان  باشدیماز غربالگری مکانی  یانمونه GISدر  یبندپهنه .گزینه یاری خواهد نمود نیترمناسبانتخاب 

 هاپهنه یبندرتبه. ارزیابی مکانی نیز بررسی و سازدیم ریپذامکانبهینه در کل فضای جغرافیایی را  یهاپهنهبه  دستیابی

ن در آن اکه معمولا توسط متخصص باشدیمشناسایی شده از مرحله قبل برای دستیابی به بهترین گزینه  یهانهیگزو 

 تاکنون. شودیمشده و بر اساس معیارهای مکانی و غیر مکانی انجام شناسایی  یهانهیگززمینه و با بازدید میدانی از 

 هاآن توانیم یدبندستهکه در یک  اندپرداختهفضای جغرافیایی جهت غربالگری فضایی  یبندپهنهتحقیقات زیادی به 

را به  یابیمکاناز تحقیقات  یاعمده(. دسته اول که بخش (Ashournezhad et al, 2017د را به سه دسته تقسیم نمو

تحلیل سلسله  فرآیند. باشندیم های ذهنی(ن )روشاهای مبتنی بر نظرات متخصصروشخود اختصاص داده است 

تحلیل  فرآیند(، Fuzzy AHPتحلیل سلسله مراتبی فازی ) فرآیند(، ANPای )تحلیل شبکه فرآیند(، AHPمراتبی )

های ن )روشاهای مبتنی بر نظرات متخصصاز جمله روش ولرمثلث سلسله مراتبی ف( و Fuzzy ANPای فازی )شبکه

بندی خاکستری آنالیز خوشه، 3(SAWهای جمع ساده وزنی )روش دهی به عوامل و معیارها هستند وذهنی( در وزن

(GCA)4  های مبتنی بر نظرات روش یبنددستهتلفیق معیارهای مکانی در  یهاروشاز جمله  توابع منطق فازیو

که از ویژگی  باشندیم های عینی(ها )روشهای مبتنی بر دادهروش. دسته دوم باشندیم های ذهنی(ن )روشمتخصصی

 عصبی مصنوعی یهاشبکهو از جمله تعلیمی  یهانمونهمبتنی بر  یهاروش. کندیماستفاده  یابیمکانبرای  هادادهخود 

 باشدیمدو دسته قبل برای رسیدن به نتایج بهتر  یهاروشج . دسته سوم حاصل تلفیق نتایرندیگیمدر این دسته قرار 

ها های مبتنی بر دادههای ذهنی( و روشن )روشاهای مبتنی بر نظرات متخصصو دلیل آن نتایج متفاوت روش

 Fuzzy)ای فازی تحلیل شبکه فرآینددر این تحقیق از . باشدیمهای خاصشان های عینی( بر اساس ویژگی)روش

ANP) تلفیق با روش  در( جمع ساده وزنیSAW)  های های مبتنی بر نظرات متخصصین )روشروشکه به عنوان

ن و بهینه احداث اماک یهاپهنهجهت غربالگری مکانی شهرستان تبریز با هدف دستیابی به  شوندیممحسوب  ذهنی(

 تاسیسات ورزشی استفاده خواهد شد.

 

 پژوهشپیشینه 

شناسایی مکان بهینه احداث اماکن و تاسیسات ورزشی در  یژهوبهو  یابیمکانخصوص تاکنون تحقیقات زیادی در 

GIS  (1)جدول  شودیماشاره  هاآنانجام شده است که در ادامه به برخی از. 

 

                                                                 
3- SAW: Simple Additive Weighting 

4- GCA: Gray Cluster Analysis    
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 GIS در ورزشی تاسیسات و اماکن احداث بهینه مکان شناسایی یژهوبه و یابیمکان خصوص در تحقیقات -1جدول 

Table 1- Research on location and, in particular, the identification of optimal location for the construction of sports facilities and 
facilities in GIS 

 نتیجه نوانع محقق )سال(

جمشیدی و همکاران 

(1396) 

 بهینه مکان انتخاب هایشاخص سازیمناسب

 سلهسل تحلیل مدل از استفاده با سالمندان ورزشی

 GIS و( AHP) یمراتب

ه از ایمنی و شهری دیگر هایکاربری با مجاورت دسترسی، شاخص سه  دیدگا

 .ردندک کسب ورزشی اماکن انتخاب بر تأثیرگذاری زمینه در بهتری رتبه خبرگان

خنجری، شعاعی و 

 پوربهمن

(1396) 

ان  یابیمکان و جانمایی فضاهای ورزشی در شهرست

شاهرود با استفاده از تکنیک تلفیقی روش 

AHP سلسله مراتبی وتحلیلیهتجز و سیستم  

 GIS جغرافیایی مطالعات

ابتدا بر  است بهتر ورزشی، هایکاربری یابیمکان که جهت است آن بیانگر نتایج

 عمناب ها،گسل به نزدیکی و دوری و شناسی)زمین کلی و عمومی هایشاخص اساس

 و نمود اولیه غربالگری به ارتفاع( اقدام جهت و و شیب سطحی، و زیرزمینی آب

 و اختصاصی هایشاخص براساس سپس،. را حذف نمود امتیاز فاقد هایعرصه

 .کرد مناسب هایلکه یشناسای و نهایی غربالگری به تر اقدامجزیی

عظیمی دلارستاقی و 

 (1395همکاران )

یابی در طراحی و ساخت بررسی معیارهای مکان

 اماکن ورزشی شهری

امکانات موجود در  تحقیق این در بررسی مورد یابیمکان یهاشاخص تمامی

خصوص خدمات شهری، موقعیت و مشخصات زمین، سازگاری و ناسازگاری 

جهت و طراحی  یابیدر مکانشعاع عملکردی و آب و هوت،  ها، تراکم وکاربری

 ساخت اماکن ورزشی شهری مهم و تأثیرگذار هستند.

فر، منصوری و عسکری

 ( 1395) ابطحی

 اماکن یابیمکان بر موثر عوامل بندییتاولو

 فازی دلفی از استفاده با ورزشی

ن اقتصادی زشار و تاسیسات به دسترسی و جمعیت تراکم دهدیم نشان یجنتا  زمی

ی مراکز و یرسانسوخت مراکز از فاصله و بوده یابیمکان عوامل ینترمهم از  صنعت

 .دارند ورزشی اماکن یابیمکان را در تاثیر کمترین

ملانوری  ،ملانوری شمسی

 (1395) گنجاییانو  شمسی

منظور ساخت مجموعۀ انتخاب مکان بهینه به

ANP ورزشی با استفاده از مدل عۀ موردی: مطال 

 بخش مرکزی یزد

ین سازگاری و تربیشغربی شهر یزد دارای شرقی و جنوبمناطق حاشیه جنوب

ن تریهمچنین مناطق شرقی یزد که منطبق بر مرز بخش مرکزی هستند داری کم

 سازگاری هستند.

 

سلیمی، سلطان حسینی و 

 (1395) خلیلی

 GIS گیری در محیطهای تصمیمتلفیق روش

 گزینی اماکن ورزشیکانمنظور مبه

رایط ژئومورفیک، قابلیت قیمت، ش چون ایمعیارهامکان ورزی از  یابیمکانجهت 

تملیک، ارزش کاربری موجود، جمعیت، دسترسی و همچنین فاصله از اماکن ورزشی 

بهترین مکان برای ساخت  C در نهایت قطعه زمین استفاده شد ومجاور تشـکیل 

 شناخته شد.مکان ورزشی 

 ربانی و همکارانق

(1394) 

  GIS بهینه مراکز ورزشی با استفاده از یابیمکان

 شهر میاندوآب مطالعه موردی:

ی یابدهد که فضاهای ورزشی شهر با اصول صحیح شهرسازی، مکانها نشان مییافته

های سازگار و ناسازگار، شهروندان را اند و به لحاظ برخورداری از همجوارینشده

 رو ساخته است.های جدی روبهبا محدودیت

کیا و همکاران ربانی

(1394) 

 با ورزشی کاربری فضایی آمایش در GIS کاربرد

 )مطالعه دلفی و فازی AHP روش از استفاده

 سبزوار( شهر موردی:

متری که به ترتیب  2000و  1000، 500نتایج تحقیق نشان داد که در شعاع عملکردی 

درصد  23/91نسبت داده شده است، حدود  به مقیاس کوچک، متوسط و بزرگ

در صد جمعیت شهری در شعاع  5/83جمعیت شهری در شعاع عملکردی بزرگ، 

درصد جمعیت شهری در شعاع عملکردی کوچک تحت  47/23عملکردی متوسط و 

 .اندگرفتهپوشش قرار 

حسینی، کاشف و عامری 

(1392) 

اماکن ورزشی با استفاده از سیستم  یابیمکان

 موردی شهر سقز مطالعهعات جغرافیایی اطلا

دهد که اغلب اماکن ورزشی موجود در شهر سقز، از لحاظ مکانی نتایج نشان می

دارای وضعیت نامناسب و متوسط و در برخی موارد اندک، دارای وضعیت مناسب 

دلیل این وضعیت را گواهی بر عدم استفاده مدیران از  هاآنو بسیار مناسب هستند. 

 .دانندیمو ساخت اماکن ورزشی  یابیمکاندر  اییانهرانوین و  یهاروش

 تاراسکیوز و نیکار

(2017) 

 یهاحوزه احیای روند در ورزشی تأسیسات نقش

 یاقهوه

و دیگر مسیرهای آبی باعث جذب  هاکانالها ایجاد امکان ورزشی در کار رودخانه

 شود.های مردمی به سمت ورزش میگروه تربیشهرچه 

 اوه و همکاران

(2016) 

 هایمجتمع ایجاد برای مطلوب سایت انتخاب

مطابق با  مهم عوامل از استفاده با ورزشی

 یامنطقه هاییژگیو

دهد برای انتخاب اماکن ورزشی باید به مشارکت دولت محلی، نتایج نشان می

 .های جامع محلی، نیازهای ساکنان و نظرات کارشناسان مرتبط توجه کردبرنامه
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 هامواد و روش

اط آن با و ارتب یکاف یک منطقه را از لحاظ وجود زمین مناسب و هایییتواناو  هایتقابلفعالیتی است که  یابیمکان

برای رسیدن به  (.Sahraian et al, 2013: 157) دهدیمقرار  وتحلیلیهتجزو تسهیلات شهری مورد  هاییکاربرسایر 

ان کارشناسان اداره کل ورزش و جواندر ابتدای کار، معیارهای مؤثر با استفاده از مطالعات پیشین، نظرات  هدف تحقیق،

 گردد. پس از شناساییشناختی که از قلمرو مکانی مطالعه فراهم خواهد شد، شناسایی میشرقی و استان آذربایجان

ها بر اساس مقایسه زوجی به وسیله ها، میزان اهمیت آنهای مکانی مرتبط با هر کدام از دادهمعیارها و تهیه داده

پایانی  ر گامدآید. می دستبهفازی  یاشبکهتحلیل  فرآیندن در این زمینه و با استفاده از روش اکارشناسان و متخصص

با یکدیگر تلفیق شدند  ArcGIS افزارنرمبا روش همپوشانی شاخص در  هاآنتمامی معیارها با توجه به میزان اهمیت 

و با تقسیم نتایج به چهار کلاس بسیار مناسب، مناسب، نامناسب و بسیار نامناسب، غربالگری مکانی شهرستان تبریز 

 تحلیل شبکه فازی توضیح داده خواهد شد. فرآینددر ادامه پس از معرفی منطقه مورد مطالعه، روش د شد. انجام خواه
 

 منطقه مورد مطالعه

 برداری ازموارد بهره تربیشهای زیادی است و در از آنجایی که احداث فضاها و اماکن ورزشی مستلزم صرف هزینه

ه مورد مطالعه در این تحقیق بر اساس مرزهای سیاسی شهرستان تبریز شود، منطقای انجام میها با هدف منطقهآن

شده است که در مرکز این استان واقع  شرقیاستان آذربایجان هاییکی از شهرستان شهرستان تبریزتعیین شده است. 

. شهرستان تبریز طبق آخرین است که مرکز اداری و سیاسی استان است تبریز . مرکز این شهرستان، شهر(1شکل ) است

جمیعت شهرستان تبریز در سال  .تشده استشکیل  روستا 67و  دهستان 6، شهر 4، بخش 2تقسیمات کشوری از 

 خسروشاه سردرود، تبریز، شهر 4 ساکن نفر 1623096 تعداد این از که بوده نفر 7730331خورشیدی بالغ بر  1395

کیلومتر  1781طور تقریبی وسعت شهرستان تبریز بهاند. بوده شهرستان روستاهای ساکن نیز نفر 149936 و باسمنج و

بستان  و شهرستان هریس ، از شرق بهشهرستان اسکو ، از جنوب بهشهرستان اهر ز از شمال بهمربع است. شهرستان تبری

 25و  46این شهرستان در  .گرددو شهرستان سرسبز مرند محدود می شهرستان شبستر غرب بهو از غرب و شمال آباد

 1300 و ارتفاع تقریبی آن از سطح دریا شده استالنهار گرینویچ واقع عرض شمالی از نصف 2و  38طول شرقی و 

در  ریاد سطح از ارتفاع. شده است تشکیل دشت و کوهستانیریز از دو ناحیه شهرستان تب .باشدمتر متغیر می 2100تا 

وسیله گردد. این شهرستان از شمال و جنوب، بهمتر بالغ می 2100و در مناطق کوهستانی تا  1310دشت 

 .شده استاحاطه  سهند و عینالی هایکوه
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 : موقعیت شهرستان تبریز در ایران و استان آذربایجان شرقی1 شکل

Figure 1: Location of Tabriz  city in Iran and East Azarbaijan province 
 

 

 (Fuzzy ANP)ای فازی شبکه تحلیل رآیندف - 

، کار ارزیابی و مقایسه از حالت تحلیلی ساده که ذهن قادر شودمیزمانی که چندین معیار برای ارزیابی در نظر گرفته 

 یهاسالدر  .(Taghvai et all, 2013: 173) به انجام آن است خارج شده و ابزار تحلیل عملی مورد نیاز خواهد بود

 ایشبکه تحلیل فرآیند. برندیمبهره  GISچند شاخصه در تلفیق با  یهاکیتکناد تحقیقاتی هستیم که از یهد ازداخیر شا

 ,Deng)است  گردیده مطرح میلادی (1996) سال در ساعتی ال توماس توسط که باشدمی دقیق یهایریگمیتصم برای

 عیارهام تاثیرگذاری و تاثیرپذیری نحوه در مراتبی لهسلس روش با روش این میان تمایز وجه نیترمهم. (220 :1999

 ئهارا را ایساختار شبکه و مراتبی سلسله ساختار میان هاتفاوت از بهتری ( درک2 شکل). باشدمی یکدیگر روی بر

 (.Linkov and et al, 2007: 550نماید )می

 
 

 ايشبکه ساختار و مراتبی سلسله ساختار میان : تفاوت2شکل 

Figure 2: The difference between hierarchical structure and network structure 
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های مقایسات زوجی طراحی و بین خبرگان توزیع شد. با توجه به رویکرد به هدف تحقیق پرسشنامه به منظور دستیابی

یس، مراحل محاسبه وزن براساس سوپرماتر پژوهش، از عبارات کلامی و اعداد فازی استفاده گردید. فازی در این

 ها عبارتند از:مؤلفه

 شود.دهندگان میانگین هندسی گرفته میجهت تجمیع نظرات خبرگان، از مقایسات زوجی پاسخ :مرحله اول

مرحله دوم: محاسبه بردار ویژه: برای محاسبه بردار ویژه هر یک از جداول مقایسات زوجی تجمیع شده، طبق رابطه 

 شود.حداقل مجذورات، استفاده میاز روش لگاریتمی  (9)
 

WK
S =

(∏ akj
sn

j−1 )

1
n

∑ (∏ aij
mn

j−1
)

1
nn

i−1

 s∈ {l, m, u}                                                                                    ( 9رابطه        )  

 

 که:طوریبه
  

Wk̃ = (WK
l , WK

m, WK
u) k = 1, 2, 3, … , n                                                                                                                      

 
مقایسات  ای هستند که ازشامل بردارهای ویژه هااین ماتریس :(wij) بردار ویژه هایتشکیل ماتریس مرحله سوم:

 اند.دست آمدهدوم به زوجیِ مرحله

wi)های هر سطح لفهؤمحاسبه اوزان نهایی سطوح: برای محاسبه وزن نهایی ممرحله چهارم: 
 ضربحاصلبایست می (∗

 ماتریس بردار ویژه روابط درونی در بردار ویژه همان سطح را در وزن نهایی سطح بالاتر ضرب کنیم.
 

wi                                                                                                                  (10رابطه )
∗

= Wii × Wi(i−1) × wi−1
∗

 

 

؛ وجود نداشت، لازم است یک ماتریس یکه هم درجه جایگزین آن گردد (wij) که برای یک سطح ماتریس در صورتی

 یر استفاده نمایید.بایست از فرمول زبه عبارت دیگر می
 

wi                                                                                           (11رابطه )
∗

= I × Wi(i−1) × wi−1
∗ 

 

 یسه زوجیها بر اساس مقاها، میزان اهمیت آنهای مکانی مرتبط با هر کدام از دادهپس از شناسایی معیارها و تهیه داده

حاصل گردید.  تدسبهفازی  یاشبکهتحلیل  فرآیندن در این زمینه و با استفاده از روش اکارشناسان و متخصص لهیوسبه

-بتصادفی انتخاب شدند.  طوربهمردم شهر که  -الف که عبارتند از: بودجامعه آماری  سهاین پژوهش دارای 

در دسترس محدوده مورد مطالعه یا  یهاباشگاهورزشکاران  -ج هها و ادارات مربوطسازمانن و مسئولا کارشناسان

 آمده است.( 2جدول )مشخصات جوابگویان پرسشنامه در نزدیک به آن سکونت داشتند. 
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 اي ان پی فازي يهاپرسشنامهمشخصات پاسخگویان  -2ل جدو
Table 2- Respondents' profile  of fuzzy anp questionnaires 

 جامعه آماري تعداد تجنسی تحصیلات سن

 9 زیر دیپلم: 3سال:  30-20

 نفر 47مرد: 

 مردم شهر نفر 76

 17دیپلم:  3سال:  40-30

 17سال:  50-40
و  دیپلمفوق

 13کارشناسی: 

 8بالاتر از کارشناسی:  24سال:  50بیش از 

 19 زیر دیپلم: 4سال:  30-20

 نفر 29زن: 

 6دیپلم:  9سال:  40-30

 14سال:  50-40
و  دیپلمفوق

 3کارشناسی: 

 1بالاتر از کارشناسی:  2سال:  50بیش از 

 17 زیر دیپلم: 6سال:  30-20

 نفر 32مرد: 

 نولائمس نفر 45

 8دیپلم:  13سال:  40-30

 4سال:  50-40
و  دیپلمفوق

 7کارشناسی: 

 0بالاتر از کارشناسی:  9سال:  50بیش از 

 11 زیر دیپلم: 0سال:  30-20

 نفر 13 زن:
 1دیپلم:  4سال:  40-30

 1سال:  50-40
و  دیپلمفوق

 1کارشناسی: 

  0 بالاتر از کارشناسی: 8سال:  50بیش از 

 0 زیر دیپلم: 2سال:  30-20

 نفر 17مرد: 

 ورزشکاران نفر 28

 0دیپلم:  11سال:  40-30

 2سال:  50-40
و  دیپلمفوق

 14کارشناسی: 

 3بالاتر از کارشناسی:  2سال:  50بیش از 

 0زیر دیپلم:  0سال:  30-20

 نفر 11زن: 

 0دیپلم:  8سال:  40-30

 3سال:  50-40
و  دیپلمفوق

 11کارشناسی: 

 0بالاتر از کارشناسی:  0سال:  50بیش از 
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خطا و  و با استفاده از ماتریس شودآمده می دستبهمینان برای نتایج از اط یادرجهمنجر به تعیین  نتایج ارزیابی دقت

ناظر طبقه بسیار های متحاصل مقایسه پیکسل به پیکسل نقشه واقعیت زمینی با پیکسل گیرد.شاخص کاپا صورت می

 هانستو صورتهبهای واقعیت زمینی شود، دادهجدول ارائه می صورتبهدر ماتریس خطا که  .باشدیممناسب در نتایج 

در جداول مربوطه اعداد واقع بر روی شوند. سطرها ظاهر می صورتبهمربوط به نتایج طبقه بسیار مناسب  یهادادهو 

ر و سایر اعداد واقع بر قطر غی اندشده بسیار مناسب قرار دادهطبقه در های هستند که قطر اصلی نشان دهنده پیکسل

ترهای متعددی پارامبا توجه به ماتریس خطای  .اندگرفتهدر سایر طبقات قرار ند که ی هستیهااصلی نشان دهنده پیکسل

 .دقت کلی و ضریب کاپاشوند از جمله برای بیان دقت و خطا استخراج می

ورد کلی دهد. این یک برآمعلوم را نشان می یهاکسلیپبه جمع کل  بسیار مناسب را یهاکسلیپدقت کلی میانگینی از 

ند. کاست. دقت کلی یک برآورد خوش بینانه و بالاتر از مقدار واقعی محاسبه می یاسادهاز دقت نتایج است و پارامتر 

صفر برای  . مقدارکندبندی کاملا تصادفی محاسبه می( دقت طبقه بسیار مناسب را نسبت به یک طبقهKکاپا )ضریب 

تصادفی انجام شده است. این پارامتر از کلیه اطلاعات )قطری و غیر  صورتبهکاملا  یبندطبقهکاپا یعنی ضریب 

( مطابق فرمول kکاپا ) رسد.کند و نسبت به پارامتر دقت کلی به نتایج دقت بهتری میقطری( ماتریس خطا استفاده می

 شود:زیر محاسبه می

 

K=
𝜃1−𝜃2

1−𝜃2
        𝜃1 =

∑𝑛𝑖𝑗

∑𝑁𝑖𝑗
                  𝜃2 =

1

𝑛2
 ∑ 𝐶𝑖𝑅𝑖    

 

∑که در آن  n ij  صحیح و دارای تطابق،  یهاکسلیپتعداد∑ Nij های طبقه بسیار مناسب زمینی، تعداد کل پیکسلC 

 هستند. هافیرد Rو  هاستون

 

 و بحث هایافته

 یابی اماکن ورزشیای مؤثر در مکانیارهمع -

و سپس  یابیمکانگام اول در شناسایی مناطق احداث اماکن ورزشی جدید مشخص نمودن معیارهای موثر در امر 

 رهنگی،ف-، اقتصادی و اجتماعییطیمحستیزاین مطالعه با توجه به سه دیدگاه  ردباشد. یماین معیارها  وزن یینتع

رقی و شات پژوهشگران پیشین، نظر کارشناسان اداره کل ورزش و جوانان استان آذربایجانمطالع یهاافتهینتایج و 

معیارهای: شیب،  هآمد دستبهمطالعات جغرافیایی  بر اساسشناختی که از قلمرو مکانی مطالعه فراهم شده است، 

، کاربری یشناسنیزمر تبریز، مرکز شه ، ژئومورفولوژی، فاصله اززیخلیسارتفاع، فاصله از گسل، فاصله از مناطق 

معیارهای نهایی شناسایی شدند. بعد از شناسایی معیارهای  عنوانبهاراضی، فاصله از مراکز درمانی و فاصله از جاده 

 (.3شکل موثر، لایه جغرافیایی هر کدام از معیارها تهیه شد )
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 شهرستان تبریز یابی اماکن ورزشییارهاي مؤثر در مکانمعلایه جغرافیایی : 3شکل 

Figure 3: Geographic layer effective criteria for locating sporting places in Tabriz 
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 یابی اماکن ورزشییارهای مؤثر در مکانمعتعیین وزن  -

ی هادگاهیدخبره مرتبط با  12مقایسه زوجی معیارها تهیه شد و در اختیار  پس از ایجاد پایگاه داده مکانی، پرسشنامه

شد به  خواسته هاآن از لازم توضیحات دادن از فرهنگی قرار داده شد و بعد-و اجتماعی یطیمحستیزاقتصادی، 

( استفاده 3 جدول)از عبارات کلامی و اعداد فازی مندرج در های هر معیار با توجه به ارجحیت نسبت به هم کلاس

برای تعیین وزن معیارها استفاده  Somi et al (2009)شده  (، روش اصلاح4جدول بعد از انجام مقایسه زوجی ) .کنند

 (.5جدول شد )

 طیف فازي و عبارت کلامی متناظر -3جدول 
Table 3- Fuzzy spectrum and corresponding verbal phrase 

 

 کد کلامی عبارات فاری عدد

 1 برابر کاملا ترجیح (1,1,1)

 2 برابر تقریبا ترجیح (0/5,1,1/5)

 3 کم ترجیح (1,1/5,2)

 4 زیاد ترجیح (1/5,2,2/5)

 5 زیاد خیلی ترجیح (2,2/5,3)

 6 زیاد کاملا ترجیح (2/5,3,3/5)

 

 میانگین مقایسات زوجی -4جدول 
Table 4- Average paired comparison 
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 میانگین مقایسات زوجی -4 جدولادامه 
Continue Table 4- Average paired comparison 
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 هااوزان نهایی معیار -5جدول 
Table 5- Final weights of criteria 

 

 مولفه نهایی فازی وزن هامولفه نهایی قطعی وزن

 شیب (069/0و 102/0و 156) 105/0

 ارتفاع (072/0و 107/0و 161/0) 11/0

 جاده از فاصله (07/0و 107/0و 16/0) 109/0

 گسل از فاصله (08/0و 108/0و 141/0) 109/0

 شهر مرکز از فاصله (075/0و 11/0و 165/0)  113/0

 شناسی زمین (073/0و 099/0و 134/0)  1/0

 اراضی کاربری (057/0و 084/0و 124/0)  086/0

 خیز سیل مناطق از فاصله (059/0و 084/0و 125/0)  087/0

 ژئومورفولوژی (075/0و 111/0و 168/0)  115/0

 درمانی مراکز از فاصله (062/0و 088/0و 127/0)  09/0

 

 یابی اماکن ورزشییارهای مؤثر در مکانمعتلفیق  -

هرستان ش بندیپهنهها استفاده شد و پس از تعیین وزن معیارهای موثر، از روش همپوشانی شاخص برای تلفیق لایه 

 (.4 شکلگردید ) شناسایی مکان بهینه احداث اماکن و تاسیسات ورزشی حاصل تبریز برای
 

 

 
 

 شناسایی مکان بهینه احداث اماکن و تاسیسات ورزشی شهرستان تبریز براي بنديپهنه: نقشه 4 شکل

 Figure 4: Mapping the city of Tabriz to identify the optimal location for the construction of sports facilities and facilitie s 
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به چهار کلاس  ArcGIS افزارنرمبا استفاده از روش شکست طبیعی در  یبندپهنهدست آمده، نقشه هبرای تحلیل نتایج ب

راحی به طبقات مختلف ط هاارزششد. این روش برای تعیین بهترین آرایش  یبندمیتقساز ضعیف تا خیلی خوب 

و به حداکثر رساندن  هالاسکداده به دنبال کاهش واریانس در  یبندطبقهبه عبارت دیگر این روش  ؛شده است

دست ه( ب5شکل )در نهایت نقشه مناطق مستعد جهت احداث اماکن ورزشی جدید طبق واریانس بین طبقات است. 

 آمد.
 
 

 
 

 وش تحلیلبا استفاده از ر شناسایی مکان بهینه احداث اماکن و تاسیسات ورزشی شهرستان تبریز براي بنديپهنهشده  بنديطبقه: نقشه 5 شکل

 فازي ايشبکه

Figure 5: Scheduled mapping of tabriz city to identify optimal location of sport plots and facilities  using fuzzy network analysis 
method 

 

 و 6اشکال )ترکیب شدند که نتایج طبق  تربیشهمچنین با استفاده از روش گاما فازی لایه تولید شده جهت ارزیابی 

 دست آمد.هب (7

 
 با روش گاما فازي هالایهگذاري  همروي: 6شکل 

Figure 6: O verlapping layers with fuzzy gamma metho 
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 لایه نهایی گاما فازي بنديطبقه: باز 7شکل 
Figure 7: Fuzzy gamma layer classification 

  
 ارزیابی نتیجه -

 تیجهن بنابراین ؛شود ارزیابی پیشنهادی هایمکان تا است لازم شده، سازیپیاده روش هر دقت و صحت جهت بررسی 

، ارتفاع و فاصله از مرکز شهر یعنی اصلی فاکتور سه اساس بر با دو روش بررسی گردید ابتدا لایه نهایی آمده دستبه

 درصد و مقدار که صورت بدینمقایسه گردید.  شوند،می شامل معیارها را هاوزن رصدد 50 حدود که ژئوموفولوژی

 در انطباق این هنتیج و شد محاسبه لایه سه طبقه بسیار مناسب این با آمده دستهطبقه بسیار مناسب ب نتایج انطباق

ان پی فازی تطابق بالاتری با  ای همپوشانیکه در جدول مشخص روش  طورهمان. است شده داده نشان( 4جدول )

 .دهدمیاز خود نشان  مستقل هایلایهطبقات بهینه 

 انطباق طبقه بسیار مناسب با معیارهاي اصلی -6جدول 

Table  6- Adaptation of the floor to a very good standard 
 

 میانگین

 مجموع به درصد
 ارتفاع )دشت( ژئوموفولوژي

2000 < 

 فاصله از مرکز شهر

 کیلومتر> 5 
 گیريتصمیمروش 

ANPبهینه ق با طبقهتطاب 35/97 42/99 81/99 86/98  Fuzy  

37/89 43/84 21/91 48/92 
 گاما فازی بهینه تطابق با طبقه

(9/0) 

 

 لایه نهایی دقت زمینی ارزیابی -

 یهاتیمحدود لیبه دلاست.  6های واقعیت زمینیداده با نهایی نقشه تعیین شده در 5منظور از دقت، سطح توافق در اینجا

ستفاده در پیکسل سایز مورد امتر )اطراف تبریز با استفاده از جی پی اس به فاصله صد  مالی و زمانی در بازدید زمینی

                                                                 
5- Level of agreement 

6- Ground truth 
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 ( بدین صورت که9ل )شک ایجاد گردید یاهیلا( و به صورت پیکسلی 8 )شکل برداشت شدنقطه  285این تحقیق( 

ی و در طبقه مناسب قرار شناسای 65د را داشتن یابیمکاننقطه که سه معیار اصلی در بازدید زمینی جهت احداث  65

نامناسب قرار داده شد. این لایه با طبقه بسیار مناسب روش تحلیل شبکه فازی و گاما فازی  هاکسلیپداده شد و سایر 

 تطبیق گردیدند و نتایج زیر حاصل گردید.

 

 
 

 : پراکندگی نقاط برداشت شده جهت شناسایی مکان بهینه احداث اماکن و تاسیسات ورزشی8 شکل

Figure 8: Distribution of points taken to identify the optimum location of sports facilities and facilities 
 

 

 
 محدوده مورد مطالعه بنديشبکه: 9 شکل

Figure 9: Networking of the study area 
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 با توجه به نقاط کنترل زمینیماتریس خطاي طبقه بسیار مناسب دو روش گاما فازي و اي ان پی فازي  -7جدول 

Table 7- A very suitable class error matrix of two gamma-fuzzy and fuzzy ANP methods with respect to ground control points 
 

 بسیار مناسب گاما فازي بسیار مناسب اي ان پی فازي طبقه

 178 217 مناسب

 107 68 نامناسب 

 285 ده برداشتمحدو يهاکسلیپجمع 
285 

 

 54/93صحت کلی روش ای ان پی فازی: 

 64/87صحت کلی روش گاما فازی: 

 گیرينتیجه

 این حصحی گزینیمکان. باشدمی ورزشی اماکن است شده توجه ترکم آن صحیح گزینیمکان که فضاهایی از یکی 

 این در. آورد وجودبه را ایصرفهبهمقرون یجوی صرف هاهزینه در و نماید بیش تر را هاآن کارایی تواندمی اماکن

 ناسبم مناطق جغرافیایی اطلاعات سیستم با تلفیقی رویکردی در ای فازیشبکه تحلیل فرآیند استفاده از با پژوهش

 زا منطقه محلی شرایط و پیشین مطالعات به توجه با منظور این برای. شد شناسایی اماکن ورزشی احداث جهت

 ارهایمعی. شد استفاده ورزشی اماکن احداث مناسب هایعرصه تعیین برای عوامل ترینبا اهمیت و تأثیرگذارترین

 ازمانس مطالعات اساس بر. دادند اختصاص خودبه را وزن ینتربیش ژئومورفولوژی و جاده از فاصله شهر، از فاصله

 این تایجن با هماهنگ تقریبا که است شده داده تشخیص جاده از فاصله گزینی مکان در وزن ینتربیش وبودجهبرنامه

 و آسان دسترسی که گرفته قرار شهر مرکز به نزدیک و بایر ارضی در شده پیشنهاد مناطق همچنین باشدمی تحقیق

 از حاکی تایجن مطالعه مورد منطقه میدانی بازدید با. شود گرفته نظر در منطقه برای مزیتی عنوانبه تواندمی نیز سریع

 زا معیارها وزن تعیین منظور به گذشته تحقیقات در. باشدمی ای فازیشبکه تحلیل فرآیند روش قبول قابل کارایی

 یفیتک و دقت و این شودنمی لحاظ تاثیرشان ضریب و معیارها روابط روش این در که است شده استفاده AHP روش

 هایتگیوابس تمام یعنی کندمی برخورد هاستگیواب با سیستماتیک طوربه ANP روش که آنجا از دهدمی کاهش را کار

. گیرندمی نظر در را روابط این هاروش سایر اما گیرد،می نظر در تحلیل برای را هاخوشه و عناصر میان درونی و بیرونی

 یهاپشتیبانی ANP روش از استفاده (پژوهش این موضوع جمله از)محیطی  مسائل هایوابستگی به توجه با بنابراین

 تریعمیق درک بتوانند تا آوردمی عمل به یابیمکان مدیریت مسائل حل در ریزانبرنامه و گیرندگانتصمیم برای را لازم

مکانی این تحقیق با دو روش ای ان پی فازی و گاما فازی  سازیمدلدر این تحقیق . آورند دستبه محیطی مسائل از

یار با استفاده از معیار طبقات بس هایسازمدلورزشی انجام شد. صحت  شناسایی مکان بهینه احداث اماکن و تاسیسات

ان پی  نشان داد روش ای یجنتا و همچنین نقاط بازدید زمینی مورد برسی قرار گرفت. تربیشمناسب لایه با ارجحیت 

نقاط برداشت با  54/93صحت کلی اصلی و همچنین  هاییهلابا طبقات بسیار مناسب  یدرصد 98فازی دارای تطابق 
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بهینه در شناسایی مناطق مناسب ساخت تاسیسات ورزشی  یهامکانی با تربیشزمینی دارد و به عبارت بهتر انطباق 

 :گیرد قرار ریزانبرنامه توجه مورد ذیل راهبردی اقدامات که شودمی پیشنهاد زمینه این دردارد. 

 ورزشی اماکن ایجاد در خصوصی بخش دادن شرکت و نفعذی هایگروه همه مشارکت برای تسهیلاتی ایجاد -1

 هایمجتمع ایجاد جهت مناسب مکان شناخت و پژوهش این در شده ارائه روش و تلفیقی هاینقشه از استفاده با -2

 شود اقدام ورزشی

 بر را مستعد یهامکان و نمود تبدیل هزینه یهاهیلا به را اطلاعاتی یهاهیلا گرفته انجام مطالعه اساس بر توانیم -3

 نمود. مطالعه هزینه میزان مبنای

 شود. استفاده تربزرگ مقیاس با اطلاعاتی یهاهیلا از توانیم ترقیدق مطالعات برای -4

 ورزشی هایجنبه سایر ایجاد منظوربه منطقه، طبیعی و انسانی هایویژگی مانند شهرستان هایویژگی سایر به توجه -5

 ورزشی هایهمایش و هافستیوال برگزاری و فرهنگی ردشگریگ امکانات ایجاد مانند

 ایرس و پارکینگ و باز فضاهای به زمین اختصاص رعایت منظور به تجاری، هایمجتمع وسازبر ساخت نظارت -6

 .هامجتمع این کنار در لازم تأسیسات و تجهیزات

 گذاریسرمایه سمت به دادن سوق و تجاری هایمجتمع رویهبی وسازساخت در هاگذاریسرمایه از جلوگیری -7

 ورزشی هایزیرساخت بخش در بخصوص زیربنایی

فضای جغرافیایی جهت  یبندپهنه هایروش دیگر با مناسب هایعرصه تعیین گرددمی پیشنهاد پایان در همچنین

های مبتنی تلفیق روش) تلفیقیهای های عینی( و روشها )روشهای مبتنی بر دادهو از جمله روشغربالگری فضایی 

 را آن نتایج و پذیرد های عینی(( صورتها )روشهای مبتنی بر دادههای ذهنی( و روشن )روشابر نظرات متخصص

 .نماییم مقایسه تحقیق این با
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